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و ویژگیهاي لاشه پرواري بر عملکرد اثر زئولیت
اوره با شده غنی ذرت سیلاژ شده با تغذیه پرواري گوساله هاي
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چکیده
گوسالههاي گروه سه د ر تصادفی کاملاً طرح یک در لاشه، ویژگیهاي و پرواري عملکرد بر طبیعی (کلینوپتیلولیت)، زئولیت نوعی اثر
بود . کیلوگرم 188 ±28 آزمایش شـروع در گوسـالهها وزنی میانگین شـد. بررسـی 160 روزه پرواري دوره براي یک و هولشـتاین نر
جیره (23) NRC اسـتاندارد جداول از اسـتفاده با شـدند . تغذیه انفرادي آزاد و صورت به (TMR) و مخلوط کاملاً با جیره گوسـالهها،
و 13/4 متابولیسم انرژي قابل کیلوگرم مگاکالري در داراي 2/67 پایه جیره گردید. 50 تنظیم به 50 علوفه کنسانتره به نسبت پایهاي با
زئولیت، و مصرف ذرت سـیلاژ غنی سـازي نوع از غیر به آزمایش جیرههاي مواد خوراکی و ترکیب میزان بود. خـام پروتئین درصـد
3، سیلاژ و گروه اوره د رصد یک با غنی شده ذرت سیلاژ  ،2 غنی نشـده، گروه ذرت 1، سـیلاژ گروه د ر که طوري به یکسـان بود ند، 
سیلاژ شامل اجزاي جیرهها شد. استفاده جیره کنسانترهاي شده به بخش اضافه زئولیت درصد 3 و یک درصد اوره با شد ه غنی ذرت
شد ند. کشی یکبار وزن روز 20 بود. گوسالهها هر نمک و آهک دانه،  سنگ پنبه کنجاله ذرت دانهاي،  جو، دانه خشک،  یونجه ذرت،
تا دند ههاي 9 بین راسته گوشت گرفت. فیزیکی قرار لاشه آنها مورد تفکیک کشتار و خونگیري، گوساله ها تمام آزمایش پایان پس از
174/00 و 175/80 ترتیب 169/60، (به وزن افزایش میانگین گرفت. قرار استفاده مورد شـیمیایی تعیین ترکیبات 12 گوسـالهها جهت
پروار کل دوره د ر (3 1 تـا هاي جیره براي و 6/72 6 /56 ترتیب 6/73،  (بـه تبدیل غذایی ضریب ،(3 تا جیره هاي 1 بـراي کیلوگـرم
افزودن اوره اما (p<0 /05) نداشتند اختلاف معنیداري آزمایشی گروههاي در خون گوسالهها،  سرم پتاسیم و سدیم غلظتهاي نیز و
برابر 2 و 3 ،1 هاي جیره بـراي ترتیب (به گرد ید (p<0/05) خشـک مصرف ماده موجب افزایش (3 (جیره زئولیـت اوره و و (2 (جیـره
درصد کاهش و پروتئین خاکستر،  درصد افزایش موجب زئولیت افزودن حال عین د ر بود ). کیلوگرم و 1156/40 1146/84 ،1136/80 
جیره هاي عضله راسته در مقطع سطح نبود. آنها معنیدار تفاوت اگرچه 12 گردید تا 9 د ندههاي بین گوشت بدون استخوان در چربی
در 86/60) تنها اوره داراي جیـره و زئولیت داراي کمترین آن مربوط به جیره و بیشـترین ترتیب معنیدار بود (p<0/05)و به مختلـف
اثرات مثبت علیرغم که نظر میرسد به آزمایش، این تحت شرایط آمده به دست نتایج به توجه با مربع) بود . سانتیمتر مقابل 72/27

پرواري نداشت. گوسالههاي عملکرد بر تأثیر مثبتی زئولیت خصوصیات لاشه، افزود ن بعضی از و ماده خشک مصرف بر

اوره با شده غنی ذرت سیلاژ لاشه، ویژگیهاي پرواري، عملکرد زئولیت، کلیدي: کلمات
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مقدمه
خوراك را هزینه ــدي پرواربن هزینه از درصد 60-70 حدود که ــی آنجای از
نظر از کافی متوازن و غذایی تهیه جیره هاي بنابراین، میدهد (1)، تشکیل
بازده غذایی بهبود در نقش مهمی ــی میتواند مواد معد ن پروتئین و انرژي،
ذرت سیلاژ خصوص به علوفه ــیلاژ س باشند. ــته داش کاهش هزینه تولید و
در را ــبی مناس و موادمغذي بوده توجهی غذایی قابل ارزش داراي علوفهاي
کمبود رفع براي ــد (12). معمولاً میکن فراهم دام براي ــال س طول تمامی
با توجه ــود. افزوده میش ــیلاژ س به اوره 5/ 0درصد نیاز مورد نیتروژن منابع
بالا ــبتاً نس ذرت 1(NPN)و غیرپروتئینی نیتروژن ترکیبات مقد ار این که ــه ب
پروتئین خام مقدار هرچند ــیلاژ،  به س ــتر اوره بیش مقادیر افزودن ــت، اس
آمونیاك اوره به تجزیه سریع د لیل اما به افزایش میدهد، جیره را (CP)2

مصرف .(31، 6) نماید ایجاد دام در نامطلوبی آثار است شکمبه، ممکن در
تجزیهپذیري سریع علت غیرپروتئینی به منبع نیتروژن عنوان به بهینه اوره
قابل همزمان کربوهیدرات و کافی مقدار دسترسی بستگی به ــکمبه، ش در
راه هاي کاهش جمله از دارد. میکروبها نیاز تأمین جهت شکمبه تخمیر در
آزادسازي سریع و توانایی جذب که است مواد ي اوره استفاده از مسمومیت

باشد. داشته را خود ساختمان د ر تولید شده آمونیاك تدریجی

قابلیتی ــن چنی داراي زئولیت ــام ن کانی به نوعی ــت اس ــده ش گزارش
داراي و آلومینیوم سیلیکات هیدراته کریستال زئولیت، .(18 ــد (5، می باش
فرمول ــا ب طبیعی ــوع زئولیت ن معروف ترین و بوده ــه بعدي س ــاختمان س
مهم خواص از .(8) ــت Na4) اس K4) (Al8 SiO40 O96) ٢۴H٢O ــاختمانی س
،(21) چرب ــیدهاي اس تولید ــیوه تخمیر و ش تغییر به میتوان ــا زئولیت ه
این که نمود اشاره Ca2+Mg2+،Na+

NH4+Kي یون هاي به اتصال قابلیت
کاتیونهاي بزاق با آنها جابجایی ــی، یونهاي اضاف جذب موجب ــت خاصی
را ثابتی محیط در و متعاقب آن ایجاد پایداري آنها تد ریجی ــازي آزادس و
د ام عملکرد و ــر میکروبی تخمی بازد ه افزایش به منجر ایجاد و ــکمبه ش در
،(26) بافري کانی میتوان به نقش این (22)، از نقشهاي دیگر شد خواهد
و گوارشی ضد میکروبهاي نمونه (براي قارچی و میکروبی ضد خصوصیات
فاضلاب ها پالایش شهر، آبی ذخایر تصفیه خوراك)، د ر ــین آفلاتوکس ضد
عناصر کاهش متان، گاز تخلیص ،(8) ــنا ش و آبزي پرورش ــتخرهاي اس و
(20 ،16) ــی د ام عملآوري فضولات و ــان و انس حیوانات در اکتیو ــو رادی

نمود. اشاره
ــرواري  ــرد پ عملک ــر را ب ــت زئولی ــر اث (22) Mumpton و Fishman
پروتئین مکمل عنوان به اوره آنها از در جیره رشد که حال در گوسالههاي

Pajouhesh & Sazandegi: No 76 pp: 43-50

Effect of zeolite on feedlot performance and carcass characteristics of calves fed with urea-treated corn silage
By:E. Rowghani, Associate Professor, Assistant Professor and Professor Department M. Arab, Associate Professor, 
Assistant Professor and Professor Department and M.J. Zamiri, Associate Professor, Assistant Professor and Professor 
Department of Animal Science, College of Agriculture, Shiraz University. Shiraz, Iran.
A. Khlifeh, Former Graduate Student of Department of Animal Science, College of Agriculture, Shiraz University. 
Shiraz, Iran.
The effect of a natural zeolite (clinoptilolite) on feedlot performance and carcass characteristics of Holstein bull calves 
(188 kg ± 28 body weight) was studied in a completely randomized design using three groups of calves (n=5 in each 
group). Experimental animals were fed ad-libitum as a total mixed ration (TMR) for 160 days in individual stalls. The 
diets were: group 1, untreated corn silage, group 2, corn silage treated with 1% urea and group 3, corn silage treated 
with 1% urea and 3% zeolite (added to the concentrate). The other ingredients of the rations were similar as follows: 
corn silage, alfalfa hay, barley grain, corn grain, cotton seed meal, limestone, and salt. At the end of experiment, the 
calves were bled and slaughtered and carcass physical and chemical composition were determined. The basal diet was 
formulated according to the NRC (1989) with the concentrate to roughage ratio of 50:50 and contained 2.67 Mcal ME/
kg DM and 13.40% crude-protein. Total dry matter intake during the experimental period was significantly affected 
(p<0.05) by treatments and was 1136.80, 1146.84 and 1156.40 kg for treatments 1, 2 and 3, respectively. The mean 
weight gain, (169.60, 175.80 and 174:00 kg for treatments 1 , 2 and 3, respectively), feed conversion ratio (6.73, 6.56 
and 6.72 for treatments 1, 2 and 3, respectively), and serum sodium and potassium concentrations were not significantly 
different among groups (p>0.05), although zeolite supplementation tended to increase ash and crude protein percentage 
and decrease fat percentage of boneless meat. The longissimus dorsi muscle cross-sectional area (cm2) was affected by 
dietary treatments; the zeolite diet had the highest (86.60) and the urea treated diet had the lowest (72.27) values.
These findings indicted that, under the conditions of this experiment, in spite of some improvements in dry matter intake 
and carcass characteristics, the addition of zeolite to the diet of feedlot Holstein bull calves, was not advantageous.

Key words: Zeolite, Feedlot performance, Carcass characteristics, Urea-treated corn silage
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کلینوپتیلولیت سطح د و داد ند. آنها اثر مورد بررسی قرار بود، شده استفاده
معنی و مثبت ــج نتای و مطالعه 140 روزه دوره ــک ی در را ــد) 6 درص و 3)
ــده، بهبود ضریب زن وزن افزایش ــوراك، مصرف خ افزایش ــر نظ از داري
جیره به نسبت کلینوپتیلولیت جیره داراي در ــه لاش و صفات تبدیل غذایی
و همکاران (28) Stephenson پژوهشهاي نتایج ــت آوردند. دس به ــاهد ش
به و مخلوط صورت به اوره گرم 10 و زئولیت گرم 20 مصرف که داد نشان
شد ، داده قرار شده فسیتولاگذاري هاي ــکمبه میش ش درون قرص که فرم
هدف آنها کرد. ضمناً جلوگیري اوره مصرف از مسمومیت ناشی زئولیت از
Sanders بود. زئولیت کمک با اوره از ــاك تدریجی آمونی ــازي آزادس کنترل
ــالههاي گوس در را درصد) 8 کلینوپتیلولیت ( 2، 4 و اثر (26) همکاران و
کلینوپتیلولیت 8 درصد کردند. مقدار خوراك مصرفی گروه بررسی پرواري
شد . شاهد گزارش گروه براي تبدیل غذایی ضریب بهترین و ــتر بیش از همه
ضخامت چربی بیشترین ــتند. هم ند اش با اختلافی لاشهها ــت گوش ترکیب
در قلب و لگن، کلیه، د رصد چربی ــد ولی ــاهد دیده ش گروه ش در ــت پش
اثر همکاران (2) و ــواه نیکخ ــت. نداش تفاوت معنیداري گروه هاي مختلف
پروار ــتاین هولش ــاله نر گوس راس بر24 را د رصد) 5 و 3) ــت کلینوپتیلولی
موجب زئولیت، درصد سه حاوي جیره کردند. بررسی روز 168 براي ــده ش
بهبود و ــالهها گوس ــتر بیش روزانه وزن افزایش غذایی، ضریب تبدیل بهبود
و نیکخواه همچنین شد. درصد زئولیت 5 شاهد و جیره به نسبت لاشه د رصد
تولیدي توان روي را درصد) 6 و 4 ،2 ،0) کلینوپتیلولیت اثر (3) همکاران
کردند . ــی را بررس 100 روز براي ورامینی نر پرواري نژاد برههاي 48 رأس
روزانه، وزن ــش میانگین افزای آنها، آزمایش ــره در به جی زئولیت ــزود ن اف
متابولیسم قابل انرژي و خام پروتئین تبدیل ضریب و خوراك تبدیل ضریب
ــاهد ش با ــه مقایس در جیره به زئولیت د رصد 4 افزودن ــید. بخش بهبود را
13/4 را زنده وزن افزایش کیلوگرم یک تولید براي مصرفی خوراك ــه هزین
ــطوح س نیز اثر (9) همکاران آزمایش Forouzani و در کاهش داد. ــد درص
مورد مهربان جیره برههاي پرواري نر 6 درصد) در و 3  ،0) زئولیت مختلف
خام بطور پروتئین و ــک خش ماده هضم ضریب قابلیت گرفت. قرار ــی بررس
ماده ــرف مص بود. ــاهد ش بالاتر از زئولیت داراي در جیرههاي ــیداري معن
ترتیب به زئولیت 6 درصد گروه در ــت پش ضخامت چربی و روزانه ــک خش

شاهد بود. از گروه کمتر و بالاتر
ــرعت س بتواند ــره، به جی ــده ش افزوده زئولیت که ــد میرس نظر ــه ب
و اوره را متعادل نموده با ــد ه ش ذرت غنی ــیلاژ از س آمونیاك ــازي آزادس
و ــه،  لاش ترکیب و ــد بهبود رش خوراك،  مصرف افزایش موجب در نتیجه

شود. اقتصادي صرفهجویی
بر 3(کلینوپتیلولیت) ــی طبیع زئولیت اثر تعیین ــش، آزمای ــدف این ه
50 تقریباً بود که ــتاین هولش نر ــالههاي گوس ــه و لاش پرواري خصوصیات
از بالاتر (که اوره درصد یک با ــده ش ذرت غنی ــیلاژ س را آنها درصد جیره

میداد. تشکیل است) درصد 0 /5 شده توصیه میزان

روشها و مواد
188± 28 ــی وزن میانگین با ــتاین هولش نر ــاله راس گوس ــداد 15 تع
گروه سه به تصادفی،  کاملاً طرح یک قالب در ماهه، 6-7 سن با کیلوگرم و
آماري تفاوت گروه سه د ر وزن میانگین شدند که تقسیم نحوي به رأسی پنج
غیر به آزمایش جیرههاي خوراکی مواد ترکیب و میزان نداشتند. معنی داري

غنی ذرت سیلاژ 1، با گروه بود. یکسان زئولیت، میزان ذرت و از نوع سیلاژ
با و گروه 3، درصد اوره با یک ــده ش غنی ذرت ــیلاژ س با  ،2 ــد ه،  گروه نش
بخش در زئولیت درصد همراه 3 به یک درصد اوره با شده غنی ذرت سیلاژ
شامل جیرهها اساس ماده خشک) تغذیه شد. مواد خوراکی (بر کنسانترهاي
سنگ د انه،  کنجاله پنبه ذرت، د انه جو، د انه یونجه خشک، سیلاژ ذرت،
(ساعت نوبت در دو (TMR)4 مخلوط کاملاً شکل به جیره بود. و نمک آهک
دوره طول گرفت. قرار ــی آزمایش گروههاي در اختیار بعداظهر) 7 و صبح 7
و بطور روز ــالهها براي 160 گوس آن متعاقب و بود هفته پذیري، 2 عادت
هر گوسالهها آزمایش، طول شدند. در تغذیه موردنظر،  جیرههاي با انفرادي
مدت آزمایش خوراك در وزن آنها تعیین شد. و بار وزنکشی روز یک 20
خوراك ــل منهاي قب ــده روز (خوراك عرضه ش ــاله گوس روزانه هر مصرفی
به طبیعی (کلینوپتیلولیت)،  ــد. زئولیت ش اندازه گیري بعد) روز مانده باقی
عرضه به بازار آنزیمیت، ــام ن با دیگر و کانیهاي همراه با ناخالص ــورت ص
شیمیایی زئولیت ترکیب شد. تهیه توسکا-تهران افرند شرکت از میشود که

است. شده د اده نشان 1 جد ول د ر مورد استفاده

د انه شیري-خمیري مرحله در کامل ذرت گیاه ذرت، سیلاژ تهیه براي
قطعات 3-5 به و برداشت متد اول ماشینآلات با خشک د رصد ماده 30 با و
گودالی) (سیلوهاي سیلوها به محل و سپس گردید قطعه قطعه سانتیمتري
ــیلوي شاهد و س تن، یکی 100 به نزدیک با ظرفیت ــیلو دو س ــد . ش حمل
به سیلوکردن هنگام در تر ماده براساس د رصد اوره 1 که ــیلویی س دیگري
گوسالهها تغذیه سیلاژ ها براي سیلو کردن، از از پس ماه د و شد. اضافه آن
ترکیب و 2 جدول د ر پایه غذایی جیره دهنده تشکیل اجزاي شد . ــتفاده اس
شاهد، گروه براي پایه غذایی جیره ــت. اس آمده جدول 3 آن در ــیمیایی ش
ــتین هولش نر نژاد ــالههاي براي گوس (23) (NRC) ــاي ــاس توصیهه براس

 ،3 2 و گروهاي ــراي ب ــد . ش تنظیم کیلوگرم روزانه 1 وزن افزایش ــراي و ب

درصدترکیب

SiO266/1

Al2O311/8

Fe2O31/3

CaO3/1

MgO0/8

TiO20/3

P2O50/1

MnO0/04

SO3<0/1 

Na2O2/1

K2O2/2

L.O.I*12/1

زئولیت مورد استفاده دهنده 1- عناصر تشکیل جدول

Loss of Ignition( حرارت تبلور و CO2، آب شامل: حرارتی (افت * 
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خوراکی (درصد)مواد
علوفهاي بخش

شده سیلو 40ذرت
خشک 10یونجه

علوفهاي بخش 50جمع
اي کنسانتره بخش

جو 12/5دانه
ذرت 12/5دانه
16سبوس

دانه پنبه 7/6کنجاله
1/0سنگ آهک

0/4نمک
کنسانترهاي بخش 50جمع

کل 100جمع

کیلوگرم) د ر کالري (مگا متابولیسم قابل 2/67انرژي
کیلوگرم) در کالري (مگا نگهداري خالص 1/716انرژي

کیلوگرم) د ر کالري (مگا رشد خالص 1/061انرژي
(درصد) خام 13/4پروتئین

(درصد) شکمبه پذیر در تجزیه 10/03پروتئین
(درصد) شکمبه در ناپذیر تجزیه 3/73پروتئین

خام (درصد) 22/03فیبر
خام (درصد) 2/3چربی

(د رصد) 0/97کلسیم
(درصد) 0/54فسفر

(درصد) 7/8خاکستر
فسفر به کلسیم 1/7نسبت

آزمایشی گروه

123

اولیه (کیلوگرم) 24/39a183/6±23/39a192/4±36/20a±188/60وزن

(کیلوگرم) کشتار موقع 13/66a359/40±17/94a366/4±30/10a±358/20وزن

(کیلوگرم) دوره کل در وزن 12/95a175/8±13/55a174/00±11/58a±169/60افزایش

(کیلوگرم) روزانه وزن 0/08a1/11±0/08a1/09±0/07a±1/06افزایش

خوراك تبدیل 0/51a6/56±0/52a6/72±0/74a±6/73ضریب

د وره) کل در (کیلوگرم خشک ماده 13/83c1146/84±13/4c1156/40±13/45a±1136/80مصرف

خشک) (100�ماده غذایی پایه جیره تشکیل دهند ه مواد -2 جدول

خشک) ماده غذایی (100� جیره شیمیایی و ترکیبات انرژي -3 جدول

آزمایش دوره کل در تبدیل خوراك ضریب و افزایش وزن کشتار، اولیه، وزن وزن انحراف معیار و میانگین -4 جدول

است. ردیف آن معنید ار (p<0/05) در وجود تفاوت عدم مفهوم به مشابه حروف میانگینهاي با ردیف، هر در :a

بر عملکرد ... اثر زئولیت
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گروه در این که جز به بود ــاهد ش گروه همانند مواد خوراکی ترکیبات تمام
غنی ذرت در گروه 3، سیلاژ و درصد اوره 1 ــده با ش غنی ــیلاژ ذرت س  ،2
کنسانتره جیره در بخش در زئولیت جیره درصد 3 و اوره 1 درصد ــده با ش
میزان اگرچه ــدند خام متوازن نش نظر پروتئین ــد. جیرهها از ش گرفته نظر

بود. جیره 1 از بالاتر و یکسان 3 و 2 هاي خام جیره پروتئین
خوراك پیش از صبح و ــتار کش از قبل یک روز و د وره پرواري پایان در
گردنی ــیاهرگ س از خون، سرم ــیم پتاس و ــد یم اندازهگیري س دادن براي
با ــده ش لخته خون نمونههاي ــد. ش ــر خونگیري میلیلیت 10 ــزان می به
ــده ش ــرم جد ا س نمونههاي و ــانتریفیوژ س 15 دقیقه مدت ــه ب 4000 دور
ــدند. ــانتیگراد فریز ش س د رجه -15 د ماي در آزمایش بعدي براي مراحل
استفاده گشایی سرم، با از یخ پس خون پتاسیم سرم ــدیم و س اندازهگیري
ــی خاكشناس بخش در (Corning405 Flame photometer) ــتگاه د س از
پس پروار، دوره پایان ــد. در ش انجام شیراز ــگاه کشاورزي-دانش ــکد ه دانش
اندامهاي وزن ــه، لاش وزن ــتار و ــنگی،  گوسالهها کش گرس ــاعت س 16 از
یک پس از شد. اند ازهگیري بدن اندامهاي از شدن جدا قابل چربی درونی و
چربی ضخامت گراد،  ــانتی س درجه 4 دماي با ــردخانه در س نگهداري روز
مقطع سطح عرض و طول و 12و13 دند ههاي بین ناحیه در ــه لاش ــت پش
اندازهگیري کولیس از ــتفاده اس 13،  با و 12 دند ههاي بین ــته راس ماهیچه
کشیده روغنی کاغذهاي روي ــته،  راس ماهیچه مقطع ــطح س ــد. تصویر ش
دستگاه ــتفاده از اس با و Windias افزاري نرم برنامه با آن ــاحت مس و ــد ش
آبیاري بخش کامپیوتر، در و دیجیتالی دوربین به Leaf مجهز area meter
قطعهبندي از پس ــد. ش اند ازهگیري شیراز، کشاورزي-د انشگاه ــکده دانش
ــت بین گوش شدند . ــی وزنکش و جد ا مختلف ــاله، قطعههاي گوس ــه لاش
کردن، ــرخ بار چ پس از چند و جد ا ــاله گوس هر ــته راس و 12 9 دنده هاي
و ــتر خاکس پروتئین، درصد چربی، تعیین ــراي ب 200 گرمی ــاي نمونهه
درجه 20 دماي با فریزري در ــگاهی(4) آزمایش معمول با روشهاي رطوبت
با و Proc GLM روش با دادهها تجزیه شد ند. نگهداري صفر زیر سانتی گراد
در و د انکن آزمون با میانگین ها شد. انجام (SAS (27 افزار نرم از ــتفاد ه اس
عنوان به آزمایش آغاز در گوسالهها زند ه وزن شدند . مقایسه P=0/05 سطح
در نیز کشتار وزن و عملکرد پرواري تجزیه براي (Covariate) همراه متغیر
دادههاي و شد گرفته نظر عنوان متغیر همراه در به کشتار دادههاي تجزیه
جد ولها، د ر اما ــدند ش تبدیل Arcsine به تجزیه پیش از درصدي،

شدهاند. تبدیل نشده گزارش درصدهاي

بحث و نتایج
ــک ماده خش کل میانگین ــه ــت ک اس آن بیانگر ــدول 4 ج ــاي ه داد ه
ترتیب و به (p<0/05) گرفت قرار جیرهها تحت تأثیر دوره در کل مصرفی
3 و 2 ــاي 1، ه جیره ــراي ب ــرم کیلوگ 1156/40  1136/8، 1146/84 و
از رقیق شدن ــی ناش توان می 3 را در گروه ــک خش بالاتر ماده مصرف بود .
ــبت نس زئولیت بالاي تمایل طرفی از ــت. زئولیت دانس افزودن در اثر جیره
د ر تغییر ــبب س ــمزي می تواند اس ــار نظر فش از فعال هاي کاتیون و آب به
.(15) شکمبه) شود خروجی جریان (افزایش شکمبه جریان خروجی میزان
افزایش به علت می تواند به 1 ــبت جیره 2 نس ــک خش بالاتر ماد ه مصرف
قابلیت نتیجه در اوره و با شده غنی ذرت سیلاژ سلولی دیواره پذیري تجزیه
تفاوت .(11) باشد از شکمبه مواد عبور ــرعت س افزایش و جیره بالاتر هضم

.(p<0/05) نشد ــاهده مش ــتار کش وزن و اولیه وزن معنیداري بین آماري
20 وزن کشی هاي دوره آزمایشی در روزانه گروههاي وزن میانگین افزایش
بود که متغیر روز) در (کیلوگرم تا 1/42 0/89 بین ــده) نش ارائه (ارقام روزه
افزایش میانگین ــت (23). اس NRC جداول در روزانه افزایش وزن دامنه در
اختلاف (4 (جدول کل دوره، و ــی وزنکش مختلف دورههاي در روزانه وزن
جیره، اوره به و ــت افزودن زئولی کلی با طور ــه ب ند اد. ــان را نش معنید اري
داشت افزایش تمایل به شاهد گروه به نسبت ــالهها گوس وزن افزایش میزان
جیره قابلیت هضم افزایش دام، ــش وزن افزای دلایل 3). از و 2 ــاي (گروهه

مواد  بیشتري میزان نتیجه در است که مصرفی خوراك افزایش همچنین و
حاضر آزمایش در میگیرد. اهداف تولیدي قرار جهت دام اختیار در ــذي مغ
به شاهد میتواند نسبت زئولیت داراي جیره با وزن بیشتر گوسالهها افزایش
شکمبه د ر تولیدي آمونیاك جذب متعاقب زئولیت کاتیونی خواص دلیل به
دیواره تجزیه کننده میکروبهاي آن براي داد ن قرار ــار اختی در تدریج به و

.(22  ،19) باشد میکروبی پروتئین سنتز افزایش سلولی و
دوره، کل و دوره هاي مختلف توزین تبدیل غذایی در ضریب ــن میانگی
مطابقت دیگر محققین نتایج با نشان نداد که معنیداري اختلاف (جدول 4)
سرعت افزایش نتیجه د ر و خشک ماده مصرف افزایش .(19 ،9 ،7) نداشت
ــد دلایل قابل توجیه میتوان گوارش، ــتگاه دس از هضمی مواد دفع و ــور عب
د ر اما باشد (32). 3 ــی گروه آزمایش غذایی در تبدیل ضریب بهبود بر عدم
به زئولیت ــزودن اف ــیري گاوش روي (15) همکاران Johnson و ــش آزمای
ماده خشک مصرف ،(%h) مایع شکمبه عبور ــرعت س کاهش موجب جیره
در گردید. همچنین خام پروتئین و آلی ماده ــک، خش ماده هضم قابلیت و
تیمارهاي تأثیر تحت ــکمبه ش از خوراك اجزاء ــرعت عبور س آنها آزمایش
غله دانه از سریع تر مایع سرعت عبور بخش که بطوري گرفت قرار خوراکی

بود . فیبر قطعات سریع تر از غله دانه و
چربی وزن ــی، و خال پر گوارش ــتگاه وزن دس ــه، لاش وزن میانگین
چربی بدن ــبت کل بدن،  نس چربی کل ــوارش،  وزن گ ــتگاه دس ــراف اط
گروههاي بین ــه لاش میانگین وزن ــت. اس آمده جدول 5 در بدن وزن به
ــه وزن لاش ،1 گروه و (p<0/05) ــت ــیداري داش معن تفاوت ــش آزمای
لاشه وزن میانگین 3 کمترین و گروه گروه د یگر،  د و به ــبت ــتري نس بیش
26). مقایسه  ،9 ،2) دارد تفاوت محققین ــایر س با نتایج که د اد ــان نش را
اینکه میانگین با وجود میدهد که نشان وزن کشتار، به لاشه نسبت وزن
لاشه وزن ولی میانگین است بیشتر د یگر گروه دو 3 از گروه ــتار کش وزن
ــی از ناش تفاوت این احتمالاً ــه ک بود ه کمتر دیگر ــروه 2 گ گروه از ــن ای

می باشد. شکمبه محتویات وزن اختلاف
کل وزن ــوارش، ــتگاه گ چربی دس 5، وزن جدول داد ههاي ــاس براس
داراي ــتار کش موقع وزن بدن در ــه ب بدن چربی کل ــبت نس و بدن ــی چرب
گروه در ــده، ش ذکر صفت 3 در هر میزان چربی بودند. معنی دار ــلاف اخت
معنیداري اختلاف دیگر گروه دو د ر که حالی در ــت اس بالاتر بوده ــاهد ش
محققین انطباق ــایر س با یافتههاي این نتایج (p<0/05) نگردید ــاهده مش
نمود صورت توجیه بدین را میتوان ــاوت تف این دلیل .(26 ،9 ،2) ــد ارد ن
جاي به ــت زئولی وجود اثر در ــوراك خ ــده از ش جذب انرژي افزایش ــه ک
صفات ــایر س ــت. اس ــد ه دام ش تولید ي صرف اهداف بدن،  تولید چربی در
را (p<0/05 ) معنید ار اختلاف 5،  عد م جدول در ــه لاش ــده ش اندازهگیري
(26  ،9  ،2) دیگر محققین نتایج با که داد نشان راسته جز سطح مقطع به
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آزمایش گروه
123ویژگی

لاشه (1) 14/59a168/82±16/30a±174/16وزن b155/57±17/69b

پر (1) گوارش 3/89a51/22±4/88a56/44±6/83a±55/24وزن دستگاه

خالی(1) گوارش دستگاه 2/18a24/42±4/84a26/06±0/52a±25/04وزن

چربی دستگاه گوارش(1) 14/59a1/752±0/60b1/53±0/40b±2/83وزن

شدن)(1) جدا قابل بدن(چربی چربی کل 2/35a4/08±1/03b3/98±1/21b±6/88وزن

کشتار(1) موقع بدن در وزن بدن به چربی کل 0/01a0/01±0/01b0/01±0/004b±0/02نسبت

شش(1) 0/36a3/65±0/61a3/59±0/52a±3/80وزن

جگر(1) 0/26a4/22±0/07a4/64±1/30a±4/22وزن

چربی(1) کلیهها با 0/76a2/30±0/48a2/53±0/76ab±3/30وزن

کلیهها(1) چربی 0/78a1/36±0/48a1/49±1/05a±2/40وزن

قلب با چربی(1) 0/75a2/14±0/49a2/42±0/58a±2/80وزن

قلب(1) چربی 0/30a0/44±0/30a0/443±0/20a±0/72وزن

ران(1) 2/40a31/31±1/55a28/12±3/03b±31/64وزن

دست(1) 1/55a16/52±1/47a15/26±2/34a±16/85وزن

پیش سینه(1) 0/99a12/56±1/41a11/14±1/58a±12/56وزن

قلوهگاه(1) 0/87a3/11±0/94a2/93±0/75a±3/44وزن

راسته(1) 2/05a14/68±3/22a14/19±2/16a±15/40وزن

گردن(1) 1/27a5/97±0/69a5/88±0/66a±6/72وزن

لگن(1) چربی 0/50a0/53±0/37a0/52±0/16a±0/93وزن

پشت(2) چربی 0/70a1/48±0/48a1/71±0/39a±1/78ضخامت

مقطع راسته(3) 12/00a±77/40سطح b72/27±3/74b86/60±5/9a

راسته(4) ماهیچه 1/07a13/73±0/87a12/60±0/58b±13/44طول

راسته(4) ماهیچه 0/42a5/80±0/52a5/00±0/51a±5/53عرض

مقطع ــطح س افزایش مثبت زئولیت روي دلایل اثر از جمله ــت دارد. مطابق
قابلیت هضم افزایش و پروتئین ذخیره افزایش به میتوان را ــته راس عضله
که ــت دانس مربوط (جیره 3) زئولیت و اوره جیره حاوي در ــام پروتئین خ
پروتئین ــنتز س افزایش موجب زئولیت کاتیونی تبادل به خاصیت ــا توجه ب
مواد خوراکی سرعت عبور کاهش علاوه، ــود. به میش ــکمبه ش در میکروبی
د ر جذب هضم و فرآیند به میتواند زئولیت وجود اثر در د ستگاه گوارش از
در بافتهاي پروتئین تجمع افزایش موجب نهایت د ر که کمک نموده روده
را جیره پروتئین گرفتن قرار ــتفاده اس مورد عبارت دیگر بازد ه به یا و بد ن

میدهد (17). ارتقاء
دندههاي بین استخوان بدون گوشت ــیمیایی ش نتایج تجزیه 6 جد ول
بر درصد معنیداري تأثیر جیره به زئولیت افزودن میدهد. ــان نش را 9-12
ندارد مطابقت دیگر محققین یافتههاي با که ــت ند اش نمونه ها خام پروتئین
گوشت خاکستر خام،  چربی رطوبت، درصد مختلف در تیمارهاي .(17 ،9)
نتایج با نداد که معنیداري نشان تفاوت دندههاي مذکور، ــتخوان اس بد ون
در خام د رصد  پروتئین اگرچه دارد. ــت 26) مطابق ،9 ،2) ــن دیگر محققی
به جیره زئولیت افزودن با 12 تا 9 د ند ههاي بین راسته گوشت ماده خشک

بقیه از بالاتر (3 (جیره زئولیت داراي جیره در آن ــد ار اما مق ــید ار نبود معن
افزودن زئولیت با ــک خش ماده در خام چربی درصد همچنین بود. جیرهها
بقیه از زئولیت پایینتر داراي آن در جیره مقدار اما ــد نش به جیره معنیدار
این در د یگر تحقیقات بعضی نتایج با نتایج این بود . شاهد جیره خصوص به
زئولیت و اوره افزودن ــت که اس توجه قابل .(24  ،21) دارد مطابقت زمینه
خام درصد پروتئین هرچند شد جیره انرژي شد ن رقیق موجب اي اندازه تا
ــان یکس و خوراك بودن مصرف نامحدود به توجه د اد. با ــش افزای ــره را جی
این رقیق که ــد رس نمی نظر به روزانه وزن افزایش دار) معنی (غیر ــودن ب
که اگر گفت بتوان شاید گذاشته باشد. بنابراین برجاي نامطلوبی شدن تأثیر
تفاوت کنونی یافته هاي ــا ب یافتهها ــدند ش می هم انرژي نیز تهیه جیره ها

داد ند. نمی نشان توجهی قابل
مقادیر ــا ــده، ب ش اندازهگیري ــون ــرم خ ــیم س پتاس و ــدیم س میزان
به خون، پتاسیم سرم و سدیم (29). غلظت ــت داش همخوانی ــتاند ارد، اس
غلظت اگرچه .(7 (جد ول نگرفت ــرار ق تأثیر زئولیت تحت معنیداري ــور ط
گوسالههاي با ــی آزمایش در بود. از بقیه بالاتر زئولیت جیره داراي در دو هر
پتاسیم شده بود، غلظت اضافه جیره کیلوگرم هر گرم زئولیت به 50 که نر

پرواري گوسالههاي لاشه معیار دادههاي ویژگی هاي انحراف میانگین و جدول 5-

مربع متر کیلوگرم          2 - میلیمتر         3  - سانتی - 1
سانتیمتر - x4

است. در آن ردیف (p< 0/05) معنید ار وجود تفاوت عدم مفهوم به مشابه حروف با میانگینهاي ردیف، هر در :b و a
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آزمایشی گروه
123

2/66a70/90±4/51a68/70±2/36a±69/08رطوبت

خشک 2/66a29/10±1/24a31/30±2/36a±30/92ماده

تازه نمونه در 0/26a0/77±0/17a0/89±0/37a±0/83خاکستر

خشک در ماد ه 0/64a2/64±0/46a2/79±1/00a±2/67خاکستر

تازه خام در نمونه 4/78a18/98±3/48a20/29±1/62a±19/11پروتئین

خشک ماده در خام 15/25a64/36±7/81a65/29±8/80a±61/94پروتئین

تازه نمونه در 4/71a8/48±2/91a9/18±3/08a±10/05چربی

ماده خشک 15/28a29/00±8/12a28/92±8/13a±32/40چربی در

آزمایشی گروه
123

69/15a318/24±40/87a327/40±24/31a±315/48سدیم

2/01a20/28±0/99a23/50±2/25a±22/96پتاسیم

.(30) یافت کاهش معنید اري بطور خون
غیرقابل انتظاري ــج نتای آزمایش، این در زئولیت از ــتفاده اس بنابراین
علتهاي ــد میتوان که ــت همراه داش ــالهها به گوس نظر عملکرد پرواري از
مختلفی به عوامل زئولیت تأثیر مسلم است که آنچه ــته باشد. داش مختلفی
ــطوح س خلوص، زئولیت، درجه ــوع که ن ــد میرس نظر به دارد . ــتگی بس
مهم تأثیر عوامل جیره باید از نوع و جنس حیوان آزمایش، مصرف، شرایط
شده در برده کار به زئولیت نوع انتخاب بنابراین، شوند. گرفته نظر گذار در
را منیزیم که زئولیتهایی نمونه، براي است. مهم ــخوارکنندگان تغذیه نش
طور که به که زئولیتهایی حالی در بسیار سودمند هستند مباد له می کنند
متاثر نموده را الیاف هضم قابلیت میتوانند کنند مباد له را سدیم ترجیحی، 
ذرت علوفه به اوره افزودن ــویی، س از .(10) ــوند ش عملکرد کاهش باعث و
محیطی، فرآوري مانند شرایط ــرایط ش که تمام ــد باش مفید زمانی میتواند
چگونگی و شده ذرت سیلو خام پروتئین میزان در سیلو، ماندن زمان طول
میزان تا ــوند ش انجام دقت به و غیره ذرت علوفه به اوره مخلوطکردن دقت
گیرد تأثیر قرار تحت اوره با فرآوري شده و ــده ش ــیلو ذرت س خام پروتئین

(25 ،14،13)

سپاسگزاري
199C- 1508- ــماره ش (طرح ــگاه ــی دانش پژوهش محترم از معاونت
مالی اعتبار تأمین براي ــیراز ش دانشگاه ــاورزي کش ــکده د انش و (AG- 81
کمکهاي براي ــیراز ش کشاورزي د انشکده دامپروري ــتگاه ایس کارکنان و

می شود. سپاسگزاري ایشان

پاورقیها
 1-Non-Protein Nitrogen 
2-Crude Protein 
3-Clinoptilolite 
4-Total Mixed Ration 
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