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گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم د انشگاه زیست محیط و شیلات گروه استاد

Email:omid_safary@yahoo.com

ترکیب و تغذیه بر رشد، راندمان جیره چربی میزان اثر
(Ctenopharyngodon idella) جوان علفخوار کپور  بدن

چکیده
ماهیان  بچـه بد ن شـیمیایی ترکیب و از غذا اسـتفاده راندمان رشـد ، بر چربی میـزان اثر تعییـن جهـت مطالعـه اي
چربی سـطح هفت حاوي و خام) پروتئیـن درصد برابر(40 نیتـروژن محتوي جیـره هفت انجام شـد. علفخوار کپـور
6/5±0/1 اولیه وزن با تصادفی طرح کاملا در قالب تکراري سـه تیمارهاي در خشـک) درصد ماده (10،8،6،4،2،0و12
براي و طرفه یک واریانس از آنالیز دادهها تحلیل تجزیه و گرفتند . براي قرار مورد تغذیه ماهیان روز 70 مدت بـه گـرم
و12 10) اضافی چربی مقدار شـد . اسـتفاده د رصد سـطح 05/ 0 در اس اساي برنامه از دانکن آزمون میانگین، مقایسـه
حاوي جیرههاي در غذا از استفاده و رشد عملکرد بهترین .(P<0 /05) شد غذا مصرف معنی دار کاهش به منجر درصد )
پروتئین تثبیت و نسبی کمترین مقدار بازد ه چربی بدون جیره با شده شـد. ماهیان تغذیه مشـاهده درصد چربی 2-4
سطوح اگرچه یافت. درصد افزایش 4 حدود جیره تا افزایش میزان چربی غذا با از استفاده رشد و عملکرد داشتند. را
اثر همپوشـانی پروتئین گونه هیچ شـد و غذا از اسـتفاده و رشـد عملکرد به کاهش منجر درصد) 4 از بالاتر ) بالاتر
با افزایش .(p<0/05 ) یافت کاهش معنیداري به طور جیره میزان چربی افزایش با چربی تثبیت مقدار نشـد. مشـاهده
چربی شاخص داد. نشان کاهشی کبدي روند ي شاخص و افزایشی بند روندي رود ه چربی شـاخص جیره، چربی سـطح
مقدار چربی اثر توجیه شـود. رشـد در تفاوت میتواند با کاهش یافته همزمان چربی تثبیت و یافته افزایش بند روده
علفخوار، کپور ماهی مجموع، در .(p<0/05) معنیدار بود عضله کل بدن و براي تنها بافت ها شیمیایی ترکیب بر جیره

شود. جلوگیري چربی جیره بالاي سطوح باید از میباشد و انرژي به نیاز اندك ماهیی با

پروتئین همپوشانی اثر رشد، چربی، علفخوار، کپور کلیدي:  کلمات

1385 ماه آذر پذیرش: تاریخ   1385 ماه تیر دریافت: تاریخ
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Pajouhesh & Sazandegi No: 76 pp: 109-117

Effect of dietary lipid level on growth, feed utilization and body composition by juvenile grass carp 
(Ctenopharyngodon idella)
By: O. Safari, Former Grad. Student, Facult. of Fishery and Envi. Scien. Gorgan Univ. of Agric. Scien. Nat. Resour., 
Gorgan, Iran.
F. Boldaji, Prof, Facult. of Fishery and Envi. Scien. Gorgan Univ. of Agric. Scien. Nat. Resour,. Gorgan. Iran.
A study was undertaken to determine the effect of dietary lipid level on growth, feed efficiency and body 
chemical composition of juvenile grass carp. Seven isonitrogenous diets (40 % Crude protein) containing 
seven dietary lipid level (0,2,4,6,8,10 & 12 % dry matter) were fed to triplicate groups of fish in a completely 
randomized design with initial weight 6.5±0.1 g, for 70 days. One-way anova was used for data analyse and 
Duncan multiple range test was used for mean comparison by SAS software at level of 0.05. Excess dietary 
lipid level (10 and 12 %) resulted in significant decreased feed intake (p<0.05). The best growth performance 
and feed utilization was observed in fish fed 2-4% dietary lipid. The fed a lipid-free diet had the lowest 
protein efficiency and protein retention. Growth performance and feed utilization increased with the increasing 
dietary lipid levels up to 4 % dietary lipid. Higher dietary level (above 4 %) made growth performance and 
feed utilization decrease and no protein sparing effect was observed. Lipid retention decreased significantly 
as dietary lipid level increased. Mesenteric fat index (MFI) increased, hepatosomatic index (HSI) decreased 
with dietary lipid level. The increased MFI and simultaneous decrease lipid retention can be explained by 
differences in growth. The effect of dietary lipid levels on the chemical composition of tissues was significant 
only for whole body and muscle (p<0.05).  In conclusion, grass carp is a fish with low energy requirement and 
excess dietary lipid level should be avoided.

Key Words: Grass carp, Lipid, Growth, Protein Sparing Effect

مقدمه
عنوان منبع  ــه ب ماهی تغذیه در مهمی نقش ــره جی ــی  چرب
حفظ باعث و ــد میکن ــروري بازي ض چرب ــیدهاي اس و انرژي
ــتر بیش .(36) ــود میش طبیعی عملکرد ــی و ــاختار بیولوژیک س
پروتئین از طبیعی، ترجیحاً تغذیه در شرایط ــتخوار گوش ماهیان
ــتفاده اس انرژي منبع عنوان به کربوهیدرات یا چربی به ــبت نس
چربی میزان ــا افزایش برخی محدویتها، ب پذیرش با ــد . میکنن
گزارش همچنین مییابد (33،21). جیره بهبود از استفاده جیره،
و در د ارد با پروتئین ــانی همپوش اثر جیره چربی است که ــد ه ش
کاهش موجب (39 ،20 ،4) انرژي منبع عنوان به صورت این غیر

.(26) می شود نیتروژن و آلی مواد اتلاف
چربی با میزان جیره هاي ــردابی، ماهیان س تولید امروزه، در
از ــیاري بس در اما ــود (17). میش ــتفاده اس معمول طور به بالا
دقت ــتی به بایس جیره چربی میزان افزایش ــان، ماهی گونه هاي
چربی ذخیره افزایش به است که منجر ممکن ــود زیرا ارزیابی ش
همپوشانی گونه اثر هیچ نیز محققین برخی شود (17). ماهی در
ــاهده مش را ماهی گونههاي ــی برخ در ــط چربی توس ــن پروتئی

.(35،2) نکردهاند
Ctenopharyngodon) علفخوار کپور

معده ــدون ب علفخوار ــاخص ش ماهی (idella
ــزي آب ــان گیاه از ــی ــط طبیع در محی ــد. میباش

مورد د ر ــی اندک ــیار بس اطلاعات .(17) میکند ــتفاده اس
پروتئین مقدار فقط .(17) دارد وجود ماهی این غذایی ــاي نیازه
ــده ش مطالعه ماهی این (13،9،8،7) ــرژي ان و (28،27،15،14)
35-40 را ــوار علفخ کپور پروتئینی نیاز ــدار مق ــت. محققین اس
بر کیلوژول 7 /62 را ــن پروتئی به انرژي ــبت مطلوب نس و درصد
کپور ــاز انرژي نی تحقیقات .(17) ــرآورد نمودند ب پروتئین ــرم گ
و گوشتخوار ماهیان گونه هاي ــتر بیش از کمتر ــبتاً نس را علفخوار

عنوان کردند (17). جیره به چربی حساستر نسبت
از  جیره چربی میزان افزایشی اثر ارزیابی مطالعه، این  هد ف
بچه ترکیب بد ن و غذا مصرف راندمان رشد، 12 درصد بر تا صفر
در دماي انرژي و پاسخ آن به مصرف بالاي علفخوار کپور ماهیان

بود. سانتیگراد درجه 26

اثر میزان چربی جیره ...
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روشها و مواد
میزان  ( با درصد چربی 12 تا صفر حاوي خالص جیره آزمایشی  هفت
ذرت نشاسته پخت از بعد ( جدول 1). ــد ش تهیه ماهی) و ذرت روغن برابر
جیره ها اجزاي تمامی و مفیدتر(17)، راحتتر مصرف نمودن، ژلاتینه جهت
ــپس س مخلوط، د قیقه با یکدیگر 15 ماهی به مدت و ذرت ــن روغ جز ــه ب
به آب اضافه و با ــوط مخل به دیگر د قیقه 15 مدت به و ذرت ــی ــن ماه روغ
مرطوب به صورت ترکیب .(17) شدند ترکیب خشک میزان 30 درصد ماده
به ــانتیگراد) س (24 درجه اتاق دماي در متري تهیه، میلی 1/5 ــاي پلته
استفاده زمان تا د رجه سانتی گراد دماي 20- در و خشک ــاعت س 24 مد ت

نگهداري شدند.
گرم از 6/5 ±0/1 ــه اولی وزن به علفخوار کپور ــی ماه بچه ــه قطع 840

آهن ذوب جاده ــرقی ش جنوب کیلومتري 20 در واقع خصوصی ــی کارگاه
30 ) 300 لیتري فایبرگلاس 28 تانک کارگاه در همان در و تهیه اصفهان
د یگر نیز دریک تانک ماهی بچه قطعه شد ند.50 هر تانک) ذخیره د ر قطعه

شدند. نگهداري سازگاري دوره احتمالی تلفات جبران براي
دوره  شدند. در سازگار روز 14 مدت به آزمایشگاهی با شرایط  ماهیان
پروتئین درصد 40 حاوي ) آزمایشی بدون چربی جیره با ماهیان سازگاري
به ــرژي ناخالص) ان جیره کیلوگرم بر کیلوکالري و 2312 ــترس ــل دس قاب

شدند (17). تغذیه بدن درصد وزن 1 میزان
فاصله  4 در جیره) 7 ) آزمایشی جیرههاي با آزمایشی دوره در  ماهیان
و د ست با بعدازظهر) 6 و ظهر،3 صبح،12 ــاعتهاي9 (س روزانه برابر زمانی

.(17) شدند تغذیه 70 روز مدت و به بدن درصد وزن 2-2/5 میزان به

جیره اجزاي
( درصد) چربی حاوي سطوح مختلف جیرهاي آزمایشی

024681012

33/633/633/633/633/633/633/6کازئین
8/48/48/48/48/48/48/4ژلاتین

ذرت 20202020202020نشاسته
0123456روغن ماهی
ذرت 0123456روغن

27/525/523/521/519/517/515/5سلولز
ویتامینی1 1111111ترکیب

معدنی2 مواد 8888888ترکیب
C 1111111ویتامین

کلراید 0/50/50/50/50/50/50/5کولین

درصد) ) جیرهها شیمیایی ترکیب

خشک 89/589/1788/8387/6788/5189/2986/51ماده
خام 40/0540/0640/0640/0540/0540/0640/05پروتئین
خام 02/174/236/328/1110/0112/06چربی
خام 27/525/523/521/519/517/515/5فیبر

ازت3 بدون 16/4115/8415/3315/1815/2616/1213/2عصاره
5/545/65/715/625/595/65/7خاکستر

کیلوگرم) بر (کیلوژول 2312249226722852303232123392انرژي

درصد) ) آزمایشی جیرههاي شیمیایی ترکیب و – اجزاء 1 جدول

ویتامین  40؛ E ویتامیـن 2500؛ IU ،A ریبوفلاویـن،5؛ ویتامیـن تیامیـن،5؛ بود: گرم جیـره) 100 در گـرم حسـب میلی بر ) ذیل ویتامینـی محتـوي مواد ترکیـب
شده تهیه ) 200 اینوزیتول، 20؛ نیاسین، 1/5؛ فولیک، اسید 10؛ کلسیم، 0/6؛ پانتوتنات بیوتین، 0/01؛ سـیانوکوبالامین، 4؛ پیرودوکسـین، 4؛ مناد یون، 2400؛ IU ،D3

گرگان) قلا، کیمیا رشد، آق شرکت از
پتاسیم، سولفات لاکتات کلسیم، 79/ 3؛ کلرید سدیم،26/ 0؛ کلسـیم، 0/98؛ بی سـولفات بود: گرم جیره) 100 در گرم حسـب بر ) ذیل مواد محتوي مواد معدنی ترکیب
مس، سولفات 003/ 0؛ منگنز، سـولفات 0/004؛ روي، سولفات 0/35؛ منیزیم، سـولفات 0/31؛ ،IIآهن سـیترات ،0 /53 ،IIIسـولفات آهن 0/53؛ پتاسـیم، کلرید 1/31؛

گرگان) قلا، آق رشد، کیمیا شرکت از شده تهیه )0/0002 پتاسیم، 0/003؛یدید کلرید کبالت، 0/002؛
می باشد . محاسباتی صورت به
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به  میخک گل ــا ب ــی از بیهوش یکبار بعد هفته د و ــان هر ماهی
روزانه غذاي ــدار متعاقبا مق و ــنجی س ــت زیس (1) 10ppm غلظت
احشاء کبد، وزن وزن آزمایش دوره انتهاي در شد. همچنین تنظیم

اندازه گیري شد. نیز بند روده وزن چربی و
ــی(32)،  ماه غذایی ــات احتیاج طبق ــردن ک فرموله از ــد بع
ترکیب جیره)، هر از نمونه 3 ) ــا جیرهه مواد مغذي تقریبی ــه تجزی
و جمعیت) ماهی از قطعه 8 از نمونه 3 ) ــروع ش د ر لاشه ــیمیایی ش
ــیمایی کبد ترکیب ش و از هر تکرار) ماهی قطعه 3 ) آزمایش پایان
گرفت صورت (3)AOAC روش طبق ــرار) تک هر ــه ماهی از قطع 3)

(جدول1و4).
ــتفاده  اس با و کلدال روش به (N×6/25)ــام خ پروتئین ــد درص
روش ــه ب ــی چرب ،Elementary Analyser NA2000 ــتگاه دس از
مدل Parr، خاکستر کالریمتر بمب از استفاد ه با سوکسله، انرژي خام
د ر ساعت 12 مدت به درجه سانتی گراد 550 حرارت در سوزاند ن با
اسید( در سازي رقیق و چربی استخراج بعد از فیبر الکتریکی، کوره
سود 0/3 ) باز در جوشاندن سپس و نرمال) 0/2 ــولفوریک س اسید
از مجموع ــک خش ماده تفاضل از نیتروژن ــدون ب عصاره و ــال) نرم

تعیین شد(3). خام فیبر و خام چربی خام، خاکستر، پروتئین
بدون  لیتري و میلی 2/5 ــرنگهاي س از ــتفاده اس با خونگیري
و صبح غذایی وعده بعد از ساعت 1 کننده، ضد انعقاد مواد از استفاد ه
باله سیاهرگ از هر تکرار) از نمونه 3 ) دوره آزمایش پایان و شروع در
از سانتریفوژ استفاد ه با خونی نمونه هاي ــرم س گرفت (5). دمیانجام
مورد آزمایشهاي تا انجام و تهیه 10 دقیقه مدت به 3000 دور ــا ب

.(5) شدند نگهداري سانتیگراد درجه -20 دماي د ر نظر
به  گلیسرید) تري و ــترول کلس ) ماهی خون ــرم س  لیپیدهاي

شد. تکرار تعیین هر از 3 نمونه با (18) و همکاران Folsh روش
و  pH ــول، محل ــیژن اکس آب، دماي ــش آزمای د وره ــلال خ در
،8/2±0/5ppm ــانتیگراد، س د رجه 25/2±1/3 ترتیب به آمونیاك

بود. 1/1±0/01ppm و 7/2 ±0/1 
آزمایش  و ــازگاري دوره س در ــه تلفاتی گون هیچ ــبختانه خوش

نشد. مشاهده
و  براي تجزیه ــد. ش اجرا تصاد فی کاملاً طرح قالب در طرح این
میانگین، ــه براي مقایس طرفه و از آنالیز واریانس یک دادهها تحلیل
ــتفاده درصد اس 0/05 ــطح اس در س اساي برنامه از دانکن آزمون

شد(37).

نتایج
جوان ــد ماهیان رش و عملکرد غذا مصرف به ــوط مرب اطلاعات
1) در ــدول ج ) ــی آزمایش جیرههاي با ــده ش تغذیه علفخوار کپور
با (p>0/05) معنیدار آماري تفاوت هیچ است. ــده ش ارائه جد ول 2
تمایل اما نداشت وجود درصد تا 8 صفر سطوح در چربی از استفاد ه
د ر جیره مخصوصاً د ر ــطح چربی س با افزایش غذا مصرف به کاهش
ــه مقادیر ــت ک وجود داش 12 درصد چربی و 10 حاوي ــاي جیرهه
داد نشان را جیرهها بقیه ــه با مقایس در (p<0/05) کمتري معنیدار

.(2 جد ول )
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عملکرد  بیشترین د رصد چربی حاوي 40 با جیره ــد ه ش تغذیه ماهیان
دوم رتبه در چربی 20 درصد حاوي جیره جدول2) و ) ــتند را داش ــد رش
.(p>0/05) ــت نداش وجود آنها معنید اري بین تفاوت هیچ ولیِ دارد ــرار ق
میزان و بدن وزن ــاخص یافت، ش افزایش در جیره میزان چربی هنگامیکه
یافت کاهش ترتیب به درصد 12 و 10،8،6 حاوي جیرههاي در ویژه ــد رش
مورد راندمان در میزان رشد ویژه و وزن بدن روند شاخص (جدول2). همان
درصد 4 حاوي جیره ــد. ش یافت پروتئین ــبی نس بازده و از غذا ــتفاده اس
د اد نشان را پروتئین نسبی بازده و غذا از استفاده راندمان ــترین بیش چربی

جدول2). )
جیره حاوي داده شده است. 2 نشان جد ول و چربی در تثبیت پروتئین
صفر ) چربی بدون و جیره پروتئین تثبیت بالاترین میزان ــی 2 درصد چرب
هیچ دیگر ــاي جیرهه بود. دارا را پروتئین ــت تثبی کمترین میزان ــد) درص
شد مشاهده .(p>0/05 ) نداد ند نشان یکدیگر با را معنیداري آماري تفاوت
جیره چربی میزان افزایش ــا جیره، همزمان ب چربی تثبیت ــش در کاه که

جد ول2). ) بود
به تمایل اگرچه است. ــده ش ارائه 3 جدول در ــه لاش متغییرهاي برخی
هیچ ولی د اشت وجود جیره چربی میزان افزایش با وضعیت شاخص افزایِش
تفاوت هیچ جدول3). ) نداشت جیرهها وجود بین معنیداري آماري تفاوت
وجود جیرهها بین ــاء احش ــاخص ش مورد در (p>0 /05 ) معنی داري آماري
4 و 2،0 حاوي جیرههاي در بالاتر به طور معنید اري نداشت. شاخص کبدي
در مقابل .(p<0/05) داشت وجود جیرهها بقیه ــه با مقایس در چربی درصد
معنید اري به طور جیره، با افزایش چربیِ همزمان روده بند چربی ــاخص ش

.(p<0/05 ) یافت افزایش
میزان  با بدن کل ــن میزان پروتئی ــاري معنیداري در ــچ تفاوت آم هی
نداشت وجود ــطوح مختلف چربی س با شده تغذیه ماهیان ــه لاش خاکستر
و یافت افزایش ــره جی چربی با افزایش بدن کل چربی ــدار مق ــد ول4). ج )
مشابهی روندهاي داد. نشان را لاشه رطوبت میزان به نسبت روندي معکوس
کبد مورد در اما ــد ش یافت کبد عضله و مورد در رطوبت و چربی میزان در

نبود. معنیدار تفاوت این
ــزارش  گ 4 جد ول در ــترول کلس ــرید و گلیس ــري ت ــاي  غلظت ه
ــرید گلیس غلظتهاي تري مورد افزایش د ر تمایل اندکی ــت. ــد ه اس ش
مقدار بیشترین چربی جیره وجود داشت. سطح افزایش با ــترول کلس و
ذکر قابل ــد. ــاهده ش مش 12 درصد حاوي جیره د ر فوق مورد د و ــر ه
معنی داري به طور دو سرمی، هر دو فاکتور غلظت هاي اولیه که ــت اس
جیرههاي ــا ب ــده ش تغذیه ماهیان ــون خ ــرم س به ــبت (p<0/05) نس

بود. روزه بالاتر 70 آزمایش بعد از ــی آزمایش

بحث
جیره  با ( گرم ــط ±0/1 6/5 متوس وزن با ) ــده ش تغذیه ماهیان اگرچه
بدن وزن شاخص بودند. ــد رش عملکرد داراي بهترین چربی درصد 4 حاوي
بدست آمده توسط مقد ار از کمتر د رصد) 148/5 ) جیره ــت آمده این بد س
شاخص معمول، طور به بود. همکاران(17) و Du و (8،7) Brafieldو Carter
میتوانست ــابه مش خالص جیره با ــده تغذیه ش جوان کپورماهیان بدن وزن
وزن درصد 5) بالا غذاد هی هفته با میزان 8 ظرف در ــد د رص 200 از ــش بی
ــده ش ماهیان تغذیه نمود ند که اعلام محققین این ــد اما باش در روز) بدن
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میزان با ــی چرب بالایی مقادیر ــاوي ح جیره ــا ب
روز) د ر ــد 4/5 درص ــش از بی ) ــالا ب ــی غذاده
عارضه ــث ــانتیگراد باع س د رجه 26 دماي در
غیر را آزمایش ادامه لذا ــود، میش ــتهایی بیاش
میزان از ــر، حاض مطالعه در ــازد. ــن میس ممک
زمانی دوره در روز د ر ــد درص ــی 2-2/5 غذاد ه
حاوي جیرههاي اثرات شد تا تراستفاده طولانی
فیزیولوژیکی ــم متابولیس بر چربی بالاي مقادیر
د لیل ــود. بدین ش ــاهده مش بهتر کپور علفخوار
حاضر مطالعه در کم ــبتاً نس بدن وزن ــاخص ش
استفاده راندمان اگرچه میرسد. نظر به معقول
Carter ــج نتای ــا ب ــر حاض ــه مطالع د ر ــذا غ از
در (17) ــکاران و هم Du و  (8،7) Brafieldو

بود . راستا یک
کمبود  نوع عارضه هیچ است که ذکر  قابل
ــور علفخوار کپ در ــروري ــرب ض چ ــیدهاي اس
( جیره ــی چرب ــدون ب ــره با جی ــده ش ــه تغذی
ــد. نش ــاهده هفته مش طی 10 در درصد) صفر
ــد ــزارش کردن ــکاران (38) گ هم و Takeuchi
گرم) 4 /2 ــط با وزن متوس ــور علفخوار( کپ که
میزان بقاي ــی با جیره بدون چرب ــده ش تغذیه
ــتون س عمودي انحناي ــد بالایی د رص و کمتر
معروف تا 15 ــاي 12 مهرهه مناطق در ــرات فق
طبق این می تواند دادند. ــان نش را به لرد وزیس
دوره یک از بعد (17) ــکاران هم Du و ــق تحقی
و Chou مقابل، د ر دهد. رخ هفتهاي 25 ــی زمان
تیلاپیاي ــد رش در حادي را Shiau(12) عارضه
چربی بدون جیره با ــده تغذیه ش هیبرید جوان
این مربوط کردند که گزارش هفته را طی 8 در

میباشد . ضروري چرب اسیدهاي کمبود به
دادند ــان نش همکاران(31) و Nicolaides
عاري ــاي جیرهه میتواند ــوار علفخ ــور کپ که
ــبتاً نس زمان در ضروري را چرب ــیدهاي اس از
ماهی آزاد و ــا تیلاپی با ــه در مقایس طولانیتري
ــه غذاي توجه ب ــا لذا ب کند. ــل تحم ــوك چین
گیاهان آبزي ــامل ش که علفخوار کپور طبیعی
ــتفاد ه اس قابل چربی ــن پایی ــیار بس میزان ــا ب
کمبود اسیدهاي به ــته آهس واکنش ــد، میباش

نظر میرسد. ضروري مستدل به چرب
(25) مصرف  خونگرم حیوانات  ماهی مانند
انرژي قابل نیازهاي تامین با ــق مطاب را غذایش
(22،10). اگرچه در ــد میکن تنظیم ــش هضم
ــده ش تغذیه ماهی غذاي مصرف حاضر، مطالعه
تا 20 حاوي و جیرههاي ــی بدون چرب ــا جیره ب
میرسد نظر به بود لذا ــابه چربی مش 80 درصد
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ــبت ــط مصرف پروتئین نس توس ترجیحاً علفخوار کپور در غذا مصرف ــه ک
Dabrowski نتایج مطابق با حاضر ــج نتای ــود. میش تنظیم انرژي مصرف به
آنها ــد. میباش (17) ــکاران و هم Du و (15) Kozak و Dabrowski ،(14)
در چربی از ــرژي حاصل ان به کم بهدلیل نیاز نتایج این ــتند که داش ــار اظه

میباشد. علفخوار کپور
چربی  درصد 4 حاوي جیره در غذا از استفاده عملکرد رشد و  بهترین
بالاتر چربی افزایش میزان با غذا مصرف و ــد رش د ر کاهش و آمد ــت بدس
مورد کپور د ر ــابه مش ــد. نتایج ش ــاهده مش حاضر در مطالعه این مقدار از
گزارش معمولی(30) کپور ــزل آلا(40)، ق توربوت(35،6)، ــوار(17)، علفخ
و دریایی باس آزاد ماهیان، مانند گونهها از ــیاري بس اگرچه ــت. ــده اس ش
گزارش کرد هاند خوبی به پروتئین توسط چربی را ــانی همپوش اثر آلا قزل
به درصد 12 4 تا از جیره ــی میزان چرب افزایش در ــی ول (29،26،16،4)
اثر گونه هیچ با کپور علفخوار در پروتئین ــتفاده از ــد که اس نمیرس نظر
Peres دهد . نشان ــخص مش را به طور چربی توسط ــانی پروتئین همپوش
ــانی همپوش اثر این فقدان که ــد ــتد لال نمودن اس (33) Olivia - Teles و
مربوط جیره ــن پروتئی بالاي میزان به ــره میتواند جی چربی با ــن پروتئی
افزایش ــودمند س اثرات همکاران(16) و Dias ارتباط، همین در ــد. باش
جیرههاي تنها در را درصد در جیره باس دریایی 18 تا از 10 چربی میزان
میزان ــه اگرچ حاضر، مطالعه در ــا نمودند. ام ــاهده مش اندك پروتئن ــا ب
استفاده بود، درصد 4 زیر هنگامیکه میزان چربی بود، بالا جیره پروتئین
که میکند ــنهاد پیش مطلب افزایش یافت. این چربی با میزان از پروتئین
تنها چربی با پروتئین ــانی همپوش اثر بالا، پروتئین با جیرههاي در ــی حت
نتایج با نتایج مطابق این ــت. اس ممکن بالایی محد وده از اند کی کمتر د ر

(17) میباشد. و همکاران Du تحقیق
به  جیره چربی ــزان می افزایش با چربی تثبیت ــی دار در معن ــش کاه
این می کند. ــاره اش انرژي ــراي ب چربی از ــتفاد ه اس افزایش یافته ــش بخ
(17) همکاران و Du و (11) Watanabe و Cho نتایج ــتاي راس در یافتهها
میزان بالاترین که نمودند مشاهده علفخوار کپور و قزلآلا د ر که میباشد
مقدار ــک نمیکند . تحری را انرژي ــت تثبی میزان ــترین بیش جیره ــی چرب
بخاطر 2 ــدول ج در درصد) ( صفر چربی ــدون ب جیره چربی د ر ــت تثبی
مقایسه در بدن در چربی میزان افزایش اما است، غایب محاسباتی فرمول
چربی ــاخت س براي دیگري مغذي مواد که میکند ــاره اولیه اش میزان با

میشود. برده بکار
ــاء  احش ذخیره چربی در افزایش با ــره هماهنگ جی چربی ــش افزای
میزان با افزایش ــاء احش ــاخص ش حاضر، مطالعه اما در ــد(29). میباش
کاهش بین متقابل ــر اث میتواند با این ــت. نگرف قرار تاثیر ــی تحت چرب
چربی میزان افزایش با بند روده چربی شاخص افزایش و کبدي شاخص
گزارش کرد ند همچنین (33) ــکاران هم و Peres.ــد باش ارتباط جیره در
30 به 12 از چربی ــزان می هنگامیکه ِیافت کاهش کبد ي ــاخص ش که
بین کربوهیدرات رابطه به این شاخص داشتند که عقیده ــید و رس درصد
مقادیر ــاوي ح حاضر، مطالعه در دارد. ــتگی بس کبد گلیکوژن ــره و جی
ــی جیرهها بود چرب مقدار د ر تفاوت تنها و ــته نشاس و پروتئین ــاوي مس
نیز نتایج ــن ای ــبت برابر بود. نس با و ذرت ماهی ــن روغ از ترکیبی ــه ک
که کردند اعلام محققین ــود. این ب (17) همکاران و Du نتایج با ــق مطاب
نشد ــاهده مش چرب ــید اس کمبود عارضه هفتهاي هیچ 10 آزمایش در

میتواند معنیدار بالاتر ــاخص کبدي ش که کرد ــتثنی مس ولی نمیتوان
باشد. ضروري چرب اسیدهاي کمبود از شاخصی

چربی  میزان تن ها بر بافت ها شیمیایی ترکیب میزان جیره بر چربی  اثر
با نتایج بود. این ــی دار و ماهیچه معن بدن ــیمیایی کل رطوبت ترکیب ش و

بود. راستا یک در (17) همکاران و Du نتایج
 ) بود ــالا ب ــیار بس کبد نمونههاي در چربی میزان حاضر، ــه مطالع در
10 درصد) زیر ) ــی وحش علفخوار کپور با ــه مقایس که د ر درصد) 20 بالاي
است. نرمال غیر درصد) 15 زیر ) تجاري جیرههاي با شده تغذیه ماهیان و
در ــد. آنها می کن تایید را تحقیق این نتایج ،(17) ــکاران هم Du و ــج نتای
و از چربی ــانتر آس جیره پروتئین افزایش که نمودند اثبات ــان ش مطالعات

میکند. القا را چرب کبد عارضه کربوهیدرات،
است  متغییر ماهی تغذیهاي وضعیت به ــته ــترول بافت بس کلس غلظت
میزان افزایش با پلاسما کلسترول گلیسرید و تري غلظت .(35،24،23،19)
به ــخ پاس در چربی تر درونی فعال یک انتقال و یافت افزایش جیره ــی چرب
که غلظت بود ــل تأمل این قاب نکته داد. ــان نش را بالاتر چربی جیره ــزان می
مقدارهاي از کمتر بسیار گروهها تمام در پلاسما کلسترول گلیسرید و تري
آنها بود. (17) ــکاران هم و Du نتایج ــا مطابق ب نتایج نیز این ــود. ب ــه اولی
را طبیعی چربی درونی انتقال چرب، کبد عارضه شاید که استدلال نمودند
تري گلیسرید، و کلسترول بین محاسبه هنگام واقع، در ــد. باش کرده مختل
2 صفر و حاوي جیرههاي مقایسه هنگام ) نهایی نمونه به اولیه نسبت نمونه
نسبت این جیره، چربی افزایش بیشتر با نکرد. اگرچه تغییري درصد چربی)
این یافت. ــترول کاهش کلس به ــرید گلیس تري ــتري بیش افزایش دلیل به
ارزشمند و د اد نشان پلاسما را لیپوپروتئین ترکیب در یک حرکت اطلاعات
ــرید و تري گلیس ــترول غلظتهاي کلس در کنار اطلاعات این اگر ــود که ب

میشد. بررسی پلاسما
بالاي  جیره ــی چرب که میزان کرد ــد تائی حاضر ــه ــوع، مطالع مجم در
کپور ــود. نمی ش کپور علفخوار در ــانی پروتئین همپوش به منجر ــد درص 4

دارد. بالا انرژي با جیرههاي مصرف در پایینی نسبتاً علفخوار ظرفیت

سپاسگزاري
را  طرح این ــراي اج که امکان ــی کارگاه ــئول فن مس از ــیله وس بدین
میآید. تشکر بهعمل و تقدیر مربوطه کارگاه محترم و پرسنل نمودند فراهم
موسسه پروري آبزي گروه ارزشمند همکاري از اینجا در مقاله ــند گان نویس

عمل میآورد. به تشکر چین سان یاتسن پروري دانشگاه آبزي
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