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چکیده
به متعلق 17 جمعیت کاریوتیپ تصویري، سیسـتم آنالیز طریق از آتریپلکس جنس سـیتوژنتیکی تنوع بررسـی براي
مورد جمعیتهاي کلیه در پایه کروموزومهاي تعداد شد . مطالعه ریشه انتهایی مریستم سلولهاي در مختلف گونه 10
در جمعیتها همه Stebbins دو طرفه جدول براساس داشت. وجود تنوع سـطوح پلوئیدي لحاظ بود اما از x=9 بررسـی
کلیه از حاصل دادههاي واریانس تجزیه نتایج بود . جمعیت ها متقارن کاریوتیپ مؤید امر این که گرفتند قرار 1Aکلاس
وجود ٪1 سـطح در معنیداري اختلاف جمعیتها بین که داد تصادفی نشـان کاملاً طرح قالب مورد مطالعه در صفات
که، داد نشان اصلی مؤلفههاي به تجزیه بود. مورد بررسی پلاسم ژرم کروموزومی در وجود تنوع مؤید امر که این دارد
اول مؤلفه در نمودند. توجیه را جمعیتها موجود بین واریانس درصد از 47/50 و بهترتیب 51/25 دوم و اول مولفه دو
نسبت کلی، شـکل سـانترومري، د رصد صفات شـاخص مؤلفه دوم و در کروموزوم کل طول و کوتاه طول بازوي صفات
جمعیتها براساس بهمنظورگروهبندي داشتند . جمعیتها بین واریانس در را سهم بیشـترین بلند بازوي طول و بازوها
جمعیتها اقلیدسی 2/87 دندروگرام در فاصله برش با که شد انجام Ward به روش کلاستر کاریوتیپی، تجریه صفات
مشـاهده A.halimus و A.aucheri گونه دو بین فاصله بیشـترین بررسـی این گرفتند. در قرار مختلف کلاس چهار در
یزد و نمونه A.leucoclada گونـه بین د و نیز فاصله و کمترین بود نـد درختچهاي و بوتهاي فرم به ترتیب داراي شـد کـه
جمعیتها براسـاس پراکنش از حاصل دیاگرام بودند. بوتهاي فرم داراي دو هر که )وجود داشـت (هراز1 نمونه A.nitens

حاصل از امر مؤید نتایج این که داد متمایز قرار گروه چهار در را مورد بررسی جمعیتهاي و دوم، اصلی اول دو مؤلفه
کروموزومی) درون بودن نامتقارن (شاخص A 1 پارامتر دو اساس بر (UPGMA) کلاسـتر تجزیه در بود. کلاسـتر تجزیه
در سـه تکاملی لحاظ از جمعیتها 1/83 فاصله در دندروگرام برش با کروموزومی)، بین بود ن نامتقارن (شـاخص A 2و
و را نشان دادند بیشترین فاصله یزد نمونه A.lentiformis و A.aucheri گونه دو اسـاس این بر گرفتند. قرار متمایز گروه

شد. A.tatarica مشاهد ه و A.micrantha گونه دو بین فاصله کمترین
 

،کاریوتیپ تصویري آنالیز سیستم کلاستر، تجزیه اصلی، مؤلفههاي آتریپلکس، تجزیه به کلیدي: کلمات
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Cytogenetic studies on several atriplex species in Iran
By: S.M.Hesamzadeh Hejazi, Professor Assistant ,Research Institute of Forests and Rangelands ,Tehran-Iran, Alidaei. 
H, Master of Science, Azad University of Borujerd-Iran and Ziaei Nasab, M, Master of Science, Research Institute of 
Forests and Rangelands ,Tehran-Iran
Cytogenetic studies were performed on 17 populations of 10 atriplex species. The video image analysis system was used 
for determining karyotype species. The basic chromosome number was X=9 for all of the populations but their ploidy 
levels were varied. On the basis of Stebbins’ method, all of populations were placed in symmetric class of 1A, that 
indicated the symmetrical karyotype (considering inter chromosomal and intra chromosomal). The Results of analysis of 
variance based on completely randomized design (CRD) proved that there were significant differences among genotypes 
for all traits (p<%1). Using principal component analysis, the first two component justify %98.75 of total variance. In 
the first component, length of the short arm and total length of chromosome had the highest coefficients of eigen vectors. 
In the second component centromer index, total form percentage, arm ratio and length of the long arm were the most 
important part in creating of total variance. By cutting dendrogram resulted from cluster analysis (Ward) in distance 2.87, 
the populations classified to four classes. The highest metric distance obtained between A.aucheri and A.halimus. There 
was the lowest distance between A.leucoclada (Yazd) and A.nitens(Haraz1). The diagram of the populations distribution, 
based on two main components, classified the populations in four separated classes, which was in agree with results 
of claster analysis. The results of cluster analysis (UPGMA) based on 2 parameters (A1 and A2) in distance 1.83, the 
populations classified to three classes. The highest distance was obtained between A.aucheri and A.lentiformis(Yazd) 
which imply the lowest affinity between them. There was the lowest distance between A.micrantha and A.tatarica. 

Key words: Atriplex, Cluster analysis, Karyotype, Principal component analysis, Video analysis system. 

ــفناجیان خانواده اس ــان گیاه ــن مهمتری ــی از یک آتریپلکس ــس جن
ــرایط ش تنوع گونهاي، بر ــلاوه ع ــه ک ــت اس ( Chenopodiaceae)
گیاهان ــامل جنس ش مینماید. این خوبی تحمل را به محیطی مختلف
ــخوراکی خوش و کافی پروتئین ــتن داش ــبب س دامها، به براي ــذي مغ
ــازشبا محیطهاي س ــتنرشد سریع، همچنین بهد لیلد اش ــد. میباش
کویري و ــک مناطق خش در داراي اهمیت خاص تولید علوفه، و مختلف
گیاهان ــوان بهعن یا ــس آتریپلک جنس ــود در موج گیاهان ــد. میباش
اندازه که بود ه نظر مد اي د رختچه گیاهان ــوان بهعن یا دارویی(علفی) و
تا ــاله علفی، ــانتیمتريدر گیاهان یکس ارتفاعچندس محد وده د ر آنها
گونهها بین .(16) میباشند متغیر چوبی) ساله چند (گیاهان متري چند
ــر خصوصیات از نظ جنس این ــاي گونه ه ــی از درون بعض ــن همچنی و
و غیره ــطوح پلوئیدي، مورفولوژیکی س جمله از ــیتوژنتیکی س مختلف
گاهی جنس، این گونههاي ویژه صفات تعیین دارد . ــود وج زیادي تنوع
توجه ــت (16). با اس ــکل مش ــیار بس صفات بعضی تغییر مداوم دلیل به
مواد ژنتیکی کنترل تحت زیاد ي ــدود تا ح گیاهی خصوصیات به اینکه
گونههاي و ارقام در تنوع بررسی روشهاي از یکی لذا هستند ــتهاي هس
آنها روي کاریوتیپی و ــیتوژنتیکی س مطالعات گیاهی، انجام ــف مختل
و سیتوژنتیکی پارامترهاي لحاظ از گونههائیکه ــت اس بدیهی می باشد.
گونهاي، بین روابط بحث هستنددر شبیه هم کروموزومیبه خصوصیات
گونهها، این در مطلوب صفات وجود صورت د ر و داشته ــتري بیش قرابت
گیاه، یک د ر مطلوب ژنهاي آوري جمع براي گونهاي، بین ــکان تلاقی ام

ــات کاریولوژیکی مطالع ــت. وجود خواهدداش
گونههاي روي بر محققین ــط توس ــده ش انجام

ــان دهنده وجود پلی پلوئیدي نش جنس، این مختلف
ــامگونهها ــرايتم ــیx=9ب ــهکروموزوم ــددپای ع و (12)

دیپلوئید، گونهها این در شده مشاهده پلوئیدي سطوح ــد. می باش
این (15،11،3).گونههاي است ــده ش هگزاپلوئید گزارش و تتراپلوئید

گونههاي نحویکه به بوده مختلفی تولیدمثلی سیستم هاي داراي جنس
و گونههاي تک پایه، و دیپلوئید معمولاً ــتثناء کمی اس تعداد با ــاله یکس
پایه د اراي دو عمدتاً باشندو پلیپلوئید یا دیپلوئید است چندساله ممکن
است(8). مشاهده شد ه پلوئید ها پلی بین نیز بودن ــه پایه ــند. س میباش
جمعآوري آتریپلکس ــف 55 گونه مختل ــی بررس با همکاران Raus و
عدد ــده، متح ایالات در ــده ش نگهداري و دنیا مختلف مناطق از ــده ش
عمویی .(10) ــلام نمودند اع گونهها همه براي را x=9کروموزومی ــه پای

عدد  آتریپلکس، جنس از ــه ــیتوژنتیکی 11 گون س مطالعه با همکاران و
عمدهترین نمودند(2). گزارش x=9 ــا گونهه همه در کروموزومیرا پایه
سیتوژنتیکی بررسی و مطالعه است شده د نبال بررسی این در که اهدافی
ــت کش تحت ایران در عمدتا (که Atriplex ــس جن ــی گونههاي برخ
ــطوح س کاریوتیپ ،تعیین فرم نظر از ــد) میگیرن قرار ــرداري ــره ب به و
قرابت تعیین و متریک فاصله عدد کروموزومی، یافتن تعیین ــد ي، پلوئی
طریق از ــه مطالع مورد جمعیتهاي و ــا گونهه ــاوندي بین خویش و

می باشد. چند متغیره آماري روشهاي

ــات کاریولوژیکی مطالع ــت. وجود خواهدداش
گونههاي روي بر محققین ــط توس ــده ش انجام

ــان دهنده وجود پلی پلوئیدي نش جنس، این مختلف
ــامگونهها ــرايتم ب

دیپلوئید، گونهها این در شده مشاهده پلوئیدي سطوح ــد. می باش
این (15،11،3).گونههاي است ــده ش هگزاپلوئید گزارش و تتراپلوئید
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مواد و روشها
لحاظ از Atriplex ــس جن مختلف ــاي گونهه در تنوع ــی بررس براي
چند به متعلق مختلف ــه جمعیت از 10 گون 17 ــات کاریوتیپی، خصوصی
و ــت کش ایران تحت در عمد تاً که ،(3) تاگزونومی از نظر ــف مختل ــش بخ
براي گرفت. ــرار ق ــیتوژنتیکی س مطالعه مورد می گیرند قرار ــرداري بهرهب
ایران، پس ــع طبیعی مناب ــده از بانک ژن ش تامین بذور ابتد ا منظور ــن ای
کاغذ روي دقیقه 10 ــدت م به ٪20 ــدیم س هیپوکلریت با عفونی ــد ض از
رطوبت با ــد ه ش ــرایط کنترل ش تحت د یش پتري د اخل ــتریل اس صافی
و شدند ساعت کشت 12 نوري دوره و گراد سانتی 20 درجه دماي ،٪70
انتهایی قسمت سانتیمتر، 0/5-1 طول به ریشه ــد رش جوانه زدن و پس از
از ٪ 0/5 ) تیمار ترتیب مراحل پیش ــپس به و س جد ا گردید آن ها ــه ریش
لویتسکی (محلول تثبیت برومونفتالین)، آلفا اتانول در شده اشباع محلول
3: ــبت نس به ٪40 فرمالد ئید و ــید اکس تري کرومیوم ــول محل از ــب مرک
(مخلوط ــزي رنگآمی و نرمال) یک ــدیم س ــید هیدرولیز (هیدروکس ،(2
نمونهها روي ( ــک فری آمونیم ــولفات س ــک گرم ی و ٪4 ــیلین هماتوکس
تصاویر کروموزومی ــکواش، اس روش به ــلاید اس تهیه پس از و ــد انجام ش
آنالیز ــتم از سیس ــتفاده با اس مطالعات کروموزومی و (7) ــه گردید ند تهی
Digital Colorــکوپ ــد( میکروس ش انجام *1880 بزرگنمایی با تصویري
از تهیه ــس ,SsC). پ DC18P ــدل م Video Camera, Olympus BH-2
از ،Micromeasure ــرم افزار ن از ــتفاده اس با جمعیت، هر براي کاریوتیپ
از ــري یکس و انتخاب (تکرار) ــلول س 3 ــی حداقل ــلاید مورد بررس اس هر
طول درصد ،(TL)1 ــوزوم کروم کل طول نظیر ــیتوژنتیکی س پارامترهاي
نسبی طول بلند 1(LA)، درصد بازوي طول ،(٪RL)1 کروموزوم ــبی هر نس
بازوي طول ــبی د رصد نس ،(SA)1 کوتاه بازوي طول ،(٪LA) بلند بازوي
که (CI)1 سانترومري ــاخص ش و (AR=L/ S)1 بازو ها ــبت نس ،(SA) کوتاه
گردید. محاسبه ــت، کروموزوم اس کل طول کوتاه به ــبت بازوي نس بیانگر
کاریوتیپی تقارن ــه مطالع و تکاملی وضعیت ــراي تعیین ب ــی بررس این در
(14) استفاده شد Stebbins طرفه دو جدول از مطالعه جمعیت هاي مورد
کوچکترین و بزرگترین ــبی نس طول درصد اختلاف نظیر ــی پارامترهای و
،(A1)ــی کروموزوم درون ــودن ب ــاخص نامتقارن ش ،(DRL) ــوزوم کروم
ــکل کلی ش درصد (9) و ( A2) ــوزوم کروم بودن بین ــارن نامتق ــاخص ش
Levan از روش کروموزومها نوع تعیین براي گردید. ــبه محاس (5) (٪TF)
اندازهگیري ــل از حاص ــاي دادهه آماري جهت تجزیه ــد(6). ش ــتفاد ه اس
شد. ــتفاده اس 3 تکرار با (CRD)تصادفی کاملاً طرح کاریوتیپی، از صفات
ایجاد تنوع بین ــده در ش اندازهگیري صفات از یک هر نقش تعیین ــراي ب
تجزیه جمعیتها، گروهبند ي براي و اصلی مؤلفههاي به تجزیه جمعیتها،
و تجزیه TL,LA,SA,AR,CI,٪TF صفت شش براساس (Ward) ــتر کلاس
گردید. تجزیه انجام A A و2 1 دو پارامتر ــاس بر اس (UPGMA) ــتر کلاس

انجام شد. EXCEL ، SAS و JMP توسط نرم افزارهاي داده ها آماري

نتایج
،1 ــکل ش ــورد مطالعه در م جمعیتهاي ــوزي ــاز میت متاف ــر تصاوی
در کاریوتیپی ــه تجزی ــل از حاص و نتایج 2 ــکل ش در ــا آن ه ــرام کاریوگ
گونههاي مورد مطالعه همه جدول1، ــاس براس است. ــده ش ارایه جدول1،
پلوئیدي، سطح لحاظ از ) بودند اما x=9) ــان کروموزومی یکس پایه داراي

دیپلوئید، ــر نظی مختلف ــطوح پلوئیدي س به طوريکه دادند ــان نش تنوع
ــاپلوئیدي2 میکس ــد. پدیده ش ــاهده مش در آنها هگزاپلوئید و تتراپلوئید
ــه بود ک ــدهاي پد ی ــتم) مریس یک در متعد د ــدي ــطوح پلوئی ــود س (وج
بهطوري که ــد. ش دیده Atriplex ــس جن ــاي گونهه از ــدادي تع در
ــه گون در ,4x و 3x, 2x ــدي پلوئی ــطوح س A.micrantha ــه گون در
A.canescens گونه د ر و 3xو 2x پلوئیدي ــطوح A.verruciferum س
کاریوتیپی ــه تجزی ــج نتای ــد. ش ــاهده مش 10xو 6x پلوئیدي ــطوح س
و (3 /51 µm) ــزد 1) ی ) نمونه A.nummularia ــه گون دو ــان داد نش
ارزش کمترین ــترین و بیش ترتیب ــه ب (2 /15 µm)A.verruciferum

بودند. د ارا ــی مورد بررس جمعیتهاي بین در را کروماتین ــبی نس
در ــده، ش اندازهگیري ــات از صف حاصل ــاي دادهه واریانس ــه تجزی
د اد ــان نش دانکن انجام آزمون و تکرار ــه س با کاملاً تصادفی ــرح ط قالب
معنی داري ــات کروموزومی اختلاف صف کلیه لحاظ از جمعیت ها بین ــه ک
تنوع وجود ــر بیانگ امر این که ( و3 ــداول2 وجود دارد (ج ٪1 ــطح س در
از ــد. باش می ــی مورد بررس ــمهاي پلاس ژرم میان در کروموزومها اندازه
ــترین بیش بلند ضمن وجود تنوع زیاد بین جمعیت ها، بازوي طول ــاظ لح
(یزد1) ــه نمون A.nummularia ــه گون به ــق متعل (1/90µm) ــن میانگی
A.verruciferum ــه گون ــه ب ــوط 15/ 1) مرب µm) ــن ــن میانگی و کمتری
نمونه (یزد2) A.nummularia ــه گون دو ــاه کوت بازوي ــر طول نظ از ــود. ب
داراي ( 0/97µm)و ( 1 /62µm) ــن با میانگی ترتیب ــه A.canescens ب و
گونه کروموزوم نیز کل ــول ط مقد ار بود ند. از لحاظ کمترین ــترین و بیش
دو و ( 3/50 µm)ــن میانگی ــترین بیش داراي یزد A.nummularia نمونه
ــن طول میانگی ــن کمتری داراي A.verruciferum ــه A.canescens و گون
ــاخص ش ــبت بازوها، نس صفات نظر از بودند . (2/15 µm) کروموزوم کل
برخوردار کمتري ــوع تن از جمعیتها کلی، ــکل ش درصد و ــانترومري س

ــانی بودند. همپوش د اراي و بودند
صفات از یک هر ــهم س تعیین براي اصلی مولفههاي ــه ــه ب تجزی در
در و دوم اول ــی مولفه اصل ــا، دو جمعیته ــن بی ــوع تن در ــی کاریوتیپ
را توجیه نمودند جمعیتها ــن واریانس بی از د رصد 98 از بیش ــوع مجم
که ــان داد نش اول مؤلفه در ویژه بردارهاي ضرایب ــر مقادی ــدول4). (ج
را در نقش ــترین بیش کروموزوم کل ــول ط و کوتاه ــات طول بازوي صف
ــه دوم، مولف در ــتند. داش ــی بررس مورد جمعیتهاي بین ــاد تنوع ایج
و طول بازوها ــبت نس ــانترومري، س ــاخص کلی، ش ــکل ش درصد صفات
ــترین بیش داراي ویژه بردارهاي ضرایب ــتن بالاترین داش بلند با ــازوي ب

ــد. ــابودن ــن جمعیته ــسبی ــتد رواریان اهمی
،2 /87 فاصله د ر دندروگرام برش با ،Ward روش به کلاستر تجزیه در
قرار گرفتند کلاس مختلف چهار در ــی مورد بررس گونههاي و ــا جمعیته
A.leucoclada گونه به متعلق ــتر شبس و اراك، یزد نمونههاي ــکل3). (ش
A.lentiformisگونه و A.nitens ــه گون از (هراز2) و (هراز1) ــاي نمونهه و
جمعیتها ــن ای دادند . ــود اختصاص به خ را ــان کلاس اول ــه اصفه نمون
نمونه A.lentiformisگونه ــتثناي اس به و بوده (2n =18) دیپلوئید همگی
گرفتن قرار باعث ــه ک عاملی ــند . علفی میباش و بوتهاي به فرم ــان، اصفه
کلی، ــکل د رصد ش میانگین ــت، اس ــده ش کلاس یک د ر جمعیتها این
بهعنوان که است بلند طول بازوي بازوها و ــبت نس ــانترومري، شاخص س
(یزد1) نمونه د و گردیدند. تعیین د وم مولفه ــکیل در تش صفات مهمترین
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جمعیت 2n A1 A2 DRL TF VRC کاریوتیپی فرمول
A.aucheri 18 0/176 0/081 2/52 45/03 2/77 9m
(هراز١) A.nitens 18 0/192 0/088 3/16 44/61 2/86 9m
مازندران A.nitens 18 0/147 0/127 4/92 45/75 2/87 9m
(هراز٢) A.nitens 18 0/172 0/083 2/64 44/42 3/03 9m
(یزد) A.lentiformis 18 0/143 0/093 3/23 46/14 2/51 9m
(اصفهان) A.lentiformis 18 0/180 0/134 5/25 44/88 3/18 9m
هرمزگان) ) A.leucoclada 18 0/169 0/076 2/88 45/27 2/54 9m
یزد) ) A.leucoclada 18 0/188 0/091 3/69 44/78 2/79 9m
شبستر) ) A.leucoclada 18 0/189 0/125 3/84 44/54 2/95 8m+1sm
(اراك) A.leucoclada 18 0/185 0/130 5/06 44/77 3/06 9m
A.verruciferum 18 0/131 0/079 2/59 46/52 2/15 9m
A.halimus 36 0/165 0/150 3/28 45/35 3/26 18m
A.micrantha 36 0/175 0/089 1/96 45/06 2/55 18m
(یزد٢) A.nummularia 36 0/117 0/122 2/94 46/89 3/47 18m
یزد١ A.nummularia 36 0/158 0/135 2/63 45/71 3/51 18m
A.tatarica 36 0/175 0/091 1/88 45/05 2/32 18m
A.canescens 54 0/177 0/098 1/56 45/02 2/16 27m

(MS)مربعات  میانگین
٪TF CI AR TL SA LA آزادی درجه تغییرات منابع

1/46** 0/0001** 0/003** 0/51** 0/1** 0/14** 16 جمعیت
0/43 0/00004 0/001 0/01 0/004 0/005 34 خطا
1/45 1/49 2/74 4/75 5/08 4/79 (CV٪) تغییرات ضریب
45/27 0/45 1/21 2/82 1/27 1/54 میانگین

فرم داراي ــه ک A.halimus ــه و گون A.nummularia ــه گون ) از ــزد 2 (ی و
گرفتند. قرار دوم کلاس در بودند (2n=4x=36) تتراپلوئید و ــهاي د رختچ
طول بازوي اول ( ــه مولف در پراهمیت صفات ــاظ لح از جمعیت ــه س این
کلاس گردیدند. ــدا ج ــایر جمعیتها س از کروموزوم) کل طول و ــاه کوت
و مازند ران نمونه A.nitens یزد، نمونه A.lentiformis جمعیت هاي را سوم
دیپلوئید همگی اخیر گونههاي دادند. خود اختصاص به A.verruciferum
درصد شکل و سانترومري شاخص بازوها، نسبت ویژگی، سه نظر از و بوده
A.canescens ،A.tatarica، سایر گونه هاي گرفتند. قرار گروه یک در کلی
ــطوح س با A.aucheri و ــزگان ــه هرم A.micrantha،A.leucoclada . نمون
نظر از مذکور گونههاي د اد ند. ــکیل تش را چهارم کلاس پلوئیدي متفاوت،
هم با کلی درصد شکل ــانترومري و س بازوها، شاخص نسبت ــه فاکتور س
به می توان را ــا جمعیته نزدیکی این قرابت و ــان دادند. نش ــانی همپوش
سازش جهت یا زائی و گونه ــاختار کروموزومی آنها که نتیجه تغییرات س

نمونه یزد و A.leucoclada ــت. دو گونه دانس ــد مرتبط میباش محیط با
بودند کمترین ــاله) (یکس بوتهاي فرم داراي که (هراز1) ــه نمون A.nitens
فرم ــب داراي ترتی ــه ب ــه ک A.halimus A.aucheri و ــه گون دو و ــه فاصل
را فاصله ــتند بیشترین هس ساله) چند درختچه اي( و ــاله) س بوته اي(یک
مولفه براساس دو جمعیتها پراکنش دیاگرام در د ادند. ــان نش از یکدیگر
قرار گرفتند که این جداگانه گروه چهار در جمعیتها دوم نیز و اصلی اول

ــکل4). مینماید (ش تائید را به خوبی ــتر کلاس تجزیه از حاصل نتایج امر
ــتر تجزبه کلاس ــی، تکامل ــاظ لح از ــا ــدي جمعیته ــور گروهبن بهمنظ
این ــکل 5) بر (ش ــد ش A 1 و A 2 انجام دو پارامتر ــاس ــر اس ب (UPGMA)
سه تکاملی در لحاظ از جمعیتها 1 /83 فاصله در دندروگرام با برش ــاس اس
یزد A.lentiformis نمونه A.aucheri و گونه که دو گرفتند متمایز قرار ــروه گ
A.micrantha گونه بین دو فاصله کمترین و نشان دادند را فاصله بیشترین

شد . A.tatarica مشاهده و

(Atriplex sp) آتریپلکس مختلف گونههاي از جمعیت هایی در تقارن سنجش مولفههاي همراه به کاریوتیپی ویژگیهاي جدول1-

کروموزومی درون تقارن عدم :شاخص A 1 = (Intra asymmetry chromosomal index)
کروموزومی بین تقارن عدم شاخص : A 2= (Inter asymmetry chromosomal index)

کروماتین نسبی میزان :VRC ،کروموزومها کوچکترین و بزرگترین نسبی طول دامنه اختلاف :٪DRL،کلی فرم TF٪: درصد

مطالعه  مورد جمعیتهاي د ر شده اندازهگیري کاریوتیپی صفات واریانس  جدول2-تجزیه

 ٪1 احتمال سطح در معنی دار  ** اختلاف
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بحث
تقارن عدم پارامترهاي ــوان (به عن A1 و ٪TFپارامتر ــرات دو روند تغیی
رابطه ــود وج بیانگر ــی ــورد بررس م ــاي در جمعیته ــی) کروموزوم درون
مذکور پارامتر دو اند ازه گیري یکی از ــذا ل بود فوق پارامتر دو بین ــوس معک
بین همچنین درون کروموزومیکفایت میکند(1). ــرات تغیی تعیین جهت
تقارن بین کروموزومی) عدم ــاي پارامتره (بهعنوان A2 و DRL ــر پارامت دو
ــاهده مش مثبتی ــه رابط ــبی نس طور ــه به مطالع ــورد م ــاي جمعیته در
جدول از 1A ــگاه جای در ــی مورد بررس جمعیتهاي ــتقرار اس گردید (1).
در داد که ــان نش بود و آنها کاریوتیپی ــارن تق بیانگر Stebbins ــه دوطرف
فرمول در ــانتریک متاس کروموزومی تیپ دارند. ــرار ق تکامل اولیه ــل مراح

(جدول1). تایید نمود. را آنها کاریوتیپی ــارن تق نیز جمعیتها کاریوتیپی
11 روي همکاران و عمویی ــط ــیتوژنتیکی توس مطالعه س از حاصل نتایج
حاصل ــابه نتایج کروموزومی مش پایه عد د نظر آتریپلکس از از جنس گونه
ــوارد م بعضی در پلوئید ي ــطوح س که ــاوت تف این با ــود ب تحقیق ــن ای از
ــاله یکس همکاران، گونههاي و Raus مطالعات ــاس اس بر بود(2). ــاوت متف
دیپلوئید، ــف پلوئیدي مختل ــطوح با س جنس این به متعلق ــاله ــد س چن و
کروموزومیدر اندازههاي در تنوع ــد و ش ــاهده مش هگزاپلوئید و تتراپلوئید
آنالیز نتایج بود(10). چند ساله گونههاي بیشتر از بسیار ــاله، یکس گونههاي
مورفولوژیکی دهنده تنوع نشان همچنین مطالعه، از این کروموزومیحاصل
ــاله س چند و ــاله یکس گونههاي در موجود کروموزومهاي تمام در ــاد ي زی

2 شکل ادامه
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دوم مولفه اول مولفه صفات

0/37 0/43 TL

0/41 0/40 LA

0/32 0/47 SA

0/42 -0/37 AR

-0/44 0/36 CI

-0/44 0/37 ٪TF

2/85 3/07 ویژه مقادیر

47/50 51/25 واریانس درصد

98/75 51/25 تجمعی واریانس درصد

کاریوتیپی ویژگیهاي نظر از جمعیتها میانگین هاي مقایسه جدول3-

ند ارند. تفاوت معنیدار ٪5 سطح احتمال د ر حروف مشابه میباشند د اراي که گونهها یی د ر صفات میانگین ستون هر در

مؤلفههاي اصلی به تجزیه در دوم و دو مؤلفه اول ویژه و ضرایب برد ارهاي د رصد واریانس ویژه، مقادیر جدول 4-
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داراي جمعیت ها غالب در کروموزومها نوع و بود
استثناي گونه به متاسانتریک فرمول کاریوتیپی
جفت یک (د اراي ــتر شبس نمونه A.leucoclada
ــترین بیش بود . ــانتریک) ــاب متاس س کروموزوم
به گونه (VRC) متعلق ــبی نس کروماتین میزان
میزان کمترین و ( (یزد1 نمونه A.nummularia

بود. A.verruciferum گونه به متعلق آن
بر ــکاران هم و Stutz که ــی مطالعات ــی ط
این ــراي ب ــد دادن ــام A.canescens انج روي
گزارش 4x 2x و ــدي ــطح پلوئی س ــه دو گون
شد ــخص مش ــی حاضر بررس در نمود ند ولی
ــور در کش ــود موج A.canescens ــه گون ــه ک
وجود 10x 6x و ــدي ــطوح پلوئی س با ــران ای
ــه گون Sankary ــزارش گ ــی دارد (15). ط
ــورد م 2n=18 ــا ب ــد دیپلوئی ،A.lentiformis
بر حاصل ــج ــا نتای ب که گرفته ــرار ق ــی بررس
ــت اس منطبق ایران د ر موجود نمونههاي روي
A.aucheri گونه دو همکاران و Balaei .(13)
ــدي پلوئی ــطح س د و ــا ب را A.micrantha و
در ــد(4)، نمودن ــزارش گ 4x 2xو ــاوت، متف
گونه که د اد ــان نش این تحقیق نتایج ــه حالیک
A.micrantha ــه گون ــد و دیپلوئی A.aucheri
3xو  ,2x ــدي پلوئی ــاوت متف ــطوح داراي س
آمده ــت بدس نتایج د ر ــاوت تف ــد . 4xمیباش
بذر ــف مختل انواع ــی ــود احتمال وج ــل بهدلی
ــاس بر اس ــت. اس مختلف گونه هاي ــی دربعض
ــاي گونهه روي ــر ب ــده ش ــام انج ــات تحقیق
مراکز تحقیقاتی ــر در دیگ جنس این ــف مختل

ــت: اس آمده ــت بدس زیر نتایج ،(17) در دنیا
A.aucheri دیپلوئید، پلوئیدي گونه سطح
A.tatarica دیپلوئید A.micrantha تتراپلوئید ،

ــد  هگزاپلوئی  A.nummularia ــد،  تتراپلوئی و
A.halimus ــد، د یپلوئی A.nitens ــد، واکتاپلوئی
تریپلوئید، ــد، دیپلوئی A.canescens دیپلوئید،
ــت. اس ــده ش گزارش هگزاپلوئید و ــد تتراپلوئی
میشود ملاحظه ــد ه ش مطالب ذکر به توجه با
ــی بعض درون ــن همچنی و ــا ــن گونه ه بی ــه ک
خصوصیات ــر نظ از ــس جن ــن ای ــاي از گونهه
پلوئیدي، سطوح جمله از سیتوژنتیکی مختلف
و دارد وجود زیادي تنوع غیره و مورفولوژیکی
این جنس، گاهی گونههاي ــن صفات ویژه تعیی
ــیار صفات بس بعضی ــداوم م ــر تغیی دلیل ــه ب

میباشد. مشکل
ــد ي از گروهبن ــل حاص ــج نتای ــاس اس ــر ب
همچنین و A و2 A1پارامتر دو مبناي بر جمعیتها

کاریوتیپی ویژگیهاي نظر از (WARD) کلاستر به روش تجزیه از حاصل شکل3-دندروگرام

مؤلفهها به تجزیه حاصل از دوم و اصلی اول مولفه براساس دو پراکنش جمعیتها شکل4-دیاگرام
A. leucoclada-6 ،A. tatarica -5 و(مازندران )و، A. nitens-4 (یزد)، A.canescens -3 ، A.lentiformis-2 ،A. verruciferum - 1
(یزد1)  A. nummularia-11 ،A. halimus (یزد2)، 10- A. nummularia-9  ، A. micrantha، -8 ، A. aucheri -7 (هرمزگان)، 
 A. leucoclada-16 ،(2 (هراز A. nitens-15 (شبستر)، A. leucoclada-14 (هراز1)، A. nitens-13  A. leucoclada-12 (یزد)،

A. lentiformis( اصفهان) (اراك)، 17-

... سیتوژنتیکی بررسی

www.SID.ir



Arch
ive

 of
 SI

D

۹۶ طبيعي  منابع  
 در

1386 پاییز ،76 شماره

طبيعي۹۷ منابع
 در

طبيعي طبيعيمنابع منابع
در

ــوان میت TL، LA،SA،AR،٪TFــاي پارامتره
نوعی به گروهبندي د و ــر ه که نمود بیان چنین
د ستههاي در ــاله را س چند و ــاله یکس گونه هاي
بعضی اینکه ــه توجه ب با و ــت اس مجزا قرار داده
A.verruciferum ــد مانن ــده ش ذکر گونههاي از
صورت به میتوانند شرایطی در A.leucocladaو
دهند ادامه خود ــی به رشد رویش ــاله نیز چند س
در ــده، ش اندازهگیري پارامترهاي ــاس اس بر لذا
مطالعه، این در گرفته اند. قرار ــالهها س چند گروه
A1پارامتر دو ــاي مبن بر جمعیتها ــدي گروه بن

میباشد. نزد یکتر بسیار واقعیت به A و2

پاورقیها
1 – LA:Long Arm , SA:Short Arm, 
TL:Total Length, AR:Arm Ratio, CI:
Centromer Index, %TF:Total Form         
 percentage,%RL:Relative Length 
percentage
2 -Mixoploidy
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