
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۰۴ طبيعي  منابع  
 در

1386 پاییز ،76 شماره

طبيعي۱۰۵ منابع
 در

 

Email: mahdymortazavi@yahoo.com

1384 ماه بهمن پذیرش: ماه 1384 تاریخ آبان د ریافت: تاریخ

شفیعی بانج عباس •
ارومیه د انشگاه جنگلداري گروه استادیار
اکبرينیا مسلم • 
مدرس تربیت دانشگاه جنگلداري گروه دانشیار
جلالی سیدغلامعلی •
مدرس دانشگاه تربیت گروه جنگلداري دانشیار
عزیزي پیروز • 
گیلان دانشگاه شناسی خاك گروه دانشیار
حسینی سیدمحسن • 

مدرس  تربیت دانشگاه جنگلداري گروه  دانشیار

مطالعه جنگل، ساختار بر آتشسوزي تأثیر
نوشهر) گلبند 45 (حوزه خیرودکنار چلیر سري موردي،

bb

1385 ماه مرداد پذیرش: تاریخ      1384 ماه مرداد دریافت: تاریخ

Email:banedg@yahoo.com

چکیده
منظور به آتشسوزي، وقوع از 7 سال گذشت از پس زیاد گرد ید و شدت با سطحی حریق 1377 د چار سال در مطالعه مورد منطقه
از مشخص تحقیق گردید. پس این انجام به اقدام جنگل زادآوري و اسـتقرار ساختار گونهها، ترکیب بر آتشسـوزي اثرات بررسـی
نقطه با 200×100 متر آماربرداري شـبکه از با استفاد ه و آتشسوزي نشده شده قسـمت آتشسـوزي در مطالعه مورد منطقه نمودن
از نظر درخت وضعیت و برابر سینه قطر گونه، نوع رویشـگاهی، عوامل ثبت اقدام به مترمربعی 1000 و قطعات نمونه تصادفی شـروع
نهالها نوع آن تعداد و د ر و تعبیه مترمربعی 25 میکروپلات 4 نمونه، قطعه هر د ر زادآوري، بررسی براي همچنین گردید . سوختگی
هکتار در تعداد افزایش و پوشش تاج درصد هکتار درختان، در تعداد باعث کاهش آتشسوزي که دادند نشان نتایج گردید ند. ثبت
تعداد از نظر میانگین نشده آتشسوزي شده و آتشسوزي منطقه دو بین شد ه گردید. آتشسوزي شده در منطقه خشـک د رختان
در دارد. وجـود معنی دار اختلاف گونهها تک تک بین نگردید اما معنی داري مشـاهده اختلاف گونهها مجمـوع زاد آوري هکتـار در
بین از با اما جنگل نگرد ید ناهمسالی تغییر باعث جنگل اگرچه این قسـمت از در آتشسـوزي که نمود بیان چنین میتوان مجموع
پیشگام نظیر و نورپسند گونههاي با راش نظیر مرغوب و پسـند سـایه نمودن زاد آوري گونههاي جایگزین و کم قطر د رختان بردن
موید شد ه آتشسوزي در منطقه و ناسالم خشک درختان بالاي درصد همچنین گردید. اولیه حالت از جنگل شـدن دور سـبب افرا
دخالتهاي به نیاز بازیابی نموده و خود را تنهایی به نتوانسته جنگل آتش سوزي، وقوع از 7 سال از گذشت پس که است نکته این

میگردد. احساس مرغوب گونههاي زادآوري استقرار به کمک جهت در پرورشی عملیات انجام نظیر جنگلشناسی

آتشسوزي جنگل خیرودکنار، چلیر، زادآوري، ساختار، کلمات کلیدي:

 در
پاييز ۱۳۸۶ ،۷۶ شماره طبيعي منابع  
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مقدمه
اجزاي عادي حالت در است که پویا پیچیده و ــتم اکوسیس یک جنگل
که هنگامی ــد . دارن قرار تعاد ل حالت در هم با ــواره هم آن دهنده ــکیل تش
قرارگیرد طبیعی یا مصنوعی ــرب مخ عامل چند یا یک تأثیر تحت ــگل جن
تنظیمی خود قد رت و یا است حالت تعادل آنها، ممکن اثر ــدت ش به بسته

برود. بین از یا و گشته ضعیف آن
عامل ــد، باش تأثیرگذار جنگل بر می تواند که ــی محیط عوامل از ــی یک
یا مصنوعی) (طبیعی آن پیدایش منشاء از نظر صرف که ــوزي است آتشس
و خاك ــیمیایی ش و فیزیکی خصوصیات ــر ب ــتقیم مس میتواند به صورت
تأثیر طریق از ــگاه کیفیت رویش بر ــتقیم مس غیر به صورت ــا و میکروکلیم
.(5) باشد داشته اثر خاکزي جانوران و برگ و شاخ توده گیاهی، پوشش بر
مشاهده ــنی قابل روش به ــش گیاهی پوش بر ــوزي آتشس تأثیر معمولاً
منابع د اد ن تغییر و توالی الگوي دادن تغییر گیاهان، سوزاندن با آتش است.
اکوسیستمهاي وحش بر حیات ــتگاه زیس و آلات، علوفه چوب مانند گیاهی

می گذارد (7). تأثیر طبیعی
صورت ــوزي آتش س بعد از ــگل توالی جن ــورد م در که ــی مطالعات در
فصلی آتشسوزي، از قبل گیاهی ــش پوش وضعیت مانند عواملی می پذیرد
خاکستر، تجمع ــوزي، آتشس شدت میافتد، اتفاق در آن ــوزي آتشس که
جمعیت و خاك دماي هوا، باران، است، شد ه اضافه خاك به که غذایی مواد

در اگرچه ــد. گردن ــخص مش باید میکنند زندگی جنگل در ــی که حیوانات
بسیار فوق عوامل تعدادي از تحلیل و تجزیه و شدید تعیین آتشسوزيهاي

.(6) است ثبت قابل راحتی به آتشسوزي وقوع فصل تنها و بوده مشکل
مرده و ــده زن ــش و پوش کرده پیدا حریق ترکیب جنگل تغییر ــر اث د ر
که جنگل یک در ــوان مثال عن به .(3) میگردد نابودي ــتخوش جنگل دس
ممکن شده، اشغال Picea glauca نوئل ــط توس ملایم، ــوزي آتشس در اثر
و صنوبر چون گونههایی به را خود جاي شدیدتر آتشسوزيهاي اثر در است
که است گردد ممکن تکرار و ــوزيها ادامه یافته این آتشس اگر و بدهد بید

گردد (9). بوتهاي جایگزین یا و گیاهی علفی پوشش با جنگل
جنگل گونه اي ترکیب و ساختار بر آتشسوزي تأثیر ــی بررس و مطالعه
تا میدهد را امکان این است جنگل بقاي ضامن که زاد آوري بر همچنین و
آید د ست به آتش سوزي از بعد گیاهی ــش وضعیت پوش در مورد اطلاعاتی
دیگر عبارت به نمود. ــیم ترس آینده جنگل را دورنما و آن ــط توس بتوان تا
به میتوان و چگونه ــوده ب میزان چه به تخریب ــدت ش که ــوان فهمید میت

بازگردد. خود اولیه حالت به تا نمود کمک جنگل
ــوع وق به ــدد ي متع ــوزيهاي ــور، آتشس کش ــمال ش جنگلهاي در
ــاله دهس د وره یک در ــاي موجود آماره ــاس اس بر به طوريکه ــدد میپیون
غرب جنگلهاي ــاحت مس هکتار از ــط 75 متوس طور ــه ب (1373-1382)
میانگین ــور ط به (1375-1381) ــاله س هفت دوره ــک ی در و ــدران مازن

Pajouhesh & Sazandegi No: 76  pp: 105-112

The effects of fire on forest structure: Case study in Chelir, Kheyroudkenar, (Watershed number 45 Golband, 
Nowshahr)
By: A.BanjShafiei, Natural Resources  Faculty, Urmia University.
M. Akbarinia, Natural Resources and Marine Sciences Faculty,Tarbiat Modares University.
S. Gh. Jalali,Natural Resources and Marine Sciences Faculty,Tarbiat Modares University.
P. Azizi, Agriculture Faculty,University of Guilan.
S. M. Hosseini,Natural Resources and Marine Sciences Faculty,Tarbiat Modares University.
Study of fire effects on forest structure, species composition and stablishment of regeneration gives valuable 
information about vegetation circumstance after fire. On the other hand, it could be possible to imagine fire destructions 
and how can we help the forest reclamation. The study area was burnt at 1998 by high severity surface fire and this 
study was done 7 years later in 2005. After determining the study area in the both of burnt and unburnt area, tree and 
forest attributes were collected by using a random- systematic grid of plots. The regeneration characterestics also were 
recorded by 4 microplot per plot. Each plot and microplot area was 1000  and , respectively. The result 
showed that fire decreased number per ha of trees and canopy cover percentage and increased percent of dead trees in 
the burnt area. There was no significant difference as total number per ha of regeneration between burnt and unburnt 
area but for number per ha of each species regeneration there was significant difference. The fire however could not 
change unevenage circumstance of forest but changed compositon of species and forest structure by destroying of low 
diameter trees and stablishment of more light demanding species such as maple instead of shade tolerant species such as 
beech in the burnt area. High percent of dead and unsafe trees after 7 years shows that the forest could not be reclaimed 
within this period of time and silvicultural operatoins for stablishment of favorable species regeneration are needed.

Keywords: Structure, Regeneration, Chelir, Kheyroudkenar, Forest fire
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آتشسوزي در اثر سال مازندران در ــتان اس کل جنگلهاي از هکتار 163/5
میرود(1). بین از

مطالعهاي کنون تا شمال جنگلهاي در آتشسوزي مکرر وقوع علیرغم
نگرفته ــورت ص جنگل زاد آوري و ــاختار س بر ــوزي آتشس تأثیر ــورد م در
مقاومت قد رت یا و ــوزي آتشس از بعد جنگل مورد وضعیت در و اطلاعاتی
این هدف هاي دسترس نمیباشد. د ر ــوزي آتشس برابر در مختلف گونههاي
گونههاي و ترکیب ساختار آتشسوزي بر بررسی تأثیر -1 عبارتند از مطالعه

زادآوري. استقرار بر آتشسوزي تأثیر بررسی -2 درختچهاي و درختی

روشها و مواد
مطالعه مورد منطقه

چلیر جنگل 4 ــري س از جنگل چمستان د ر ــوزي شده آتش س منطقه
1450 تا ارتفاع1150 د اراي و ــته داش قرار خیرودکنار ــی پژوهش آموزشی
شیب و متوسط جنوب غربی عمومیغربی و ــطح دریا، جهت س از بالاتر متر
جنگلداري طرح ــري، س این براي کنون ــا ت .(1- ــکل 40-30٪ میباشد(ش
است. نپذیرفته صورت نیز چوب ــت برداش هیچ گونه عملیات و ــده تهیه نش
مرطوب طبقه اقلیمی خیلی در ــرژه طبقهبندي آمب ــاس اس بر منطقه اقلیم
معتد ل اقلیم کوپن در طبقهبندي ــاس اس بر و خنک خیلی ــتانهاي زمس با
منطقه میباشد . متر میلی 1380 سالیانه بارند گی میزان میگیرد . قرار گرم
بروز خشکی براي زمان ترین ــاس حس تیرماه ولی بود ه ــک فصل خش بدون
مورد مطالعه، در منطقه ــتگاه ایس نبود ن دلیل به ذکر است به لازم ــت. اس
دارد ، قرار تري پایین ارتفاع در که ــهر نوش هواشناسی ــتگاه ایس اطلاعات از

رطوبت داراي مطالعه مورد منطقه اقلیم قطعاً که گردید ــتفاد ه اس
.(2) است هواي معتدل تري و بیشتر

درجه سانتی گراد است. حدود16 د ر متوسطدرجهحرارتسالانه
ماه، سردترین سانتیگراد و درجه دماي30 با مرداد تیر و ماه، گرمترین
نسبی در رطوبت ــانتیگراد است. س درجه -12 حدود دماي با بهمن

.(4) است نوسان د ر ٪85 75 تا از مختلف ماههاي
آهک سنگ مادر، مخلوطی از ــنگ س و ــی شناس زمین از نظر
ماسه و با سنگ آهک مارن، دولومیت و ــنگ آهک س کنگلومرا، و
خاكهاي جزء نیز منطقه کرتاسه) و خاك (تشکیلات بود ه سنگ
ــتري خاکس رنگ زیاد ، خصوصیاتی چون عمق با جنگلی ــوهاي قه
مکعبی، ساختمان ــی)، (رس سنگین ــطحی س بافت با خیلی تیره

.(4) آهسته میباشد و نفوذپذیري ضعیف زهکشی
بلوط و ممرز راش، گونههاي از ترکیبی صورت به جنگل تیپ
ــند. میباش برخوردار اکثریت قابل توجهی از ممرز و راش که بوده

حضور صورت پراکنده نیز به ،ملج و نمدار و افرا ــکا توس درختان همچنین
ــطحی س در 1377 ــال س 19 آذر در آن مناطق مجاور منطقه و این دارند.
روز تا 5 4 به مدت و گردیده سطحی حریق ــتخوش د س هکتار معادل 270
تنه روي بر زخم صورت ــوزي به آتش س شواهد و آثار ــوخته که س آتش در

.(4) می شود مشاهده فراوانی به درختان
هماهنگی با 1384 ماه خرداد مقاله در این صحرایی ــت اطلاعات برداش
منابع دانشکده خیرودکنار پژوهشی و آموزشی جنگل مسئولان مساعدت و

پذیرفت. صورت تهران د انشگاه طبیعی

نمونهبرد اري روش
تمام و بوده سوختگی توسط آتش به خوبی نمایانگر که ــطحی س ابتدا
هکتار، 270 مجموع باشد از شده حریق دچار پیوسته صورت به آن ــطح س
100 با برابر این مقدار گردید. ــخص مش ــی گرد ش جنگل از پس منطقه در
هکتار 100 معادل سطحی ــه، مقایس منظور به و ــد ش گرفته نظر در هکتار
شده آتشسوزي منطقه مجاورت که در ــده ــوزي نش آتشس منطقه در نیز
انتخاب حاشیه اي اثرات حذف منظور به مناسب فاصله رعایت با داشت قرار
شبکه آماربرداري از ــتفاد ه اس با منطقه د و این هر یک از د ر ــپس س گردید.
متر 100 قطعات نمونه (فاصله بین ــروع تصادفی ش نقطه با متر 100×200
به اقدام 1000 مترمربعی ــات نمونه قطع و متر) 200 بین لاینها ــه فاصل و

گردید: ذیل عوامل ثبت
نما سونتو قطب دستگاه از استفاده با جهت جغرافیایی -

سونتو سنج شیب دستگاه استفاده از با شیب درصد -

مطالعه مورد 1-موقعیت منطقه شماره شکل
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Thommen سنج ارتفاع دستگاه از استفاده با دریا سطح ارتفاع از -
تخمین پوشش با استفاده از درصد تاج -

تخمین از استفاده با تعد اد اشکوب -
تخمین استفاده از با علفی درصد پوشش -

گونه نوع -
از ــتفاد ه اس با و ــانتیمتري س 5 قطري طبقات ــینه در س برابر قطر -
سانتی متر از 7/5 بیش سینه برابر قطر با گونههاي که تمام بازو دو خطکش

گردیدند. شمارش سانتیمتر) 10 قطري (طبقه
1 شماره جدول درجه بندي اساس بر سوختگی ازنظر درخت وضعیت -
دو منطقه آتشسوزي د ر زادآوري وضعیت ــی بررس منظور به همچنین
مترمربعی در 25 4 میکروپلات نمونه، قطعه در هر آتشسوزي نشده و شده
نهالها در نوع و تعداد آن در و گردید ه ــرا اج جغرافیایی اصلی جهت ــار چه
و سانتیمتر  2/5 -7/5 و سانتیمتر  2/5 کمتر از ــینه س برابر قطر طبقه دو

گردیدند. متر ثبت 1/3 از تر کوتاه طبقه ارتفاعی در همچنین

اطلاعات تحلیل و تجزیه
فرمهاي از ــد ه آم ــت د س به کیفی و کمی مقاد یر به مربوط ــات اطلاع
ابتدا SPSS افزار نرم از ــتفاده اس ــپس با س و گردیده آماربرداري وارد رایانه
آزمونهاي از منظور این براي که پذیرفت صورت د ادهها بودن نرمال آزمون

توزیع ــر اگ ــد. گرد ی ــتفاده Normality اس Test و Kolmogrov-Smirnov
در ــده ش ــتفاده اس (ANOVA) واریانس تجزیه آزمون از بود نرمال داد هها
فرمان از ــتفاده اس با داد هها ــردن ک نرمال اقد ام به ــودن، نب نرمال ــورت ص
پیروي نرمال ــع توزی همچنان از دادهها چنانچه توزیع ــد . گردی Compute
شده ــتفاده اس (Kruskal-Wallis مانند( ناپارامتري آزمونهاي از نمینمود
و شد ه آتش سوزي دو منطقه بین مقایسات چون تمام تحقیق این در است.
دو پارامتر در مقایسه یک صورت میپذیرد، بنابراین براي آتشسوزي نشده
از غیر اینصورت در جفتی و غیر T از آزمون بودند اگر دادهها نرمال منطقه،

شد. استفاد ه Chi-Square یا Mann-Whitney U آزمون

نتایج
شیب ــط می دهند که متوس ــان نش 2 ــماره ش در جد ول مندرج نتایج
(٪30) نشده آتشسوزي منطقه کمتر از (٪25) ــده ــوزي ش آتشس منطقه
متر) 1265) ــده ش ــوزي منطقه آتشس دریا در ــطح س از ارتفاع میانگین و
د رصد میباشد. همچنین ــده (1209 متر) نش آتشسوزي منطقه از ــتر بیش
بیشتر آن پوشش علفی درصد شد ه کمتر و منطقه آتشسوزي ــش پوش تاج
بین میانگین تاج پوشش مورد درصد در بود. ــد ه نش ــوزي آتش س منطقه از
معنی دار اختلاف ٪95 سطح در نشد ه آتشسوزي و شده آتش سوزي منطقه
در معنیدار ــلاف اخت ــش علفی پوش درصد مورد در حالیکه در د ارد وجود

ف
شدهفاکتورردی نشدهآتشسوزي ztpآتشسوزي

شیب1 -------24/829/9درصد

متر2 د ریا سطح از ارتفاع ------12651209میانگین

پوشش3 تاج 4/120/000---66/977/9درصد

علفی4 پوشش 56/351/51/050/294درصد

هکتار5 د ر 4/750/000---249477تعداد

6( (سانتیمتر سینه برابر قطر 0/000--14/97-36/823/9میانگین

(مترمربع)7 سینه برابر مقطع سطح 0/000--14/97-41/735/8میانگین

توضیحوضعیت درختکد

نداردسالم1 و سیاه شدگی سوختگی هیچ گونه آثار که درختی

کم2 استسوختگی سیاه شد گی سوختگی و 10 سانتیمتري دچار ارتفاع آن تا که یقه درختی

متوسط3 استسوختگی سیاه شد گی و سوختگی دچار ارتفاع 50 سانتیمتري تا کنده از قسمتی و که یقه درختی

استسوختگی شدید4 گردیده خشک نیز آن و پوست شده دچار سوختگی بالا به سانتی متري 50 ارتفاع کنده از که درختی

(4) سوختگی ازنظر درختان وضعیت 1-طبقهبندي شماره جدول

چلیر سري آتشسوزي نشده و شد ه آتشسوزي منطقه 2- مشخصات شماره جدول

... بر آتشسوزي تأثیر
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نگردید. مشاهده ٪95 سطح
منطقه در و ــه اصل 249 ــده ش ــوزي منطقه آتشس در هکتار تعداد در
آتشسوزي منطقه هکتار د ر تعداد یعنی است اصله 477 نشده آتشسوزي
تعداد، این است. از نشده آتشسوزي منطقه د ر آن نصف میزان تقریباً شده
384/6 و ــده ــوزي ش آتشس منطقه در (٪25) هکتار د ر درخت اصله 62/4
میباشند. سالم ــوزي نشده آتشس منطقه در (٪81 ) هکتار در درخت اصله
ــوزي آتشس منطقه (20٪) در هکتار در درخت 50/2 اصله تعداد همچنین
ــوزي آتشس منطقه (15٪) در هکتار در درخت 72/4 اصله تعداد و ــد ه ش
نیز آماري تحلیل و ــماره 3). نتایج تجزیه ش (جدول بودند ــک خش ــده نش
ــده ش ــوزي آتشس منطقه د و بین ٪95 ــطح در س معنیدار وجود اختلاف
برابر میانگین قطر هکتار، در تعداد مورد میانگین د ر ــده نش ــوزي آتشس و
در سالم د رصد درختان و ــینه، تعداد برابر س مقطع سطح میانگین ــینه، س

می نماید اثبات را هکتار در ــده ــک ش خش درصد درختان تعداد و و هکتار
.( 4 و 2 شماره (جداول

شده، آتش سوزي منطقه در که میدهد ــان نش ــماره 4 ش جدول نتایج
و راش گونههاي نشده آتش سوزي منطقه د ر و توسکا و ممرز راش، گونههاي

میدهند. تشکیل درختان را ٪90 از بیش بلوط و توسکا و ممرز
از یعنی ٪53 و افرا توسکا بلوط، راش، درختان برابر سینه میانگین قطر
راش، سینه درختان برابر قطر میانگین و شده ــوزي آتشس درختان منطقه
از نشده ــوزي آتشس منطقه از درختان ٪33 یعنی ــیردار ش و افرا، ــکا، توس
کمتر قابل ذکر، نکته ــت. اس ــتر بیش کل درختان ــینه قطر برابر س میانگین
برابر قطر ــن میانگی ــبت به نس ممرز گونه ــینه س برابر قطر میانگین ــودن ب
تعد اد ممرز ٪43/7 حالیکه در ــت اس منطقه دو هر در درختان کل ــینه س
منطقه آتشسوزي نشده را در تعداد ٪56/7 و ــوزي شده آتشس منطقه در

ف
گونهردی

شده آتشسوزي منطقه آتشسوزي نشدهمنطقه
میانگین مقایسه

قطري
در تعداد مقایسه

هکتار
قطربرابر میانگین
( (سانتیمتر سینه

هکتار د ر درصدتعداد
سینه قطربرابر میانگین

( (سانتیمتر
هکتار د ر zpzpدرصدتعداد

1/070/283-7/550/000-44/7110/844/634/2106/622/3راش1
8/180/00017/830/000-22/1108/643/717/9270/656/7ممرز2
5/840/000-3/000/003-47/23/21/319/246/49/7بلوط3
8/110/000-4/810/000-58/512/85/139/5439توسکا4
0/950/341-3/620/000-69/34/41/842/64/61پلت5
1/390/1620/0010/732-32/72/6124/13/20/7شیردار6
--------------100/40/2نمدار7
1/810/070-0/150/882-15/520/8150/80/2ملج8
1/210/227-0/240/808-10/33/41/4100/20ازگیل9
100/40/2100/60/10/0001/0000/0001/000ولیک10
---------1310/2------آلوچه11

--------477100--249100--جمع

ف
وضعیت درختردی

شده نشدهآتشسوزي هکتارآتشسوزي در تعداد مقایسه
در تعداد
هکتار

هکتاردرصد د ر Chi-squarpدرصدتعداد

62/425/1384/680/7232/240/000سالم1

کم2 --------63/225/4سوختگی

متوسط3 --------50/220/2سوختگی

زیاد4 --------22/69/1سوختگی

شده5 50/220/272/415/34/020/000خشک

بدون سوختگی6 ----19/84/1----ناسالم ولی

وآتشسوزي نشده شده آتشسوزي منطقه در دو وضعیت سوختگی از نظر د رختان 3-وضعیت جدول شماره

آتشسوزي نشده و آتشسوزي شده منطقه در دو تفکیک گونه درصد به و هکتار 4-تعداد در جدول شماره
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.(4 و 2 (جداول می شود شامل
شده آتشسوزي منطقه دو میدهند که بین ــان نش محاسبات آماري
برابر میانگین قطر و هکتار تعداد در میانگین ازنظر ــده نش ــوزي آتشس و
معنیدار اختلاف ٪95 ــطح در س ــکا توس بلوط و گونههاي ممرز، ــینه س
معنی دار اختلاف ولیک و ازگیل ملج، شیردار، گونه هاي د ر و داشته وجود
هکتار در میانگین تعد اد ازنظر و راش، پلت ــرا اف گونه د و در ند ارد . ــود وج
ــینه س برابر قطر میانگین ــر ولی ازنظ ــته وجود نداش ــی دار معن ــلاف اخت

د ارد. وجود معنیدار اختلاف
در هکتار در تعداد توجه قابل بودن بیشتر دهند ه نشان 2 شماره شکل
نشده نسبت ــوزي آتشس منطقه د ر ــانتیمتر س 30 الی 10 قطري طبقات
نشد ه آتش سوزي منطقه در مقدار این به طوريکه بوده شده آتش سوزي به
طبقات در وضعیت این ــد. میباش ــده ش ــوزي آتشس منطقه برابر 3 تقریباً
افزایش تعداد در و بالا) برعکس گرد یده به ــانتیمتر س 55) بزرگتر قطري
به آتش سوزي نسبت شده ــوزي آتشس در منطقه قطري طبقات در هکتار
طبقات قطري گونه و به تفکیک زادآوري نشده مشاهد ه میگردد. مشخصات
زادآوري گونههاي هکتار تعداد در ــت. اس ــد ه ش ارایه 5 ــماره ش جد ول د ر
منطقه از بیشتر ــده نش ــوزي منطقه آتشس در آلوچه و راش، ولیک، ازگیل
ممرز، گونههاي زادآوري هکتار در تعداد درحالیکه بوده ــده ش آتشسوزي
آتش سوزي به نسبت شده در منطقه آتش سوزي ملج و نمدار ــیردار، ش افرا،
دو هر بلوط در نهالهاي هکتار تعداد در همچنین ــد. میباش بیشتر ــده نش
زاد آوري ــد منطقه فاق دو ــر ه د ر نیز ــکا توس گونه و بود ه ــان یکس ــه منطق
و شده آتشسوزي منطقه بین که میدهد نشان آماري محاسبات ــد . می باش
افرا، راش، ممرز، گونههاي زادآوري هکتار در تعداد نظر از نشده آتشسوزي
و معنیدار وجود داشته اختلاف ٪95 سطح در ولیک و شیردار، ملج، ازگیل

وجود ندارد. معنیدار اختلاف آلوچه و نمدار بلوط، گونههاي مورد در

شده، تعداد منطقه آتشسوزي هکتار در نهال در اصله مجموع 9514 از
همچنین ــند . میباش متر 1 /3 ارتفاع کمتر از داراي ــه (٪98/8) 9398 اصل
اصله 8596 ــوع از مجم نهال ــه اصل 7766 ــده، نش ــوزي آتش س منطقه در

هستند. وضعیتی چنین داراي (٪90/3)
هکتار در ــداد تع میانگین ــن که بی میدهد ــان نش آماري ــبات محاس
در نشده آتشسوزي شده و منطقه آتشسوزي دو گونهها در تمام زادآوري

ندارد. 95٪ اختلاف معنیدار وجود سطح

نتیجهگیري و بحث
پوشش د رصد تاج کاهش باعث آتشسوزي که میدهند بررسی ها نشان
ــدول میگردد(ج ــد ه ش ــوزي آتش س منطقه در د رختان هکتار در تعداد و

.(2 شماره
میافتد اتفاق پایین قطري طبقات د ر هکتار در درختان تعداد ــش کاه
به ــانتیمتر س 20 و 15 10 و قطري طبقات درختان در تعداد به طوريکه
آتشسوزي نشد ه منطقه در فوق قطري طبقات در درختان سوم تعداد یک
و ــینه س برابر قطر میانگین را میتوان در موضوع این عکس کاهش مییابد.
قابل کاهش با بهطوريکه نمود مشاهده وضوح به ــینه س برابر مقطع سطح
سینه برابر در منطقه آتشسوزي شده، میانگین قطر کم قطر درختان توجه
از بیشتر شد ه آتشسوزي منطقه د ر ــینه س برابر مقطع ــطح س آن به تبع و
موضوع نشان این .(2 ــماره ش (جد ول میگرد د ــده نش ــوزي آتشس منطقه
از و ــوختن س خطر ــتر در معرض بیش و جوان قطر درختان کم مید هد که
قرار ( سانتیمتر  35 ــتر از بیش (قطر قطورتر درختان به ــبت نس رفتن بین

میرود. شمار به د رختان گونه این براي جدي خطر آتش سوزي و دارند
وقوع از ــد بع ماه 15 ــل برزی آمازون ــاي جنگله در ــه ک ــی تحقیق د ر
قوي ــتقیم مس رابطه یک ــد که گردی ــخص مش گرفت، انجام ــوزي آتشس

قطري طبقات در نشده و آتشسوزي شده دو منطقه آتش سوزي در هکتار د رختان در 2-تعداد شماره شکل

... بر آتشسوزي تأثیر
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ارتفاع> 1/3متر

قطر>2/5سانتیمتر

قطربین2/5-7/5
سانتیمتر

جمع

ارتفاع> 1/3متر

قطر>2/5سانتیمتر

قطربین2/5-7/5
سانتیمتر

جمع

Z
p

Z
p

Z
p

Z
p

1
ش

را
24

10
40

16
24
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45

12
39

4
58

49
64
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0/0

8
0/0

0
-5

/27
0/0

0
-1
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0/0
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0/0
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-5

/97
0/0
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0/0

0
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نم
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--

10
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0/1
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--
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/34
0/1
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0/0
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0/0

0
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ازگ
58
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4
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36
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4

-0
/45
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6

-3
/39

0/0
0
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/47

0/1
4
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/47

0/0
0

9
ک
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26
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0
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95
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77
66

67
8
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2

85
96

--
--

--
--

--
--

1-
/35

0/1
8

ــان و درصد د رخت قطري طبقات ــن = ) بی 0/77)
تنههاي با درختان بهطوريکه دارد وجود سالم درختان
مرگ و درصد کمتر و مانی زنده داراي درصد کم قطرتر

میباشند(8). بیشتر میر
منطقه در شده خشک درختان درصد بودن بیشتر
نشده ــوزي آتشس منطقه به ــبت نس (٪20) ــوخته س
در ــالم س درصد درختان کمتر بودن همچنین و (٪15)
به نسبت درختان) کل ٪25) ــد ه ش منطقه آتشسوزي
که است نکته این موید (٪81) نشده آتشسوزي منطقه
شدت آتشسوزي، سال از وقوع 7 گذشت از پس حتی
نتوانسته هنوز جنگل که بوده حدي به وارده ــارت خس
وقوع از بعد ماه 6 که تحقیقی در نماید. بازیابی را ــود خ
ــورت پذیرفت، ص مطالعه مورد منطقه د ر ــوزي آتشس
ــوختگی س با ــان درخت ٪83 ــالم، س را ــان د رخت ٪3/3
سوختگی 2/1٪ با و متوسط ــوختگی س ٪ با 11/5 کم،
با تحقیق حاضر آن ــه با مقایس که .(4) ــد ش اعلام زیاد
از 6 ماه ــت گذش از بعد که گرفت نتیجه چنین می توان
کم سوختگی عنوان با که د رختانی ــوزي، آتشس وقوع
حشرات و آفات هجوم مورد زمان مرور گردیدند به ثبت
ماه 6 ــه بهطوريکه بلافاصله گرفت قرار ــل ثانویه عوام و
شده ــوزي آتشس منطقه درختان ــوزي، آتشس بعد از
در و گرفتند (4) ــرار ق Gypsonema آفت حمله ــورد م
بودند قطورتر تر و ــالم س و تر که قوي درختانی نتیجه
آنهایی نمودند. اما بازیابی را خود و سالم مانده کماکان
تدریج به بودند ضعف و پوسیدگی،زخم دچار قبل از که
به نظر ظاهري از یا و گردید هاند خشک گشته و ضعیف
درختان طبقات د ر حاضر تحقیق د ر که رسیدند حدي

گردیدند. طبقه بندي زیاد یا و متوسط سوختگی با
صورت برزیل ــازون آم جنگل ــه در ک ــی تحقیق در
آتشسوزي منطقه بین دو گرد ید که ــخص مش پذیرفت
در هکتار تعداد میانگین ازنظر نشده و آتش سوزي شده
اختلاف هکتار د ر ــینه س برابر ــطح مقطع میانگین س یا
میرفت انتظار که همانطور اما ندارد وجود معنیداري
پلاتهاي در توجهی قابل طور به درختان میر و ــرگ م
٪36 بهطوريکه بود ــتر بیش شد ه ــوزي آتشس منطقه
منطقه پلاتهاي در ــده ش اندازهگیري ــان درخت کل از
بودند در حالیکه گردیده ــک خش ــده ش ــوزي آتشس
٪4 /5 ــا ــده تنه نش ــوزي آتش س منطقه در مقدار ــن ای
مقطع ــطح س میانگین و هکتار تعداد در میانگین و بود
در معنی داري طور خشک شده به درختان ــینه س برابر
آتش سوزي منطقه از ــتر بیش شد ه ــوزي آتشس منطقه

بود (8). نشده
جنگل ناهمسالی ساختار تغییر باعث آتشسوزي
اما (2 شماره ــکل (ش نگردید منطقه مورد مطالعه در
تغییراتی ــهاي منطقه ترکیب گون د ر گردید تا ــث باع
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درصد کاهش در میتوان را ــن تغییر ــماره 4) ای (جدول ش آید وجود به
گونه هاي حضور ــد درص افزایش و ــکا توس بلوط، حضور گونههاي ممرز،
ــوزي آتشس منطقه در ولیک و ازگیل ملج، ــیرد ار، نمد ار، ش راش، افرا،
را تغییرات این علت نمود . ملاحظه ــد ه نش ــوزي آتشس به نسبت ــده ش
ــان حضورش که درصد گونه هایی احتمالاً که نمود ــان بی چنین میتوان
از ــر قطرت و کم ــر جوانت ــوزي وقوع آتشس در زمان ــده، گرد ی ــر کمت
گرفته قرار ــیب آس معرض در ــتر بیش ترتیب بد ین بوده و د یگر گونه هاي
را و افرا راش ــه گون ــن افزایش درصد حضور همچنی رفتهاند. ــن بی از و
اشاره نمود. آن بالاتر تحمل گونه و قدرت این بود ن قطور تر به میتوان
ــیردار ش و ازگیل ملج، چون گونههایی حضور درصد ــش افزای همچنین
چنین در هکتار می توان ــد اد تع و قطري میانگین بودن کم ــه ب توجه ــا ب
تعداد ــودن ب کم د لیل ــوزي به آتشس وقوع در زمان ــه ک نمود ــه توجی
معرض در کمتر توپوگرافی، ــاص خ وضعیت و بلندي و ــتی پس جود و و
حضور ــا که آنه نقاطی د ر ــوزي یا آتش س و ــه گرفت ــرار ــوزي ق آتشس

است. بوده برخوردار کمتري شدت داشتهاند از
ــمال ش در Pinus jeffreyi جفري کاج جنگلهاي در که ــی مطالعات در
صورت (8) ــازون برزیل جنگل هاي آم و همچنین در (10) ــک غربی مکزی
در قطري ــات طبق تعداد د ر پراکنش ــکل ش گردید که ــخص پذیرفت مش
منحنی جنگل ــان هم یا و J برعکس صورت به ــده ش ــوزي آتشس منطقه
است. نکرده ایجاد جنگل ساختار در تغییري آتشسوزي و بود ه ناهمسال

زادآوري
میانگین ازنظر ــده نش آتشسوزي و ــده ش ــوزي آتشس منطقه دو بین
مشاهده معنیداري اختلاف ٪95 سطح در گونهها، مجموع هکتار تعداد در
ــردد. ــاهده میگ مش معنید ار مختلف اختلاف گونه هاي ــن بی اما ــد. نگردی
مرحله د ر زاد آوري اکثریت گردید ه، درج 5 ــماره جدول ش در همانطور که
د ر طبقات زاد آوري و میزان از 1/3متر بوده ارتفاع کمتر با و نهال ــال و نونه
منطقه در سانتیمتر 2/5-7/5 و ــانتیمتر س از 2/5 کمتر ــینه س برابر قطر
این موضوع بیانگر شده است. آتشسوزي از منطقه آتشسوزي نشده بیشتر
اکثریت زاد آوري از ــوزي آتشس وقوع زمان در احتمالاً که ــت اس این نکته
به طوري که گشته ظاهر نهالها ً مجدد ا ــوزي از وقوع آتشس بعد و رفته بین
کمتر از ارتفاعی داراي شده ــوزي آتشس منطقه در نهالها ٪98 /8 از بیش

میباشند. متر 1/3
بین رفتهاند از و نهال ها سوخته شد که91/5٪ کل مشخص مطالعه اولیه در
که است این قابل توجه نکته بود ند (4). ــبز س و ــالم س نهالها کل تنها ٪8/5 و
بیشتر د ارند . ارتفاع متر 2 از بیش که هستند نهال هایی از ً اکثرا سالم نهالهاي
نشده آتشسوزي منطقه د ر راش مانند گونههایی زادآوري هکتار د ر تعداد بودن
ملج و شیردار افرا، ممرز، مانند گونههایی زادآوري هکتار تعداد در بودن بیشتر و
شدن باعث باز که آتشسوزي است این نکته شده بیانگر منطقه آتشسوزي در
را زمینه و گردیده پایین اشکوب حذف و (2 شماره (جدول پوشش تاج درصد

نموده است. فراهم پیشگام نورپسند و گونههاي زادآوري براي حضور

که نمود بیان چنین میتوان مجموع در شده مطرح مباحث به توجه با
جنگل ناهمسالی تغییر باعث اگرچه جنگل از ــمت این قس در ــوزي آتشس
زادآوري ــودن جایگزین نم قطر و کم ــرد ن درختان ب بین از با اما ــد نگردی
پیشگام و نورپسند با گونههاي راش مرغوب نظیر ــند و پس ــایه س گونه هاي
درصد همچنین ــد. گردی از حالت اولیه جنگل ــدن دور ش ــبب س افرا نظیر
این نکته موید شد ه آتشسوزي منطقه در ــالم ناس ــک و درختان خش بالاي
ــوزي، جنگل نتوانسته به آتشس وقوع از 7 سال ــت گذش از پس که ــت اس
د خالتهاي جنگلشناسی نظیر انجام نیاز به و بازیابی نموده تنهایی خود را
گونههاي مرغوب زادآوري ــتقرار اس به ــک کم جهت در ــی عملیات پرورش
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