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چکیده
بودن  روز به و الکترومغناطیسی طیف عمد هاي از بخش برگرفتن در یکپارچه، و دید وسیع دلیل به ماهوارهاي  دادههاي
تهیه روش ترین مناسب معرفی هدف با تحقیق این میباشند. مناسب اراضی از استفاد ه تهیه نقشـه هاي تصاویر براي
منطقه دشت در (Liss IIIو PAN (سنجندههاي IRS و ETM+رقومی داده هاي از اسـتفاده با و اراضی از استفاد ه نقشـه
طبقهبند ي به اقد ام اولیه تصاویر، پردازشهاي پیش لازم و تصحیحات از شد. پس انجام هکتار وسعت 183853 به قم
شـاخص د قت را بالاترین گیاهی، شـاخصهاي از اسـتفاده روش به درطبقهبندي گرد ید. مختلف روش چهار به دادهها
شده تک نظارت است.در طبقه بند ي داده نشان (0/29 کاپاي وضریب درصد 40/80 دقت کلی (با ETM+ PVI سنجنده

د رصد 17/41 کلی دقت با ETM+ سـنجنده 1 باند به مربوط دقت تراکمی(Density Slicing)، بالاترین برش روش به باند
به باند شده تک نظارت و گیاهی شاخصهاي از استفاده روشهاي که د اد نشـان نتایج میباشـد. 0/004 کاپاي ضریب و
نمیتواند طبقات طیفی، مخلوط شدن و طبقهبند ي طبقه هاي تعریف دامنه بودن محد ود طیفی پدید هها و تداخل دلیل
تفکیک حداکثر براي تنها و گیرد قرار مورد استفاد ه تصاویر ماهوارهاي طبقهبند ي مستقل و کامل روش عنوان یک به
بالاترین باند، چند شده نظارت طبقهبندي در دارد. کاربرد پدید هها برخی تفکیک و تشخیص به کمک یا طبقه 3 تا 2
(ترکیب هیبریـد روش اسـت. کاپاي 0/67 وضریب کلی 71/95 درصد دقـت با احتمال حداکثر روش بـه دقـت مربوط
و دقت بالاترین کاپاي 0/72، 76/42 درصد وضریب کلی دقت با شـده) طبقه بندي نظارت و نشـده نظارت طبقهبند ي

می باشد. دارا را طبقهبندي مختلف روش چهار بین نتیجه بهترین

نقشه استفادهاز اراضی،دادههاي ماهوارهاي،شاخصهاي گیاهی،طبقهبندي نظارتشده، طبقه بنديهیبرید کلماتکلیدي:

 در
پاييز ۱۳۸۶ ،۷۶ شماره طبيعي منابع  
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مقدمه
قسمتهاي در انسانی فعالیتهاي و زمین سطح پوشش انواع از آگاهی
اهمیت از مختلف، ــاي برنامهریزي ه براي پایه اطلاعات ــوان عن به ــف مختل
در فعالیتهایی ــگر چنین نمایش که ــههایی نقش و ــت اس برخوردار ویژهاي
به می شوند. نامید ه از اراضی ــتفاده اس ــه نقش باشد، زمین ــطوح مختلف س
استفاده نحوه و توزیع جغرافیایی ــرایط فعلی ش ــهها نقش این دیگر، عبارت
نشان و... جنگداري،مرتع ــاورزي، مانند کش فعالیتهایی را در ــرزمین س از
را فراگرفته زمین ــطح س که ــتند هس ــی پوشش همچنین بیانگر و میدهند
منابع متولیان و ــران مدی نیاز ــورد م اطلاعات ضروري ترین از یکی ــت. اس
با نقشههایی چنین است. تهیه (Landuse) از اراضی استفاد ه نقشه طبیعی،
و زمان مستلزم صرف هوایی، عکسهاي تفسیر و سنتی از روشهاي استفاده
یکپارچه، و وسیع دید دلیل به ماهوارهاي دادههاي بود. خواهد زیادي هزینه
تصاویر بودن روز به و الکترومغناطیسی طیف از عمدهاي بخش برگرفتن در

.( می باشند(5 مناسب مهم این براي
از  ــتفاده اس با ــا ــوکا- کلمبی کای ــه منطق در ــکاران، و هم Langford
این تحقیق کردهاند.در تهیه زمین را ــش پوش نقشه ،TMــنجند ه س تصاویر
و اراضی تنک بوته زار چراگاه، لخت، خاك طبقات به زمین را ــش پوش ابتدا
طبقات، این یک در هر سپس نمودهاند. تقسیم و مسن) (جوان برگ سوزنی
نظارت طبقهبندي روش و با انتخاب پیکسل، تعداد 70 به آزمایشی مناطق
با ، Demorate .(7 ــد( نمودهان کامل را طبقهبندي احتمال1، حد اکثر ــد ه ش
تهیه ــدف ه با هند جاریاي TM، در منطقه ــت دادههاي لندس از ــتفاده اس
ــتخراج اس از حاصل تغییرات از ــل حاص تغییرات و ــی اراض کاربري ــه نقش
را ــاي زمینی پدیدهه تحقیق، این در دادهاند. ــام انج تحقیقی ــنگ، ذغالس

تراکم، کم متراکم، متراکم،نیمه گیاهی پوشش با مناطق ــامل ش به10طبقه
ــاس حس مناطق و جنگل مرتع، اراضی بایر، تالابها، رودخانهها، ــا، جاد هه
شاخص از گیاهی پوشش تفکیک جهت نمودهاند. ــیم تقس ــوزي س آتش به
ترکیب طبقهها از تفکیک براي نمود هاند.همچنین ــتفاده اس NDVI گیاهی
ــا انتخاب ب ــپس س نمودهاند، ــتفاده اس مجازي باندهاي(3،7،5) ــاي رنگه
را طبقهبند ي احتمال، روش حداکثر فوق با طبقه هاي در ــی مناطق آزمایش

است(6). شده گزارش درصد 80 طبقهبندي دقت که د ادند انجام
د ر تفکیک ETM+ ــنجنده ــت دادههاي س قابلی ، ــکاران هم warner و
را AVIRIS ــنجنده س دادههاي با خاك و ــک خش ــبز، س گیاهی ــش پوش
از یک هر براي مورد نظر نمونه هاي ــاس اس این بر د ادند . قرار مورد ارزیابی
انحراف و میانگین ــپس تصاویر س و تعیین ــنجند ه، س دو پدیدههاد ر تصاویر
با ــنجنده س در دو تمامیپدیدهها گردید. ــبه آنها محاس به مربوط معیار از
از کمترین انحراف از خاك پدید ه دادند. نشان را بستگی بالایی هم یکدیگر
دیگر حاکی پدیده د و مورد د ر ــتر بیش از معیار، بود. انحراف برخوردار معیار
کمتري د قت از با خاك ــه مقایس پدیده در دو این تفکیک که ــت اس آن از
براي 7 د اد ههاي لندست د ست آمده نشان داد که به ــت. نتایج برخوردار اس
قابلیت از طیفی، سازي جد ا از روش با استفاده نظر مورد پدیدههاي تفکیک

برخوردار میباشند(10). خوبی
ــش پوش ــه نقش تهیه روش ــبترین تعیین مناس ــت جه ــی، ریاح
در 1:25000 مقیاس در TM دادههاي از ــتفاده با اس طبیعی ــع مناب
نظارت رقومی بصري، روش ــه فارس از س استان ارژن ــت دش منطقه
روي تصویر از ــت توانس وي کرد. ــتفاده اس هیبرید (تلفیقی) ــده و ش
و متراکم ــع مرات ــش، پوش بدون اراضی ــا، دیمزاره ،TM ــوارهاي ماه

Pajouhesh & Sazandegi No: 76 pp: 122-135

Comparison of methods for classification and creating landuse map in arid region by using satellite images
By: M , M. Fattahi , Msc Degree of Agriculture and Natural Resourses Research Center of Qom Province A.A.Noroozi 
and A.A.Abkar, Members of Seintific Board of Soil Conservation and Watershed Managemend Research Center 
A.Khalkhali, Msc Degree of Soil Conservation and Watershed Managemend Research Center.
Because of wide and unique view in satellite data ,that inculdes most parts of electeromagnetic spectrum, and their 
update images they are suitable for producting Landuse map. This research was done for introduction the most 
important methods of Landuse map producing by using of landsat and IRS digital data in Dasht-e-Qom( with 183,853 
hectares area).Landsat and IRS include ETM+ and PAN & Liss III sensors respectively. After nessesary corrections 
and preprossecing of images ,they were classified with four different methods. In classification by using the vegetative 
indices, PVI indice showed the highest accuracy (with 40.8% overall accuracy and 0.29 Kappa coefficient).In one-
band supervised classification,the highest accuracy is band1 of ETM+ ( with 17.41% overall accuracy and 0.004 kappa 
coefficient).in this classification , density slicing method has been used.The results showed that using the vegetation 
indices and one-band supervised classifications can ,t use for a perfect and independent images classification, because 
it mixes spectral phenomena and is limited to recognization a few ranges of classes. In the multispectral supervised 
classification, the highest accuracy related to ETM+ data and maximum likelihood (with 71.95% of overall accuracy 
and 0.67 kappa coefficient). The hybrid method is the most highest accurant and the best of 4 classification methods 
(with 76.42% overall accuracy and 0.72 kappa coefficient). 

Key words: Landuse map, Satellite data, Vegetation indices, Supervised classification, Hybrid method

... طبقهبند ي روشهاي مقایسه
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یکد یگر از را متراکم و ــم نیمه متراک تنک، متراکم، جنگلهاي ــه نیم
ضریب کاپا و ــد د رص 59 کلی صحت بصري، روش در ــد. کن ــک تفکی
ضریب و ــد درص صحت کلی 52 ــد، هیبری روش در ــد بود. درص 51
حداکثر کننده ــدي طبقهبن رقومیبا روش در و ــود ب درصد ــا 42 کاپ
36 و 46 ــادل ترتیب مع ــه ب ــا کاپ ضریب و ــی ــت کل صح ــال، احتم
داد ههاي از ــتفاده با اس ــرد، زاهد يف ــت(3). شده اس ــد گزارش درص
ــتان اس د ر بازفت آبخیز حوضه ــی اراض کاربري ــه نقش ،TMــنجنده س
نظارت ــد ي طبقهبن روش در نمود. ــه را تهی ــاري بختی و ــال چهارمح
کننده طبقهبندي ــه مربوط ب کاپا ضریب کلی و دقت بالاترین ــده، ش
ــت. درصد بوده اس 87 89 و /15 ترتیب برابر ــه ب و احتمال ــر حداکث
نمود و استفاده GIS و هیبرید روش از ــه، دقت نقش افزایش وي براي

تولید نمود(4). را نهایی نقشه مختلف، تلفیق لایههاي با نهایت در
وجود اطلاعات  مطالعاتی، ــا و ی کارهاي تحقیقاتی در اینکه به توجه ــا ب
این تحقیق در لذا ــت، برخورد ار اس سزایی اهمیت به ــهاي از نقش و توصیفی
پردازش و روشهاي مختلف با اراضی از ــتفاده اس نقشه تا است آن بر ــعی س
طیفی خصوصیات و ــالا ب ــبتاً نس تفکیک قدرت ماهوارهاي با ــر رقومی تصاوی
بهترین مذکور، با مقایسه روشهاي و وIRS تولید گردد ETM+ مانند مناسب
مطالعه مورد منطقه طبیعی و اقلیمی ویژگیهاي با که روشی مناسب ترین و
این تهیه از هدف گردد و ــازگار باشد، ارائه س خشک) (اقلیم ــابه مش مناطق و

است. اراضی از استفاده روش تهیه نقشه ترین مناسب معرفی مقاله،

روشها و مواد
( سنجنده  LANDSATماهوارههاي رقومی دادههاي از این تحقیق  در
( PAN و LISS III ــنجنده ــرد اد1381 و IRS ( س م ــه ــوط ب مرب ( ETM+

شد. استفاده مرداد1382 به مربوط

ماهوارهاي تصاویر رقومی پردازش و سازي آماده
دادهها کیفیت بررسی

که این از آگاهی و ــتفاد ه اس مورد کیفیت دادههاي ــرل کنت منظور ــه ب
رادیومتري) و هندسی (عمدتاً ــتماتیک سیس غیر سیستماتیک و خطاهاي
داد هها است، مانده باقی یا و شده طرف ــتمیبر سیس تصحیح در حد تا چه

گرفتند. و مشاهده قرار بررسی مورد

تصاویر هندسی تصحیح
غیر پارامتري  روش به و ــی هندس تصحیح مرحله کلی زیر ــه س طی با
نقاط تعیین -1 ــت: گرف انجام رقومی1:25000 ــههاي نقش از ــتفاده اس با و
تطابق -3 ــب نامناس نقاط حذف و معادله تعیین -2 (GCP) زمینی ــرل کنت
نقاط کنترل مجدد تعداد نمونهگیري انجام و معادله تعمیم طریق هندسی از
بود 35 نقطه ،ETM+ پانکروماتیک باند هندسی تصحیح زمینی(GCP) براي
نسبتاً دقت با که تصویر مربوطه رسید 14 نقطه نامناسب به نقاط حذف با که

گردید. تصحیح (RMS=0/490) بالایی

هیبرید روش به شده طبقه بندي (Landuse) اراضی از استفاده نقشه -2 شماره نقشه مطالعاتی Ground)محدوده truth) زمینی واقعیت نقشه -1 شماره نقشه
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دادهها تطابق هندسی دقت کنترل
براي  که شیوه همان د قت هندسی تطابق تصاویر به کنترل منظور به  
از به جادهها مربوط رقومی خطوط گردید، تشریح خطاي هندسی شناسایی
انداخته تطابق یافته تصاویر برروي 1:25000 رقومی توپوگرافی ــههاي نقش
مقایسه مورد وکتوري خطوط با تصویر روي د ر راه ها ــیر مس تطبیق ــد و ش

گردید. ارزیابی خوب تطابق ودقت گرفت قرار

(Resampling) تصاویر سازي دوباره
ــل پیکس داراي باندهاي از مجموعهاي ــتفاده، اس ــر+ETM مورد تصاوی
ــت. اس متر 15 ×15 ــلهاي پیکس با پانکروماتیک باند و ــر مت 28/5×28/5
کمک طیفی، ــاي بانده ــایر س آن با و تلفیق پانکروماتیک باند ــتفاده از اس
لازم بدین منظور نماید . می دقیق تر اطلاعات استخراج و پردازش در زیادي
مختصات ــتم سیس در ــدن، ش مرجع زمین از پس طیفی باندهاي بود کلیه
در چرخاندن تصاویر بر علاوه عمل این ــوند. ــازي ش س دوباره پانکروماتیک
دهد. می ــام انج نیز را ــنایی روش درجات انتقال جغرافیایی، ــمال ش جهت
و دوتایی3 یابی درون همسایه2، نزدیکترین روش سه به تصویر سازي دوباره
به تصاویر سازي دوباره براي اول روش از ــت. اس انجام قابل مکعبی4 پیچش
شد (1). استفاده باندها عدد ي ارزشهاي در تغییرات کمترین ایجاد دلیل

تصاویر طیفی بارزسازي
به  کیفیت تصاویر ــاء ارتق فرآیندهاي ــامل ش تصاویر طیفی ــازي  بارزس
به باشد. تصاویر می تفسیر یا و الگوها ــتخراج جهت اس بهتر و ــطحی بالاتر س
وسیله به تصویر به ــیدن بهبود بخش ــازي تصاویر، از بارزس هدف دیگر عبارت
غیر ــردن ویژگیهاي ب بین از و مکانی ویا ــی مهم طیف خصوصیات ــش افزای
روشهاي از دراین بررسی باشد(1). می دیداري و تفسیر تعبیر جهت ضروري

است. استفاده شده هیستوگرام6 توازن و خطی5 روش به تباین بسط

خطی روش تباین به بسط
مقیاس  در را ــر تصوی نمایش قابلیت ــع در واق ــت کنتراس بهبود عمل
خیلی یا ــی تاریک خیل معمولاً خام تصاویر ــد. می ده افزایش ــتري خاکس
سازند. نمی میسر خوبی به را عوارض تفکیک توانایی و ــند باش می ــن روش
آب، وسیع تودههاي مانند عوارض یکنواختی با مناطقی در بیشتر حالت این
ــی شناس زمین یا خاك یک جنس از غالباً مناطقی ك و ــیع بیابانهاي وس

میآید(1). وجود به هستند،

توازن هیستوگرام روش بارزسازي به
باشد.  می آنها فراوانی اساس بر پیکسلها مقادیر توزیع روش، این در  
فراوانی معمولاً که ــاص عوارض خ ــت کنتراس افزایش براي اغلب این روش
مشکل دیگر عوارض در تفسیر اما امکان دارد می باشد. مؤثر دارند، بیشتري

باشد (1). آفرین

ترکیب باندي انتخاب بهترین
شاخص ضریب از معمولاً باندي ترکیبات بهترین آوردن دست به جهت
است آماري شاخص یک شاخص این میگردد. ــتفاد ه اس (OIF) 7 مطلوبیت
از ــد . میباش بین باندها ــتگی بس هم و ضریب انحراف معیار ــاس اس که بر

ــه س ترکیبات بهترین دارند، قرار Maplist یک در که ــی باندهای کلیه ــن بی
OIFترکیباتی که درجهبندي میکند. اطلاعاتشان میزان ترتیب به را باندي
تحقیق، این هستند(8). در بیشتري اطلاعات داراي باشند د اشته بزرگتري
باندي ترکیب عنوان بهترین به OIFشاخص بر اساس B باندي543 ترکیب

است. گردید ه انتخاب

زمینی واقعیت نقشه تهیه
ــه اي)  (خوش ــده نش نظارت طبقهبندي یک انجام با ابتد ا تحقیق، در این
طبقات از یک هر ــپس بر روي گرد ید. س اراضی تهیه از استفاد ه اولیه ــه نقش
با که ــی از نقاط ــتفاده اس با و تصادفی ــري روش نمونهگی به ــور، مزب ــه نقش
ــه نقش گردید، کمکGPS 8تعیین به مختصات آنها میدانی، ــاي پیمایشه
با GPS از استفاد ه با بود که صورت این به شد.روش کار تهیه زمینی واقعیت
استفاده یک طبقه مرکزي نقطه جغرافیایی مختصات ثبت منطقه و در حضور
صورت (به آنها گوشههاي مختصات ثبت و پیمایش با همچنین و اراضی از
از و شد ساخته GIS در محیط نقطهاي9 یک نقشهي ابتد ا ضلعی)، چند یک
تهیه گردید. وسعت نقشه زمینی واقعیت نقشه چند ضلعی ها، اتصال نقاط این
د رصد 6 حدود است، بود ه تصادفی نمونهگیري صورت به اینکه دلیل به مزبور

میشود . شامل را مطالعاتی محدوده ي مساحت کل

از طبقات نقشه استفاده تعیین
تصاویر ماهوارهاي روي از جهت تفکیک اراضی

علائم  واحد ها و و معرفی بر شرح اجمالی علاوه نقشه طبقات یا راهنما
تهیه قبل از د ستورالعمل یک صورت خود به نقشه، تهیه در ــده ش استفاده
این در میگیرد . قرار ــتفاد ه اس مورد ــه نقش واحدهاي تفکیک براي ــه، نقش
شد: گرفته اراضی در نظر از استفاده نقشه تهیه واحد هاي زیر براي تحقیق
مراتع متراکم 3- مراتع - 2 باغها و درختی مجتمعهاي و زراعت آبی - 1
اراضی شور - 5 شده و اراضی کشاورزي رها کم تراکم مراتع نیمه متراکم، 4-
زدگی بیرون -7 پوشش گیاهی، بد ون شور اراضی بومی،6 - گیاهان پوشش با
مکانهاي - روستاها -10 ــهري، ش اراضی -9 ماسهاي، تپههاي -8 ــنگی، س
محلهاي ــزي و آجرپ کورههاي -12 ــی، صنعت ــات تاسیس ــکونی 11- مس
15 راهها، ــبکه ش -14 ــاختمانی س نخالههاي تخلیه - محل 13 خاکبرداري

آب بند . سد، استخر، د ریاچه -17 16- آبراههها، ، راه آهن –

طبقهبندي
فرآیند ماهوارهاي، دادههاي از مفید اطلاعات ــتخراج اس راههاي از یکی
انجام ــی مختلف روشهاي از ــتفاد ه اس ــل با عم این ــد. میباش طبقهبند ي
کار به زمینی ــش پوش موضوعی ــههاي نقش تولید براي میگردد و میتواند
نظارت طبقهبند ي نمود: تقسیم کلی گروه دو به میتوان را روشها رود.این

نظارت شده. طبقهبندي نشده و

گیاهی پوشش شاخص هاي از برخی از استفاده با طبقهبندي - 1
ماهوارهاي، تصاویر ــازي س بارز و بهبود براي طیفی تبدیل هاي از جمله
ــت. شاخصهاي گیاهی اس شاخصهاي از ــتفاده اس و طیفی ــبت گیري نس
با شاخصها این و د ارند ــش گیاهی پوش ارزیابی ــیعی در وس کاربرد گیاهی
گیاهی شاخص تعداد میدهند(8). نشان را خوبی ــتگی همبس برگ، تراکم

... طبقهبند ي روشهاي مقایسه
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PVIشامل گیاهی ــاخص سه ش از تنها تحقیق در این و ــت اس زیاد ــیار بس
است. شده استفاده است تر متداول آنها کاربرد که SAVI, NDVI

تراکمی ) باند (برش تک شده نظارت طبقه بندي - 2
بین مرز باند مورد استفاده قرار میگیرد. همواره تنها یک روش این در
مورد نظر پدیدههاي طیفی مشخصه و باندها گرام هیستو مطالعه با طبقات
نمایانگر باند یک هیستوگرام که موارد ي د ر تنها روش این میگردد. تعیین

شود(5). برده میتواند بهکار باشد ، چند طبقه یا دو خوب تفکیک

باند چند شده نظارت طبقهبندي - 3
دارد وجود ــی مختلف چند باند، روشهاي ــده ش نظارت طبقهبندي د ر
از انجام پس و ــت ــتوار اس نمونههاي تعلیمی اس ــاس اس بر این روشها که
به منجر مختلف ــاي الگوریتم ه اعمال نمونهها، ــر روي ب ــبات آماري محاس
بهترین و ترین ــداول مت از تحقیق، این در ــردد (5). می گ روشهایی ــاد ایج
و فاصله حداقل احتمال، حداکثر یعنی ــده ش نظارت طبقهبندي روشهاي

است. گردیده جعبه اياستفاده

هیبرید یا تلفیقی طبقهبندي - 4
ــده  ش نظارت و ــد ه نش نظارت طبقهبندي از واقع تلفیقی در این روش
جداسازي و بندي طبقه نتایج دقت افزایش هیبرید جهت طبقه بندي است.
باشد می پذیر امکان چند روش به اطلاعاتی کلاسهاي از طیفی کلاس هاي
است. طیفی ــهاي کلاس اطلاعاتی و ــهاي کلاس تفاوت بین و نکته اصلی در
ــی آزمایش زمینی یا نمونههاي تحقیق ابتدا این در ــتفاده مورد اس روش د ر
نقاط این روي بر ــپس س گردند. می انتخاب کلاس براي هر همگن نقاط از
ــخص مش طیفی طبقههاي میگردد تا ــهاي10 انجام طبقهبندي خوش روش
روش تا به گردیده استخراج ــهاي خوش روش از آماري گردند و پارامترهاي

طبقهبندي گردد(8). تصویر کل احتمال، حد اکثر اساس طبقهبندي بر
نقشه براي ــده نش طبقهبندي نظارت از ــتفاده اس با تحقیق، ابتدا این در
سپس تعدادي از خوشهها خوشه11 تعیین گردید . 20 الی50 استفاده از اراضی
استفاد ه با مابقی اطلاعات، طبقهبندي و ــایر وس بصري تفسیر از ــتفاده اس با
گرفتن نظر د ر ــا ب و حداکثر احتمال ــه روش ب ــد ه و ش ــدي نظارت ازطبقهبن

شد. طبقهبندي آن آماري قوي تئوري بهد لیل مساوي، اولیهي احتمالات

طبقه بندي از نقشههاي حاصل صحت بررسی
و  میزان صحت موضوعی، آگاهی از اطلاعات نوع هر از ــتفاده اس  لازمه
اطلاعات احتمال درستی میزان واقع در اطلاعات صحت است. ــتی آن درس
به ــده ش طبقهبند ي ــه هاي نقش ــت صح دقت و ارزیابی ــراي ب ــت(9). اس
طبقهبندي نقشههاي از یک هر (Crossing)د اد ن قطع با مختلف، روشهاي
، (Confuse Matrix) ابهام ماتریس تشکیل و زمینی واقعیت نقشه با ــد ه ش
(Average Reliability) متوسط صحت ،(Overall Accuracy) کلی دقت از

گردید. Kappa) استفاد ه Coeffcient) کاپا و ضریب

نتایج
میگردد، در طبقهبندي  مشاهده و2 1 شماره که در جدولهاي  همانطور
براي (SAVI و NDVI، PVI) گیاهی شاخصهاي از برخی از استفاد ه روش به

داده هاي با و قم) دشت خشک (منطقه در اقلیم اراضی از استفاده نقشه تهیه
را دقت ــن بالاتری و ــخ پاس بهترین ،Liss III ــنجنده س ETM و + ــنجند ه س
استفاده نقشه براي درصد کلی 40/80 دقت (با ETM+ سنجند ه PVI شاخص
برش روش ــه ب باند تک ــده ش نظارت طبقهبندي ــت. در اس داد ه ــی) اراض از
یک باند به مربوط دقت و بالاترین بهترین نتیجه (Density Slicing)تراکمی
می باشد. 0/004 کاپاي وضریب درصد 17 /41 کلی د قت با ETM + سنجنده
بهترین (Supervised Classification) باند چند ــد ه ش نظارت طبقهبندي در
حد اکثر روش و ETM+ ــنجند ه س دادههاي به بالاترین دقت مربوط و ــه نتیج
روش ترکیب کاپاي0/67 است.در وضریب درصد کلی 71/95 دقت احتمال با
بهتري نتایج طبقهبند ي هیبرید، ــده یا نش و نظارت ــده طبقه بندي نظارت ش
روش در کلی این د قت طوریکه به است، داده بدست سایر روش ها ــبت به نس
و دقت بالاترین کاپاي0/72، ضریب و درصد 76/42 با ETM+ رقومی د اده هاي
استفاده ــه براي تهیه نقش طبقهبندي مختلف بین چهار روش نتیجه بهترین

میباشد . اراضی از

نتیجه گیري و بحث
اقد ام  ــر، تصاوی اولیه پردازشهاي ــش پی لازم و ــات تصحیح از ــس پ
یعنی اول در روش ــد. گردی مختلف روش چهار به د ادهها ــه طبقه بند ي ب
،SAVI ،NDVI و PVI ــد: ــاخصهاي گیاهی مانن ش برخی از از ــتفاده اس
ــان نش را پائینی ارقام ارزیابی، دقت و ــت نیس چند ان رضایتبخش نتایج
و کمکی اطلاعات عنوان ــا میتواند به تنه ــی روش بنابراین چنین میدهد.
شود، واقع مؤثر مرتع ) و جنگل ــاورزي، در طبقههاي کش ویژه (به جانبی
زیاد مانند نقشه طبقه با تعداد ــههاي نقش در تعیین ویژه به تنهایی به اما
یعنی د وم روش ــد. در باش ــب مناس ــی روش نمیتواند از اراضی، ــتفاد ه اس
روش اول، نتایج رضایتبخش همانند نیز باند طبقهبندي نظارت شده تک
محد ود بودن و پدیدهها طیفی تداخل به میتوان آن دلایل از که ــت نیس
ــاره اش طیفی طبقات ــد ن ش طبقههاي طبقه بندي و مخلوط تعریف دامنه
طبقه بندي ــتقل مس و روش کامل یک عنوان نمی تواند به بنابراین ــود. نم
حداکثر تفکیک ــراي ب تنها و گیرد قرار ــتفاده مورد اس ماهوارهاي تصاویر
ــب مناس پدیدهها ــخیص و تفکیک برخی تش کمک به یا طبقه ــه تا س دو
نتایج چند باند، ــده ش نظارت طبقه بندي یعنی ــوم روش س در ــد. میباش
الگوریتم با که طوري به است، آمده بد ست فوق روش د و به نسبت بهتري
0/67 رسیده به کاپا وضریب به 71/95 درصد کلی د قت حداکثر احتمال،
طبقهبندي د قت احتمال، حد اکثر روش از ــتفاد ه اس با ، Demorate.ــت اس
روش از ــتفاده با اس زاهديفرد، ــت(6). اس نمود ه ــزارش گ ــد درص 80 را
را کاپا ــب ضری و بالاترین دقت کلی ــد باند، چن ــده ش نظارت طبقهبند ي
گزارش 0 /87 درصد و 89 /15 برابر ترتیب به و احتمال حداکثر ــم الگوریت
استفاده GIS و هیبرید روش د قت نقشه، از افزایش وي براي ــت. اس کرده
طبقهبندي نظارت (ترکیب هیبرید یعنی چهارم روش در نموده است(4).
وضریب کاپا 76/42 درصد کلی دقت ــده)، ش نظارت و طبقهبندي ــده نش
مختلف روش ــار چه نتیجه بین بهترین و ــت د ق بالاترین ــت که 0/72اس
طبقهبندي روش از استفاده با نیز حسینی(2) میباشد . د ارا را طبقهبندي
را احتمال حداکثر ــم الگوریت براي کاپا ضریب و کلی ــده، دقت ش نظارت
که نموده اعلام اما ــت. اس و 0/62 گزارش کرده درصد 82/85 ترتیب ــه ب
(روش GIS و هیبرید ــه روش کاپا مربوط ب وضریب ــی دقت کل ــن بالاتری
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1386 پاییز ،76 شماره

طبيعي۱۳۵ منابع
 در

ــد(2). می باش 0 /84 و د رصد 94 با برابر ترتیب به و مراتبی) ــه سلس
که نمود ــاره اش نکته این به میتوان ــر حاض تحقیق نتایج ــر از دیگ
برخی که ــت نیس لازم اراضی، از ــتفاده اس ــه نقش تهیه و طبقهبندي در
اراضی صنعتی، تأسیسات ــکونی، و مس ــهري ش مانند مناطق طبقهها  از
از اهمیت ــه ک د یگر ــا طبقات ی طبقهها با که و... ــا راه ه ــبکه ش ــی، مارن
داراي ــی طیف خصوصیات ــابه تش دلیل به ــتند هس ــتري برخورد ار بیش
را پایین طبقهبندي ــتند و دقت نیس آنها از تفکیک قابل و بوده تد اخل
آنها ــتی بایس بلکه ــوند . ش داده دخالت فرآیند طبقهبندي میآورند، در
تفکیک و میدانی نامگذاري ــاهد ات مش و بصري تفسیر از ــتفاده اس با را
را آنها مختلف، ــاي روشه ــایر طبقات به س از طبقهبندي ــود و پس نم
ــکل فایلهاي ش به اطلاعاتی و یک لایه عنوان به ــد ي طبقهبن ــان پای در

اضافه نمود. یا رستري به نقشه نهائی سگمنتی، پلیگونی

پاورقیها

1- Maximum Likelihood
2 -Nearest nighbour
3 -Bilinear interpolation
4- Cubic convoulution
5 - linear Streching
6 – Histogram  Equalization
7 - Optimum Index Factor
8 - Global Position System
9 - Point Map
10 – Clustering
11- Cluster
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