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چکیده
به وارد می نماید. اکولوژیک هاي محیط بر را باري زیان اثرات رخد اد آن که اسـت از بلایاي طبیعی یکی خشکسـالی
ایستگاههاي ماهانۀ و سالانه متوسط بارند گی آمار کشور، شرق جنوب و جنوب منطقۀ خشکسـالیهاي تحلیل منظور
و قوانین آماري اسـاس بر گرفت. ابتدا قرار بررسـی مورد (1970-1999 ) سـاله 30 آماري دورة یک در طرح محد ودة
برآورد خشکسالی پریود یک در هاي مختلف بازگشت در دوره سالانه متوسط بارندگی میزان توزیع، بهترین انتخاب
( Pmean

P سالانۀ هر ایستگاه( متوسط بارندگی به بازگشت د وره هر با شده برآورد بارندگی نسبت اساس بر گردید.سپس
هنگامیکه خشکسالی نتیجه گرفت، . میتوان نقشهها این بررسی با گردید. تهیه منطقۀ مورد مطالعه هم نسبت نقشۀ
ضعف بحرانی دچار نواحی در سـطح منطقه کدام آنگاه د هد رخ منطقه سـطح کل در سـاله T بازگشـت دوره فرضی با
افتاده اتفاق کمبودهاي خواهند داشت که تري بحرانی وضعیت شرایط این در است مناطقی بدیهی شـد . خواهند تري
انتخاب بعد بی آماري سري معیار از استفاده با باشند. د رازمدتشان متوسط به نسبت بیشـتري داراي انحراف آنها د ر
د وره با متناظر با شدت خشکسالی تحت پوشش مناطق موجود، آماري از سال هاي کدام هر می توان در منطقهاي شده

قرار داد. ارزیابی مورد را ساله T بازگشت

خشکسالی متناظر شدت سالانه، متوسط بارندگی بازگشت، دوره خشکسالی، کلیدي: کلمات
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مقدمه
زیان اثرات که رخداد آن ــت اس طبیعی جمله بلایاي از ــالی خشکس
متغیرهاي اینکه به نظر ــازد. میس وارد برمحیطهاي اکولوژیک را باري
دخالت آن رخداد در ــتقیم مس غیر یا ــتقیم و مس بهصورت چه مختلفی
است. متفاوت نظر از چندین طبیعی بلایاي ــایر س با در مقایسه د ارند ،
پد یده ــد، زیرا یک میباش ــکلی کار مش آن خاتمۀ و ــروع ش تعیین اولاً
یک دورة طولانی ــج براي تدری ــت به اس ممکن آن اثرات و بود ه خزنده
باشد. هم ادامه داشته آن از پس سال هاي و براي انباشته شده هم روي
دارند، وسعت بیشتري که پهنههایی در ــالی خشکس بار اثرات زیان ثانیاً
بوده پراکنده بهصورت طبیعی، بلایاي از سایر خسارات ناشی به ــبت نس
نیازهاي از یکی طبیعی بلاي این علمی بررسی ــد . می رس به نظر و کمتر
از بهینه بهرهبرداري منظور  ــد تا به میباش ــور کش برنامهریزان ــی اساس
گیرد. قرار مورد استفاد ه ــک اقالیم خش در خصوص خاك به و آب منابع
ــکی خش بعضاً وجود دارد که نظرهایی ــلاف ــالی اخت خشکس تعریف در
در د هند می قرار ــم ه کنار (Drought) در ــالی با خشکس را (Aridity)
یک در هوایی و آب ــی د ائم ــخصه مش نوعی (Aridity)ــکی حالیکه خش
و رشد براي لازم حد در بارش کفایت عد م ــاند هند ه نش که بوده منطقه
از کاهش عبارتست خشکسالی ولی میباشد منطقه آن در توسعه حیات
ــت نیس ــک خش لزوماً در منطقهاي که مدت معین در معمول بارش غیر
در حیات توسعۀ و ــد رش عادي روند د ر تأثیري بارندگی کاهش میزان و

دارد. منطقه
از نقطهاي هیچ که است به گونهاي ایران در ــالی خشکس ویژگی هاي
منطقهاي سالها اغلب د ر ــته پیوس و نبوده در امان این پدیده از ــور کش
هاي قسمت میان،  این میباشد.در مواجه ــالی پدیده خشکس با ــور کش از
مقادیر زیاد ــانات نوس علت ــور،  به کش ــرقی جنوب ش و جنوبی مرکزي، 
برخوردار هستند. بیشتري آسب پذیري از مختلف، ــالهاي س د ر بارندگی

پیشبینی آنها، و خشک و مرطوب دورههاي شناخت و ــی بررس بنابراین
و زیست محیط به وارده ــارت و خس ــالی خشکس اثرات کاهش خود باعث

منطقه خواهد شد. مردم
ــرق ش منطقه اقلیمی ــالی آمار خشکس تحلیل هدف با حاضر تحقیق
به نظر است. شده انجام بارش عنصر بر تأکید با ــور کش ــرقی ش جنوب و
پیشنهاد نشده محققین توسط خشکسالی از جامعی تعریف اینکه تاکنون
براي را تعریفی ــان ــلیقۀ خودش ــت و س برد اش با مطابق آنها از یک هر و
روبرو مشکلاتی با همواره پدید ه این مطالعه و درك داشتهاند. ــالی خشکس

بوده است.
-1380 سالهاي بین کشور خشکسالیهاي ــی در بررس احمدي(1)،
،1352 ،1349 ،1339  ،1335 ــالهاي س که ــرد میگی ــه نتیج 1335
60 بیش از ــالی که خشکس بودند ــالهایی س تا 1380، 1377 ،1361
بیشترین آن مربوط که است گرفته بر در را کشور کل ــاحت مس از درصد

است. 1339 بوده کمترین آن مربوط به سال 1349 و سال به
معیار قبیل از هواشناسی خشکسالی شاخص هاي برخی بذرافشان(2)،
و شاخصبالم بارش، ناهنجاري دهکها، نرمال، د رصد سالانه، بارندگی
و بنیادي د و معیار اساس را بر بارش استاندارد شاخص موثر و بارش مولی،
انتخاب بنیادي نظر که از و نتیجهگیري نمود قرار داده بررسی مورد آماري
به اطلاعات ــی دسترس میزان و مطالعه هدف به قویاً ــاخص ها ش از هریک
سالانه بارندگی معیار شاخصها ي نظر آماري،  از دارد و بستگی نیاز مورد
مشابهی تقریباً ارزیابی، نتایج بود ه، که در شاخص دهکها کاملاً مشابه و
استاند ارد، بارش و مولی،  بالم شاخصهاي در صورتی که میآید . دست به
و بود ه مشابه آماري معیار هاي نقطهنظر نظر از نرمال درصد و مؤثر بارش
را خشکسالی وقوع احتمال شدت و توالی، از نظر ــانی یکس تقریباً ارزیابی
نسبت بهتري سنجه سالانه بارندگی معیار ــاخص ش نتیجتاً میدهد. نشان

می دهد . ارائه سایر شاخصها به

pajouhesh & sazandegi: No 76 pp: 158-166

Consideration regional drought management in center, South and South East of Iran
By:M.R. Daneshvar, Member of Scientific Board of Yazd Agricultural and Natural Resource Research Center
Telvari A.R. Member of Scientific Board of Soil Conservation and Watershed Management Research Center
Tavakoli M. Expert of Research Climatoltogy Office of Yazd 
Danaeian M. R. Member of Scientific Board of Yazd Agricultural and Natural Resource Research Center
Drought is one of the natural disasters that create some of damaging impacts to ecological environments. The 
Average annual and monthly rainfall of limited projects stations were surveyed in statistical periods 30 years (1970-
1999) to analyze droughts of south and south – east of our country. At first the average annual rainfall was estimated 
in a drought period according to statistical rules and best-selected distribution. Then the map of chosen area was 
provided based on the estimated rain fall rate to average annual of each station for return period ( Pmean

P
) Due to 

provided maps may recognize when drought with a T return period occurs in whole area and then   which area 
has more critical weakness. ofcourse, each area would have more critical condition that have weakness with more 
diversity to their mean long time weaknesses. Using dimensionless statistical series criteria may evaluate drought 
area with similar T return period intensity.

Key words: Drought, Annual rainfall, Returns period, Similar drought intensity
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شاخص شدت پایه خشکسالی، شاخص ــه س و همکاران(3)، توکلی
با را فصل رویش درصد بارش ــاخص ش و زراعی قبل ــال ــالی س خشکس
بررسی مورد استانها مراکز زراعی ــال یکس بارندگی میانگین ــتفاده از اس
شاخص درصد 30 شاخص، ــه س این نتیجهگیري نمودند که و داده قرار
هر خشکسالی براي ارزیابی و میدهد تشکیل استان را هر خشکسالی کل

نظر گرفت. در را شاخص سه هر خاص امتیاز استان میتوان
دوره ــامل: ش ــالی، خشکس ــخصههاي مش همکاران (4)، و دینپژوه
را بهصورت ــالی ــعت خشکس وس ــدت و کمبود، ش مجموع مقدار تداوم،
بجز نتیجه گرفتند داده و ــی قرار بررس ــور مورد ــطح کش س د ر منطقهاي
دراز میانگین با خشکسالی دیگر مشخصههاي ــایر س تداوم دوره مشخصه

دارند. مستقیم رابطه اي بارش مدت
ویژگیهاي از یکی آن را بررسی خشکسالی د ر ،(5) همکاران و رضیئی
جنوب و این میان مناطق مرکز در مناطق مختلف کشور مید انند. اقلیمی

برخوردارند. بیشتري وقوع فراوانی از کشور شرق
ــالیها و ترسالیها بررسی خشکس در  ،(6) و همکاران ــاهمحمدي ش
ــوع احتمال وق ــران، ای ــالانه س بارندگیهاي ــدت ــاس آمار بلندم اس ــر ب
اصفهان، بوشهر،  ایستگاه سینوپتیک 5 را براي ترسالیها ــالیها و خشکس
کشور منطقه خاصی از و اقلیم معرف هرکدام که جاسک و مشهد، تهران
در ــالیها خشکس احتمال نتیجه گرفتند که نموده و برآورد را ــند میباش
احتمال تهران،  و اصفهان و در از ترسالیها بیش جاسک و بوشهر،  مشهد

هستند. برابر با هم خشکسالی تقریباً و ترسالی
بررسی منظور به نرمال درصد ــاخص ش از  ،(7) همکاران فرجزاده و
1956-1985 زمانی دوره براي کشور خشک دورههاي عمومی ویژگیهاي
دورههاي کلیماتولوژي و ــینوپتیک س ایستگاه 31 دادههاي از ــتفاده اس با
و نتیجهگرفت که داده ــی قرار بررس مورد را کشور جنوب منطقه ــک خش
و هم برخوردارند ــتري بیش ــتردگی گس از فراوانی، حداکثر با دوره ها این
شدت فاصله گرفته میشود از کشور مرکزي جنوبی و بخشهاي از اینکه

میگردد. کاسته نیز خشک دورههاي
ــالی خشکس منطقهاي ــی مدیریت بررس در ،(8) همکاران و کارآموز
تداوم پیشبینی و نمایش منظور به مدلهایی رود زاینده آبریز حوزه در

ارائه نمودند. خشک دورههاي وقوع و احتمال خشکسالی
در هواشناسی ــالیهاي خشکس ــی بررس در ،(9) همکاران و کریمی
نتیجه استان کل براي ــدت ش و هم مدت رسم نقشه هاي با فارس ــتان اس
استان غربی جنوب جنوب و جنوب شرقی،  شمال شرقی،  گرفتند مناطق
هرمزگان و کرمان، یزد، اصفهان، ــک خش ــتانهاي اس د ر مجاورت که

شناخته میشوند. مستعد خشکسالی مناطق دارند ، قرار بوشهر
با ــی هواشناس ــالی خشکس پهنهبندي در همکاران (10)، و مراد ي
یک در ایران،  منتخب ایستگاه 50 در منطقهاي توزیع مدل ــتفاده از اس
کل ــالها س د رصد از 22 در که ــیدند رس نتیجه این به ــاله سیس د وره
خشکسالیها خشکسالی قرار گرفته است. شدیدترین تأثیر تحت ــور کش
ــت بازگش دوره با 1973-74 و 1962-63 ــی ــالهاي هیدرولوژیک س در
ساله بازگشت 50 دوره ایران با ــاحت مس 50 درصد از و در ــاله س 100

است. بوده
از استفاد ه با را ــکا نبراس ــک خش و Edvards(11)، دورههاي Mckee

قرار دادند. پایش توزیع استاندارد مورد تحلیل و شاخص

ارزیابی مورد را ــالی خشکس مدت و ــدت (13)، ش Hi-ryong byon
پایان و شروع براي را رایج ــالی خشکس ي شاخصها ــکالات واش قرارداده
جدید ــاخصهاي ش نهایت در و ــته داش بیان ــالی خشکس تجمعی تنش

د اد هاند. پیشنهاد ماهانه بجاي روزانه زمانی فواصل با خشکسالی
به را ــده بارندگی ــتاند ارد ش اس ــاخص ش  ،(13) همکاران و Mckee
24 ،12 ،6 ،3) مختلف زمانی مقیاس با خشک د ورههاي پایش عنوان

داد ند . قرار محاسبه مورد ماهه) 48 و
نموده را ارائه ــالیها خشکس تعریف جامعترین از یکی (14) Palmer
طبیعی غیر ــتمر و مس رطوبت کمبود از است ــالی عبارت ــت. خشکس اس
(Severity) و ــدت (Duration)، ش تداوم ــخصههاي آن، مش جمله از که
بزرگی و اولیه ویژگی دو شدت خشکسالی و تداوم ،(Magnitude) بزرگی
ذاتی به طور Palmer ــاخص ــد. ش میباش ــالی، ویژگی ثانویه آن خشکس
مانند گوناگونی متغییرهاي آن د ر ــه دوازدهماهه را ک زمانی ــک مقیاس ی
دخالت نیز ــطحی و رواناب س و تعرق، وضعیت خاك ــز تبخی ــی، بارندگ

است. داده مورد بررسی قرار را دارند
ــتۀ دس ــار چه ــه ب را ــالیها  خشکس ،(15) Glantz و Wilhite
واقتصادي- ــی هیدرولوژیک ــاورزي، کش ــی، هواشناس ــالی، (خشکس
ــی هواشناس ــالی خشکس ــاس اس بر این نمودند. بندي طبقه اجتماعی)
ــی معین زمان بازة هر ــا ی و ــالانه بارندگی س دهد که ــی م رخ ــی زمان
ادامۀ ــد و باش ــدت آن م د راز ــن میانگی از ــر ــی) کمت فصل ــه، (ماهان
ــالی خشکس ــروز ب ــبب س طولانی ــد ت م ــه ب ــی هواشناس ــالی خشکس
رودخانهها، آب خشکسالی،  سطح نوع این میشود،  که هیدرولوژیکی
میانگین از ــر پایینت به زیرزمینی ــاي آبه و د ریاچهها آب، ــازن مخ
می شود آغاز زمانی ــاورزي نیز کش ــالی می کند. خشکس افت مدت د راز
یابد کاهش حدي ــه ب ــۀ گیاه ریش محیط در رطوبت موجود مقدار که
گردد . ــاورزي محصولات کش کاهش نهایت در و پژمردگی ــب موج که
ــتوار اس آب تقاضاي و عرضه مبناي بر اجتماعی اقتصادي- ــالی خشکس
اقتصادي ــی کالاهاي تولید برخ براي تقاضاي آب هرگاه میزان ــت. اس
مید هد. روي خشکسالی اقتصادي-اجتماعی شود، آب عرضه از ــتر بیش
کاهش کنار د ر آب ــرانه س مصرف افزایش ــا همراه ب جمعیت ــش افزای
از اینها همه هیدرولوژیکی، و هواشناسی ــال وقوع خشکس بارند گی،

ــد. ــالیاقتصادي-اجتماعیمیباش خشکس بروز عوامل
ــالانه س میانگین بارندگی ــبت نس از ــتفاده اس با ــر حاض ــق تحقی د ر
تحلیل به اقدام بارند گی سالانه، میانگین مختلف به ــتهاي بادوره بازگش
شناخت براي برنامه ریزي گردید که این امر در جهت خشکسالی منطقهاي

. گیرد استفاده قرار مورد میتواند ، به خشکسالی حساس مناطق

روشها و مواد
طرح محدوده در هواشناسی ایستگاههاي انتخاب

تأکید  با خشک د ورههاي و شناخت ــی بررس هدف، به اینکه با توجه
محدود ة در ابتدا می باشد. آنها تحلیل و تجزیه همچنین و بارش عنصر بر
سیستان و فارس هرمزگان، کرمان، اصفهان، یزد ، استانهاي که مطالعاتی
و سینوپتیک ایستگاه 32 تعداد شماره 1،  شکل ــند . می باش بلوچستان و
مشخص کل کشور ایستگاه کلیماتولوژي وابسته به سازمان هواشناسی 40
هر ایستگاه ناقص سال هاي و آماري دوره طول به توجه با ــپس س گردید.

... خشکسالی منطقهاي بررسی
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 در

1386 پاییز ،76 شماره

طبيعي۱۶۱ منابع
 در

در مطالعه مورد موقعیت 2 ــماره شکل ش ــد. ش انتخاب ــتگاه ایس تعداد41 نهایت در
نشان میدهد. را محدوده طرح

ایستگاهها  آمار کیفی و بررسی مشترك آماري دوره  انتخاب
ماهانه ایستگاهها و ــالانه س ــط متوس بارندگی آمار داد ه هاي آوري جمع بعد از
به کنترل اقد ام Run-test روش SPSS و نرم افزار از ــتفاده اس با ــیس تاس ــال س از
تغییر نشان دهنده ــد. باش کم مجموع دنبالهها خیلی چنانچه گردید . دادهها کیفی
شدید نوسان دهنده نشان باشد زیاد خیلی چنانچه و بود ه اند ازهگیري ــرایط ش در

همگن بارندگی ایستگاهها دادههاي اساس کلیه این بر ــت. اس
طول و به تعداد  ایستگاهها با توجه سپس شد،  داده تشخیص
الی 1970 ــال س ــاله از س 30 آماري د وره آنها،  آماري دوره

گرد ید. انتخاب 1999

ي ناقص ایستگاه ها تکمیل آمار
رگرسیون روش هاي کامل و ــتگاه ایس از آمار ــتفاده با اس
جدول گردید کامل ناقص، ایستگاههاي آمار نرمال نسبت یا و
بارندگی چولگی ضریب و ــار میانگین، انحراف معی 1 ــماره ش

میدهد. نشان را ایستگاهها سالانه متوسط

یک در ) سالانه متوسط برآورد بارندگی
دوره بازگشتهاي مختلف  ) با  دوره خشکسالی

احتمال ــا ب ــالانه س بارندگی دادههاي ــل تحلی منظور ــه ب
آزمون گردید و ــتفاده افزار smada اس نرم از وقوعهاي مختلف
اساس بر و انجام ایستگاهها داد ههاي کلیه براي برازش نیکوئی
،10 ،5 ،2 دوره بازگشت هاي سالانه با ــط آن بارندگی متوس
لازم به .(2 شماره (جدول گردید برآورد ساله 100 و 50 ،25
استفاده اختلاف اساسی تحلیل فرکانس مورد که میباشد ذکر
تحلیل هاي ــا ب ــالی خشکس احتمالی تابع توزیع ــراورد ب براي
دوره مفهوم متد اول از روشهاي در که ــت اس این در متداول
خشکسالی وقایع اینکه به توجه با ــود. میش استفاده بازگشت
بازگشت د وره مفهوم از نمیتوان ــتند نیس ــالانه س پدیدههاي
تجاوز احتمال مفهوم از مشکل این رفع براي نمود و ــتفاد ه اس

( 8) است شده استفاده

اقلیمی  خشکسالی منطقه اي و نقطهاي  ارزیابی
محد وده مطالعاتی، موجود در ایستگاه هاي براي کلیه ابتدا
توزیع اساس بر مختلف بازگشتهاي دوره ازاي به بارش نسبت
گردید. محاسبه دراز مدت همان ایستگاه بارش متوسط به برتر
دوره با آمد ه ــت بدس بدون بعد ــبتهاي 3 نس ــماره ش جدول
منطقهاي ارزیابی براي میدهد . ــان را نش مختلف بازگشتهاي
و طول ) ــتگاهها ایس موقعیت از ــتفاده اس با ابتد ا ــالی خشکس
مساحت ILWIS افزار نرم و ــه نقش روي جغرافیایی) بر عرض
نسبت ایستگاه هر وزن و ــخص مش ایستگاه هر ــش پوش تحت
( Pmean

P سپس نسبت( گرد ید. برآورد منطقه ــاحت کل به مس
تعریف معیار ــوان عن به ــت دوره بازگش براي هر آمده ــت بدس
آن براساس (8) و گرفته شد نظر ) در کــم بارشی خشکسالی
اساس بر مورد نظر بازگشت دوره هر ــبت براي هم نس خطوط

.( تا8 3 (نقشه شماره گردید. منطقهاي رسم معیار

نتیجهگیري  و بحث  
ــت د س نتیجه این به میتوان ــهها نقش ــی بررس با ( الف
ــت بازگش فرضی با دوره ــالی خشکس یک هنگامیکه ــت، یاف
کدام نواحی آنگاه رخ دهد، منطقه ــطح س کل د ر ــاله س T

مطالعاتی محدودة :1 شکل

مطالعاتی محدوده در ایستگاههاي هواشناسی موقعیت شماره2: شکل
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طبيعي۱۶۳ منابع
 در

ــد. بدیهی ش خواهند ــري ت بحرانی ــت وضعی ــه دچار منطق ــطح س در
ــت داش خواهند تري بحرانی ــت وضعی ــرایط ش این د ر ــت مناطقی اس
به نسبت ــتري بیش انحراف داراي آنها در افتاد ه اتفاق که کمبودهاي

باشند. درازمدتشان متوسط
هر کد ام در می توان منطقه اي شده انتخاب معیار از با استفاد ه ( ب
وسعت و خشکسالی ــش پوش تحت مناطق موجود ، آماري ــالهاي س از

ــت اس بدیهی داد. قرار ارزیابی ــورد م معین ــت دوره بازگش با را ــا آن ه
خشکسالی شرایطی، با تحت ــتندکه مناطقی هس مناطق، ازاین منظور
می توان دارند و قرار آن از بحرانی تر ــرایط ش و ــاله T س ــده ش تعریف
کل مساحت نسبت به را Tساله خشکسالی پوشش مساحت تحت درصد

آورد. بدست منطقه
ــش پوش تحت ــاحت ــد مس ص در ــه ب ــته بس ترتیب ــن ــه بدی ک
کشور ریزان برنامه براي آن واهمیت میزان سال، د رآن ــالی، خشکس

مشخص خواهد شد.

استفاده مورد منابع
و جنگل مجلۀ زایی، بیابان در عوامل مؤثر بررسی 1383؛ حسن، -احمد ي. 1

.66-72 ،62 شمارة مرتع
ــاخصهاي ش ــی برخ ــی طبیع ــۀ 1389؛ مطالع ــواد، ج ــان. افش ــذر -ب 2
شناس کار نامۀ ایران، پایان اقلیمی نمونه در چند ــی ــالی هواشناس خشکس

دانشگاه تهران. ارشد، 
محمدصادق و هاشمزاده مرضیه عباسی، حمید بري، حسین و محمود -توکلی. 3
ــخصههاي مش بر تکیه ایران با بارش روند ــاخصهاي ارزیابی 1380؛ ش طالبی،
راهکارهاي بررسی کنفرانس ملی مجموعه مقالات اولین متئولوژیکی،  خشکسالی

دوم، 469-483. جلد آب، با بحران مقابله
سعید  و میرنیا میرکمال مقد م، محمد فاخريفرد ، احمد یعقوب، پژوه. -دین 4
خشکسالی مشخصههاي بر تکیه ایران با روند بارش بررسی 1380؛ جهانبخش،
با مقابله ــی راهکارهاي بررس ملی کنفرانس اولین مقالات مجموعۀ متئورولوژیکی،

.469-483 جلد دوم،  آب،  بحران
استاتیستیک ژئو ــی کاربرد روشهاي س، 1379؛ بررس بندرآبادي. -رحیمی 5
نامۀ ایران، پایان شرق جنوب ــک خش نیمه ــک و خش مناطق بارندگی برآورد در

ص 150 تهران، دانشگاه ارشد ، کارشناسی

بازگشت دوساله دورة با بارش هم نسبت 3: منحنیهاي نقشه

پنج ساله بازگشت دورة با بارش همنسبت منحنیهاي نقشه 4:

ده ساله بازگشت دورة با نسبت هم منحنیهاي نقشۀ 5:

... خشکسالی منطقهاي بررسی
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طبيعي۱۶۳ منابع
 در

1380؛ تعیین ــیاب،  افراس پیمان و حقیقتجو پرویز زمان، محمدي. ــاه -ش 6
ایران، سالانه د ر اساس آمار بلند مدت بارندگیهاي بر سالیها تر و خشکسالی ها
جلد آب،  بحران مقابله، راهکارهاي بررسی ملی کنفرانس اولین مقالات مجموعه

اول، 63-70
جنگل مجلۀ آن، روشهاي مطالعۀ و خشکسالی منوچهر، 1375؛ زاد ه. -فرج 7

22-32  ،32 مرتع شمارة و
منطقهاي مدیریت 1380؛  عراقی نژاد، شهاب و ترابی صدیقه محمد،  -کارآموز. 8

ص 16 کبیر، امیر صنعتی د انشگاه خشکسالی،
خلیلی،  داور و سپاسخواه علیرضا حقیقی، کامکار علیاکبر االله، ولی -کریمی. 9
و فنون علوم مجلۀ فارس، استان د ر هواشناسی خشکسالیهاي ــی بررس 1380؛

1-11 چهارم، شمارة پنجم، جلد طبیعی، منابع و کشاورزي
توزیع الگوهاي مکانی بررسی 1380؛ افشان، جواد بذر و مرادي. اسحاق، - 10
هواشناسی، مجموعه خشکسالی منطقهاي توزیع مدل از ــتفاده با اس خشکسالی
جلد اول، آب،  بحران با مقابله ــاي راهکاره ــی بررس کنفرانس ملی اولین مقالات

105-16
11-Edvards, D,C and Mckee,T,B 1997, Characteristics if 20 
century drought in the united stares at multiple time scales”. 
Climatology report number 97-2 Department of atmospheric 
Science, Colorado state University, Fort Collin.
12-Hayes, M,Y1999; Drout indices,. climate impacts 
specialist, National Drought Mitigation center,U,S,A 
13-Hi–Ryong by on, 1999; Objective quantification of 
drought severity and duration, Department of atmospheric 
sciences, Pur Young National University, Republic of 
Korea.
14-Palmer, W, C, 1965 Meteorological drought. Research 

paper no: 45,s, s Department of commerce Water Bureau 
Washington D, C.
15-Wilhite. D.A. and M.H. Glantz 1985; Under standing 
the drought phenomenon: The role of definition Water Inter 
National 10:111-120.

پنج ساله و بیست بازگشت دورة با بارش همنسبت منحنیهاي پنجاه سالهنقشۀ 6: دورة بازگشت با بارش منحنیهاي همنسبت نقشۀ 7:

صد ساله بازگشت دورة با نسبت هم منحنیهاي نقشۀ 8:
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طبيعي۱۶۵ منابع
 در

ایستگاهردیف سالانهنام بارندگی معیارمیانگین چولگیانحراف ضریب
99/237/90/4انارك1
64/525/70/8اشکذر2
273/294/70/2بافت3
100/965/20/9باهوکلات4
89/238/30/4بیاضه5
0/1-57/321/1چغارت6
آباد7 214/8114/60/8حاجی
170/198/21/9کارواندا8
172/262/41/3خاش9
186/6114/20/6میانکن10
157/587/40/5سرباز11
129/867/70/2سیرجان12
202/6106/61تاشکوئیه13
113/344/20/4اردستان14
لنگه15 162/798/80/7بندر
313/3122/30/2داراب16
148/156/80/4قمشه17
آباد18 159/456/81/6حجت
فارس19 222/61120/5لار
170/755/31میمه20
100/445/40/7نائین21
209/891/61نیریز22
154/246/10/9ذوب آهن23
زمانخان24 324/2301/70/4پل
277/597/70/1همگین25
78/529/50/6ورزنه26
201/7110/60/6کیش27
156/3560نطنز28
132/662/60/7آباده29
64/426/30/7بم30
عباس31 209123/90/7بندر
127107/62/3چابهار32
 0/3-126/139/5اصفهان33
123/4570/5ایرانشهر34
151114/61/7جاسک35
138/255/50/5کاشان36
162/5480/3کرمان37
اصفهان38 114/639/60/3شرق
64/328/70/1یزد39
 0/2-65/529/4زابل40
82/840/10/9زاهدان41

مطالعه مورد بارندگی ایستگاههاي مشخصات :1 جدول

... خشکسالی منطقهاي بررسی
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 در
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طبيعي۱۶۵ منابع
 در

ردیف
بازگشت(سال) دورة

ایستگاه
توزیع مناسب25102550100

پیرسون96/666/852/541/4532/322/3انارك1 لوگ
پیرسون60/742/53528/324/721/8اشکذر2 لوگ
نرمال237/2157/4115/875/44016/3بافت3
گمبل94/547/429/212/11/50باهوکلات4
گمبل82/957/7473731/226/3بیاضه5
پیرسون56/939/63019/612/86/8چغارت6 لوگ
آباد7 پیرسون197/8116/983/353/537/324/5حاجی لوگ
پیرسون142/491/677/368/465/163/3کارواندا8 لوگ
پیرسون152/794/773/857/649/844/4خاش9 لوگ
گمبل867/892/86131/113/80میانکن10
پیرسون150/282/651/220/51⁄20سرباز11 لوگ
پیرسون127/572/244/6161/80سیرجان12 لوگ
پیرسون185/1111/882/462/243/533/3تاشکوئیه13 لوگ
پیرسون110/375/558/845/935/323/6اردستان14 لوگ
لنگه15 پیرسون151/27845/715/61/60بندر لوگ
نرمال313/3210/3156/5104/458/628/8داراب16
پیرسون144/399/578/161/547/932/8قمشه17 لوگ
آباد18 پیرسون144/9112/9102/99693/191/4حجت لوگ
فارس19 پیرسون231/9126/64864723/53/6لار لوگ
پیرسون162/5123/4107/292/88578/9میمه20
پیرسون104/961/545/931/0123/315نائین21
نرمال196/2131/5104/780/967/957/7نیریز22
پیرسون147/3114/8101/389/382/877/6ذوب آهن23 لوگ
زمانخان24 پیرسون273/4237/4197/5166132110/2پل
پیرسون275/8195/8151/3103/171/643/9همگین25 لوگ
پیرسون8360/249/639/23327/8ورزنه26 لوگ
پیرسون192/510767/228/35/10کیش27 لوگ
پیرسون154/410985/862/247/334/3نطنز28
پیرسون126/378/957/436/924/914/9آباده29 لوگ
پیرسون61/741/8532/824/219/114/9بم30 لوگ
عباس31 گمبل187/6106/271/639/320/54/7بندر
پیرسون90/347/538/8353433/6چابهار32 لوگ
پیرسون124/193/574/35338/725/6اصفهان33
نرمال123/475/450/3264/70ایرانشهر34
پیرسون120/358/339/827/82320/3جاسک35 لوگ
پیرسون133/690/670/751/239/529/7کاشان36 لوگ
پیرسون154/9111/592/773/661/851/5کرمان37
اصفهان38 نرمال112/680/865/349/539/731/3شرق
پیرسون63/840/327/2130/03/80یزد39 لوگ
پیرسون64/541027/21220زابل40 لوگ
پیرسون76/848/536/826/320/716/2زاهدان41 لوگ

خشک) (د ورة بازگشتهاي مختلف دورة با سالانه متوسط بارندگی :2 جدول
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 در

1386 پاییز ،76 شماره

طبيعي۱۶۷ منابع
 در

ردیف
بازگشت دورة

توزیع مناسب25102550100
ایستگاه نام

پیرسون0/970/670/530/410/320/22انارك1 لوگ
پیرسون0/940/650/540/430/380/33اشکذر2 لوگ
نرمال10/660/480/310/160/06بافت3
گمبل0/930/470/290/120/010باهوکلات4
گمبل0/930/640/520/410/350/29بیاضه5
پیرسون0/990/690/520/340/220/11چغارت6 لوگ
آباد7 پیرسون0/920/540/380/250/170/11حاجی لوگ
پیرسون0/830/530/450/400/380/37کارواندا8 لوگ
پیرسون0/880/550/420/330/290/25خاش9 لوگ
گمبل0/900/500/320/160/070میانکن10
پیرسون0/950/520/320/130/010سرباز11 لوگ
پیرسون0/980/550/340/120/010سیرجان12 لوگ
پیرسون0/910/550/400/310/210/16تاشکوئیه13 لوگ
پیرسون0/970/660/510/400/310/21اردستان14 لوگ
لنگه15 پیرسون0/930/480/280/090/0090بندر لوگ
نرمال10/670/500/330/80/09داراب16
پیرسون0/970/670/520/410/320/22قمشه17 لوگ
آباد18 پیرسون0/910/710/640/600/580/57حجت لوگ
فارس19 پیرسون10/570/380/210/100/01لار لوگ
پیرسون0/950/720/620/540/490/46میمه20
پیرسون1/040/610/450/300/220/15نائین21
نرمال0/930/620/500/380/320/27نیریز22
پیرسون0/950/740/650/580/530/50ذوب آهن23 لوگ
زمانخان24 پیرسون0/840/730/610/510/400/34پل
پیرسون0/990/700/540/370/250/16همگین25 لوگ
پیرسون1/050/760/630/500/420/35ورزنه26 لوگ
پیرسون0/950/530/330/140/020کیش27 لوگ
پیرسون0/980/690/540/390/300/22نطنز28
پیرسون0/950/590/430/270/180/11آباده29 لوگ
پیرسون0/950/650/510/370/290/23بم30 لوگ
عباس31 گمبل0/900/510/340/180/090/02بندر
پیرسون0/710/370/300/270/260/25چابهار32 لوگ
پیرسون0/980/740/590/420/300/20اصفهان33
نرمال10/610/400/210/030ایرانشهر34
پیرسون0/790/380/260/180/150/13جاسک35 لوگ
پیرسون0/960/650/510/370/280/21کاشان36 لوگ
پیرسون1/010/730/600/480/400/33کرمان37
اصفهان38 نرمال0/980/700/570/430/340/27شرق
پیرسون0/990/620/420/200/060یزد39 لوگ
پیرسون0/980/620/410/180/030زابل40 لوگ

پیرسون0/920/580/440/310/250/19زاهدان41 لوگ
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