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چکیده
Agropyron intermedium، Bromus inermis، Agropyron elengutum، گونههاي مرتعـی در تعرق میزان بررسـی به منظور
سـطح فوقانی اندازه با کوچک گلدانهاي در تکرار پنج د ر مذکـور گونه هـاي بذرهـاي Vicia vilocea و Festuca ovina

دانشکده محل در شاهد عد د گلد ان پنج مجاورت د ر طبیعی نسـبتا در شرایط شده و کاشـته سـانتیمترمربع 50/27
طریق وزنی مذکور از گونههاي تعرق اندازهگیري شدند. نگهداري مدرس تربیت د انشگاه دریایی و علوم منابع طبیعی
بهار طی 33 روز به مدت گیاه فاقد گلدان هاي از آمده بعمل تبخیر همچنین و شـده انجام آبیاري مقادیر توجه به و با
گونههاي مورد توسـط انجام شـده تعرق مقادیر بررسـی تغییرات شـد. انجام هزارم د ه با دقت یک ترازوي با 1383 و
از استفاده با به ترتیب هوا حرارت درجه و رطوبت عوامل از تعرق تاثیرپذیري همچنین و بین آن ها اختلافات مطالعه،
آمده بدست نتایج شـد. SPSS انجام افزار د ر نرم رگرسـیونی ارتباط و دانکن آزمون و واریانس تجزیه ،Excelنرمافزار
مورد گونههاي خشک ماده و گیاهی پایه هر ازاي به معنیدار اختلافات و دوره در طول تغییرات مؤید وجود تحقیق از
با Bromus inermis Agropyron و intermedium مربوط به ترتیب تعرق به کمترین و بیشـترین که نحوي بوده به مطالعه
بالاترین و پایین ترین طبعـاً و بوده مطالعه مورد دوره طول در خشـک ماده گرم بر میلیلیتر 31/22 و 59 /75 مقادیـر
رطوبت تعرق،  د ادههاي به داده شده برازش رگرسـیونهاي نتایج د اشتهاند. را ٪1 معنیدار اختلاف سـطح بازدهی در
مورد  گونههاي با رابطه تعرق در کنترل در رطوبت و تأثیر بیشـتر آنها خطی ارتباط بر عموماً نیز هوا و درجه حرارت
اکوسیستمهاي آبی نیاز تعیین امکان ارزیابی این استفاده از نتایج است. داشـته دلالت منطقه تحت بررسـی و مطالعه
و توسـعه اي و اصلاحی مناسـب روشهاي انتخاب زمینه سـاز طبعاً و آورده فراهم را اصلاحی عملیـات تحت مرتعـی

خواهد بود. گونه مناسب مرتعی انتخاب همچنین

Agropyron intermedium ،Bromus inermis ،Agropyron elengutum ،Festuca ovina وزنـی، روش تعرق، کلیدي: کلمـات
مرتع داري و Vicia vilocea
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مقدمه
نیمه و ــک خش اقلیم در ــور کش مراتع عمدهاي از بخش ــه از آنجاییک
تولید به رسیدن آب و محدود منابع از بهینه میباشد، استفاده واقع خشک
آب کلی چرخه طور به است. ضروري امري آب چرخه مطالعه از طریق بیشتر
سطح در آب ذخیره تغذیه، تلفات و تغییر شکل، حرکت، مراحل کلیه به
گیاهان و آبخیز یک گیاهان تعرق و تبخیر .(1) میگردد زمین اطلاق ــره ک
عوامل و بوده آبی تلفات اصلی عوامل از یکی آن، پاییندست مناطق زراعی
شرایط از متاثر تبخیر کلی بطور .(5) میروند شمار به آب چرخه د ر مهمی
و بوده و فیزیولوژیک محیطی عوامل تأثیر تعرق1 تحت ولی ــت اس محیطی
تبخیر بیولوژیک عبارتی به یا است (2). تعرق پیچیدهتر نتیجه فرآیندي در
گرفته قرار مورد توجه کمتر تاکنون که بوده آب اجزاي چرخه از ــی یک نیز
بر حاکم شرایط بیرونی و گیاهی پوشش خصوصیات تعرق به میزان ــت. اس
برگ، دماي سطح اختلاف برگ، متفاوت شرایط هوا، فشار بخار به ویژه آن
بارش، وضعیت د ر گیاهی تغییر بافت برگ و طول برگ2، ــطح س ــاخص ش
خاك بستگی دارد (7، رطوبتی محتوي و هوا وضعیت ریشه، درجه حرارت
گونههاي ــط توس آب و هد ررفت تعرق از میزان آگاهی .(13 ، 11 ،10  ،9
مورد همواره مراتع مدیریت باید د ر که ــد بنظر میرس ضروري امري مرتعی
امروزه ــتم، آب با اکوسیس ارتباط ــی بررس اهمیت به نظر گیرد. توجه قرار
بررسی به که ــت اس آمده بوجود اکوهیدرولوژي3 عنوان جدیدي تحت علم
که می پردازد آن ها بر ــان و اثرات گیاه هیدرولوژیکی عوامل ــه متقابل رابط
گونه هاي ــه ــت (8). مقایس نبوده اس مورد نظر جدي و صحیح طور هنوز به

مراتع و اصلاح مدیریت مناسب زمینه تعرق، میزان لحاظ مختلف مرتعی از
گیاهی تعرق عمل طی ــز آبخی یک که آبی مقدار ــازد. تعیین می س مهیا را
فرآیند تبخیر گیاهی د ر مختلف جوامع اثر ــی بررس نیز میدهد و ــت د س از
گونههاي ــایی میرود. شناس ــمار به ش مرتعدار یک اصلی وظایف از وتعرق

کمک می کند. امر این به کمتر تعرق با میزان مرتعی
مرتعی و زراعی گیاهان تعرق اندازهگیري زمینه در شده انجام مطالعات
تعرق العمل عکس با رابطه در تحقیق اولین میباشد. محد ود بسیار جهان در
Palmer ــط توس خاك رطوبتی تنش به پنبه و Atriplex nummularia گونه
Atriplex پنج برابري د لیل تعرق تحقیق، طبق این ــد. ش انجام همکاران و
آنها ریشهاي سیستم و فیزیولوژیکی شرایط پنبه، به نسبت nummularia
کوه دامنه در Kaufmann انگلستان، در Calder .(12) ــت اس شده اظهار
سوئد در همکاران و Ryan و هندوستان در جنوب  Rosierو Roberts آلپ،
کاج و ــی رویش بریتانیا، تیپ جنگلی درختان میزان تعرق ــه ترتیب روي ب
Pinus ponderosa قد کوتاه درختان و اکالیپتوس جنگلی تودههاي صنوبر،
طریق از و ــتقیم توزین، غیرمس ــا ــیمتري4 ی لیس ــتفاده از روشهاي اس با
آب جریان بررسی و همچنین هیدرولوژي اجزاي چرخه ــایر س اندازهگیري
.(15 ، 13 ،9 نمودند (7، برآورد تعرق اندازه گیري و به مباد رت گزیلم در
Bromus گیاه تعرق روي طی تحقیقات خود ــکاران هم و Obrist همچنین
برگ شاخص سطح با که میزان تعرق نشان دادند در لاسوگاس،  tecturum
در همکاران و Kirnak .(11) دارد ــتقیم مس ــه5 رابطه ریش طول ضخامت و
روش به Solanum melogenea گیاه تعرق بر ــده انجام ش پایش طی ترکیه

Pajouhesh & Sazandegi no 76 pp: 186-192

Study on amount of transpiration in some of rangeland species
By: S.H.R. Sadeghi. Head and Professor of Department of Watershed Management Engineering . College of Natural 
Resources and Marine Sciences ., N. Rahimzadeh Holagh,  Former M.Sc. Student Department of Range Management 
Engineering. College of Natural Resources and Marine Sciences. 
In order to study the amount of transpiration in rangeland species of Agropyron intermedium, Festuca ovina, Vicia vilocea, 
Agropyron elengutum and Bromus inermis, seeds of these species were planted in five replications in small vases with 
the upper area of 50.27 cm2 and under a relatively natural condition and adjacent to five control vases. The study was 
conducted in College of Natural Resources and Marine Sciences at Tarbait Modares University. The transpiration rates 
were then determined by weighting method considering the amount of water used for irrigation and evaporated from 
plant-free vases for 33 days during Spring 2004. The weight of these vases was measured by 0.0001 accuracy balance. 
The diurnal changes of transpiration in above species, their statistical differences and evaluation of effects of humidity 
and air temperature on transpiration were respectively analyzed by Excel software, ANOVA, Dunkan test and regression 
method in SPSS software package. The results of the study confirmed differences in transpiration rates during this period 
and significant difference was also achieved among species in number of plants and dry matter as well. The most and the 
least amount of transpiration was also recorded for Agropyron intermedium and Bromus inermis at the rate of 59.79 and 
31.22 milliliter per gram dry matter which clearly verified the minimum and the maximum water efficiency at 1% level 
of significance, respectively. The results of regression analysis also indicated the linear relationship between transpiration 
and humidity concerning the mentioned species and under study region. 

Keywords: Transpiration, Weighting Method, Agropyron intermedium, Festuca ovina, Vicia vilocea, Agropyron 
elengutum and Bromus inermis , Range Management
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ــاعات در س هفته 16 مدت در حاوي خاك ــتیکی پلاس گلدانهاي در وزنی
6 ــاعات در س گیاه این میزان تعرق که کمترین دادند ــان نش روز، مختلف
وقوع میپیوند د ظهر به ــاعت 2 بعد از س در آن بیشترین و ــب ش 8 و صبح
تعیین میشود زیرا مطرح توام صورت به تعرق و فرآیند تبخیر عموماً .(10)
زمان و بوده پذیر امکان ــختی س به طبیعت تفکیک آنها در و واقعی مقدار
ــیار بس مدیریتی د یدگاه از آنها جداگانه ــی بررس لکن میطلبد،  را زیاد ي
وجود مختلفی روشهاي تعرق اندازهگیري مقدار براي ــت. اس اهمیت حائز
عملیترین و از سادهترین لایسیمتري یا گلدان6 توسط وزنی که روش دارد
گونههاي ــرق تع اند ازهگیري که آنجایی از .(10) ــود میش ــوب محس آنها
این ــتند در مس و تحقیقات گرفته قرار مورد توجه کمتر جهان در ــی مرتع
آن بر سعی مطالعه این در لذا ــد موجود نمیباش نیز ــور کش داخل د ر زمینه
طور به مرتعی گونه پنج در روزانه تعرق میزان اندازه گیري ضمن که ــت اس
تولید ماده د ر بازدهی آنها با رابطه در ــهاي مقایس تبخیر، مطالعات از جد ا
رطوبت نسبی و هوا حرارت درجه کنترلکنندگی نقش و همچنین ــک خش

انجام پذیرد . میزان تعرق بر

روشها و مواد
دریایی علوم و ــی طبیع منابع ــکده دانش محل در اندازهگیري ها تمامی
مکانی د ر شهرستان نور و مازندران ــتان اس در واقع مدرس ــگاه تربیت دانش
ــودن محل ب ــترس دس در دلیل به طبیعی ــرایط ش با مجاورت د ر ــقف مس
دقت اعمال ضرورت کنترل، ــر قابل غی ــرایط ش تاثیرگذاري عدم آزمایش،
حرارت انجام درجه رطوبت و ــر با عوامل متغی ارتباط گیاه همچنین و ــالا ب
باران ریزش تنها از که ــد ش پیشبینی آزمایش به نحوي محل انجام ــد . ش
ــید و نور خورش دریافت در اختلالی آنکه حال آمد ه به عمل ممانعت آن ــر ب
ــی بررس منظور صورت نگیرد . به گیاه با رطوبت هوا حرارت و درجه ــل تعام
تعداد ــه 1383 ب ــال س بهار د ر گیاهی گونههاي از کدام ــر ه تعرق ــزان می
50 /27 فوقانی ــاحت مس پلیاتیلن براي پنج نوع گونه با ــدان گل عدد ــج پن
محتوي ــنی ش لومی مقداري خاك ــپس س ــد. انتخاب ش مربع ــانتیمتر س
یک از گلدانها در هر ــی لبه فوقان آلی تا و مواد معدنی از ــب مناس ترکیب
و د اراي ــور کش مرتعی متداول گیاهان گونههاي از ــدام ک بذر هر و ــه ریخت
Agropyron intermedium, Bromus ــامل ش (4) ــان رویشی یکس شرایط
ــه ب Vicia viloceaو inermis, Agropyron elengutum, Festuca ovina
خاك ــطح س (6) از ــانتیمتر س فاصله 0/5 در تفکیک و به ــاوي تعداد مس
و تبخیر جهت تفریق بذر به عنوان شاهد بد ون نیز پنج گلد ان شد . ــته کاش
انتخاب گردید. شاهد گلدان تبخیر از گیاه حاوي گلد انهاي حاصل از تعرق
سه گیاهان هر شاد ابی و خاك ــرایط رطوبتی ش توجه به با گلدانها آبیاري
آنها به سپس وزن گرفت. انجام ــانتیمتر مکعب س 15 اندازه به یکبار روز
در طول هزارم ده یک د قت ترازوي با (10) تعرق اوج زمان در صورت روزانه
بدین شد. اند ازه گیري (1383 تیر, 25 تا خرد اد 23) روز ــه س و ــی مدت س
روش وزنی از ــتفاده با اس مطالعه مورد تعرق گونههاي اندازهگیري ــب ترتی
از ناشی رفته ــت دس از آب وزن اختلاف که به نحوي (10) صورت پذیرفت
دست رفته از آب با مقدار ــه مقایس در واجد گیاه و تعرق گلدانهاي تبخیر
تعرق مقد ار ــوان عن گیاه به در گلدانهاي فاقد خاك ــطح س از تبخیر ــی ط
دلیل آغاز به مذکور آزمایش گردید. تلقی مطالعه مورد گونههاي یک از هر
ــد رش ــبی نس توقف آزمایش، دوره انتهاي زیاد گرماي هنگام، دیر ــبتا نس

گردید. محدود روز سه ــی و س مدت به محدود یت زمانی و گیاهی گونههاي
رطوبت-حرارت ــتگاه دس از ــتفاده اس با نیز روزانه حرارت درجه و ــت رطوب
خشک وزن تعیین براي روزه سه و سی دوره پایان در شد . اندازهگیري سنج
در و کرد ه ــر ب کف را گلدانها د ر موجود گیاهان ــه, مطالع ــاي مورد گونهه
ساعت 24 مدت به سانتیگراد درجه 105 حرارت درجه در دستگاه اتوکلاو

گردید. محاسبه مجدد توزین با آنها خشک وزن سپس گرفت. قرار
مورد ــاي نمونهه در روزانه ــرق تغییرات مقدار تع ــد رون ــی بررس براي
گردید. ــتفاد ه اس Excelافزار ــرم ن در آنها تصویري ــش نمای از ــش، آزمای
و گونه تعرق میانگین ــر مقادی آماري اختلاف ــه منظور مقایس به همچنین
آزمون و یکطرفه7 واریانس تجزیه از ترتیب به آنها تعرق میزان رتبهبند ي
اقلیمی متغیرهاي نقش بررسی منظور شد. به استفاده د انکن دامنهاي چند
دو ــیون رگرس از آنالیز گیاهی تعرق مقدار در کنترل د ما و ــبی نس رطوبت
یکدیگر با دما و ــبی نس رطوبت ــده ش اثبات دلیل ارتباط درونی به متغیره
رابطه ــن به بهتری ــتیابی د س براي ــا دادهه ــه8 تغییریافت ــکال اش و (7 ، 1)
تخمین در یافته ــرازش ب مدلهاي کارآیی و د قت گردید. ــتفاده ممکن اس
آمارههاي ضریب ــول قب قابل حدود از ــتفاده با اس نیز تعرق ــته وابس متغیر

شد. ارزیابی (3) خطاي تخمین10 همبستگی9و

نتایج
ــده مطالعه ش گیاهی گونههاي از یک هر روزانه تعرق ــن میزان میانگی
حداقل و ــار، معی انحراف در تحقیق، ــتفاده مورد اس کار روش ــاس اس ــر ب
هر گلدان موجود در گونههاي ــک خش وزن و پایهها تعداد تعرق، حد اکثر
در نسبی روزانه رطوبت درصد درجه حرارت و مقاد یر به همراه و ــبه محاس
ارائه شده، کار روش ــاس اس بر تعرق، میزان ــت. اس ــد ه ش 1 آورده جدول
وزن از گیاه ــاوي ح گلدانهاي از کدام هر روزانه تعرق ــر و ــق تبخی تفری از
گونههاي تعرق تغییرات روند ــت. اس آمده بد ست ــاهد ش تبخیرگلدانهاي

است. شده داده نمایش 1 شکل در همچنین مورد مطالعه

تعرق میزان نظر از گیاهی گونههاي مقایسه
تعداد به توجه بدون گلدان ها د ر گونهها تعرق میانگین مقادیر ــی بررس
ــود اختلاف وج عدم تایید ــدول 1) ضمن (ج آنها ــک خش وزن یا و ــه پای
V. vilocea، A. elengutum، که گونههاي نشان می دهد آنها، بین معنیدار
پنجم تا ترتیب رتبههاي اول به A. intermedium .B و inermis،  F. ovina
تعداد ــب حس گونهها بر تعرق واریانس تجزیه خود اختصاص دادهاند. را به
بین میزان که اختلاف میدهد ــان نش ــک خش ماده ازاي همچنین به و پایه
معنیدار کاملاً ٪1 در سطح هر دو معیار حسب گیاهی بر گونههاي در تعرق
در علم مرتعد اري خشک ماده مفهوم بودن کاربردي همچنین نظر به است.
مختلف, ــرایط ش د ر گیاهی ــی و ــاظ تفاوتهاي رویش لح ــن همچنی و (6)
به مربوط نتایج استفاده و براي مقایسه نهایی خشک معیار ماده از استفاده
شکل نیز و 2 جد ول در دامنهاي دانکن کاربرد آزمون چند و واریانس تجزیه

است. شده داده نشان 2
 

درجه حرارت نسبی و با رطوبت ارتباط تعرق
درصد و حسب بر (H) رطوبت متغیرهاي رابطه بین ــی بررس به منظور
دو رگرسیون از گیاهی گونه هر در سانتیگراد د رجه به (Te) حرارت درجه

... تعرق میزان بررسی
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گیاهی F. ovinaA. intermediumV. viloceaA. elengutumB.inermisگونههاي

(ml) تعرق 5/10785/02785/35765/15955/1160میانگین

(ml)معیار 2/17412/14392/36042/14742/5172انحراف

(ml) تعرق 1/58931/44681/10911/48570/6717حداقل

(ml) تعرق 9/37889/35269/94089/052110/0633حداکثر

گلدان در تعداد پایه 4/22/433/18میانگین

(gr) گیاهان خشک 0/1250/0850/1630/0970/172وزن

مربعات مجموع آزادي درجه تغییرات منبع

5173/84** 4 گروهها بین

369/48** 160 گروهها درون

وابسته فاکتور عنوان به لیتر میلی (T) تعرق مقدار که شد ــتفاده اس متغیره
نظر در ــتقل فاکتور مس ــوان عن به حرارت و درجه ــت ــاي رطوب متغیره و
و همبستگی ضریب حداکثر با بهینه مدلهاي به مربوط نتایج شدند. گرفته

است. 3 آمده جدول د ر خطاي تخمین حداقل

نتیجهگیري و بحث
Agropyron مرتعی ــاي گونهه تعرق میزان اندازهگیري نتایج ــی بررس
intermedium, Bromus inermis, Agropyron elengutum, Festuca
تایید ضمن (1 ــدول (ج روز ــه س و ــی س ــول ط د ر Vicia viloceaو ovina
مذکور، که در طول مدت داد 1) نشان (شکل تغییرات در طول دوره وجود
و انحراف روز در ــر میلیلیت 5/0287 ــن میانگی با A. intermedium ــه گون
و روز در میلیلیتر 5/1161 میانگین با B. inermis گونه و ــار 2/1439 معی
را بدون تعرق میزان ــترین و بیش ترتیب کمترین به 2/5172 معیار انحراف
دادهاند. خود اختصاص ــه ب تولید ي ــک ماده خش وزن و پایه تعداد توجه به
وجود موئد ــن دانک دامنهاي چند ــون آزم و واریانس تجزیه نتایج ــی بررس
حسب بر مطالعه گونه هاي مورد تعرق بین ٪1 ــطح س اختلاف معنیدار در
نتایج است. بوده ــکل 2) و ش ماده خشک (جدول 2 ــب برحس و پایه تعداد
بر تعرق نظر از گونه ها دانکن و طبقهبندي ــهاي چند دامن آزمون از ــل حاص
A. intermedium، V. vilocea،گونههاي که د اد نشان نیز تعداد پایه حسب
پنجم تا اول رتبههاي ترتیب د ر به B. inermis و A. elengutum،  F. ovina
ماده خشک حسب تعرق بر نظر از گونهها طبقه بندي قرار داشتهاند. همچنین
A. elengutum و  A. intermedium دو گونه که است آن حاکی از نیز گیاهی
F. ovina, V. vilocea گونه و سه اول رتبه آماري د ر یک طبقه قرارگیري در با

دارند. قرار دوم رتبه د یگر در آماري طبقه اولویت در ترتیب به B. inermis و
وزن و تعداد پایه روش دو میزان تعرق حاصل از مقایسه نتایج آزمون اگرچه
بودن کاربردي به نظر لکن ــت اس بوده این آزمایش مشابه در ــک خش ماده
رویشی تفاوتهاي لحاظ همچنین و مرتع د اري علم در ــک خش ماده مفهوم
نهایی براي مقایسههاي ــک خش ماده معیار مختلف, از ــرایط ش در گیاهی و
ترتیب این ــه ب ــد . ــتفاده ش اس متفاوت تعرق با گیاهی گونههاي انتخاب و
با مقادیر ترتیب به Bromus inermisو Agropyron intermedium گونههاي
کمترین و ــترین بیش ــک خش ماده بر گرم میلیلیتر 31/22 و تعرق 59/75
و بالاترین پایینترین ــا طبع و ــته داش را مطالعه مورد طول د وره در ــرق تع
در آمده بدست مقادیر د اشتهاند. را ٪1 معنیدار ــطح اختلاف در س بازدهی
بررسی جنگلی گونههاي با مقایسه در مطالعه مورد مرتعی گونههاي با رابطه
، 13) ــد کمتر میباش همکاران Ryan و همکاران Roberts و ــط ــده توس ش
تولید ماده د ر مطالعه مورد مرتعی گونههاي بازدهی بالاي نمایانگر که (15

دارد. تعرق آب از طریق کنترل استفاده بهتر از منابع طبعا و خشک
آبی ــاز نی تعیین امکان ــی ارزیاب این ــج نتای از ــتفاده اس ــت اس بدیهی
طبعاً و آورده ــم فراه را ــی اصلاح عملیات ــت تح مرتعی ــتمهاي اکوسیس
همچنین ــعهاي و توس و ــی ــب اصلاح مناس روشهاي انتخاب ــاز زمینهس
از آمده ــت ــتناد نتایج بدس اس بود. به خواهد مرتعی ــب مناس انتخاب گونه
مورد گیاهان بین از ــه کرد ک نتیجهگیري میتوان کلی ــور بط تحقیق ــن ای
و کمترین ترتیب ــه .B ب inermis و A. intermedium ــاي گونه ه ــه، مطالع
اگرچه داشتهاند. 1٪ را معنی دار اختلاف سطح تولید د ر عملکرد ــترین بیش
V. vilocea .F و ovina گونه دو و A. elengutum آماري استفاده از لحاظ از
به B. inermis و A. intermedium گونههاي ــن جایگزی عنوان به به ترتیب

در گلدان گونه ها خشک وزن و پایه تعداد حداکثر, حداقل، معیار، انحراف خالص، تعرق میزان جدول1: میانگین

خشک ماد ه ازاي به شده مطالعه گونههاي در تعرق میزان مقایسه :2 جدول

سطح %1  **معنی دار در    
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مذکور گونه هاي با آنها تولید بازدهی در معنیدار اختلاف وجود دلیل عدم
اتخاذ امکان طریق از مرتع ــی مدیریت توان موضوع ــد. این میباش امکانپذیر

خواهد کرد. فراهم را شرایط با تدبیر مناسب
نظر ــه به مطالع مورد ــی گیاهان ــات گیاهشناس به خصوصی توجه ــا ب
A. intermedium گونه هاي در تعرق میزان بودن ــتر بیش دلیل ــد می رس
گیاهی ــواده یک خان آنها به دوي ــر ه تعلق ــل دلی ــه .A ب elengutum و

دارا نتیجه در و ــاقه (4) س هر روي در برگ چندین ــتن د اش همچنین و
باشد. دیگر گونههاي با ــه تعرق در مقایس ــتر براي بیش هوایی اندام بودن
طبعا خطی و و برگ باریک ــتن پهنک د اش دلیل به .B نیز inermis گونه
ات تأکید با که بوده برخوردار تعرق حداقل از (4) کمتر گیاهی روزنههاي
د ر کنترل روزنهها اهمیت ــر ب مبنی  Kaufmann و ــکاران هم و Palmer

.(12 ، 9) دارد تعرق مطابقت

مطالعه گیاهی مورد گونههاي تغییرات تعرق :1 شکل

یک درصد در سطح دانکن چند دامنهاي آزمون استفاده از با خشک ماده حسب گونههاي مورد مطالعه بر تعرق میانگین مقایسه :2 شکل

... تعرق میزان بررسی
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شمارهگونه
رابطه

معادله
ضریب

همبستگی
سطح

معنیداري
خطاي

نسبی(٪)

F. ovina
1T=0/325+237H0/3550/0447

2T2=48/16-12611Te20/1600/0242

A. elengutum3T=1044-0/0901H0/3980/0243

V. vilocea4T=0/1919+217/31H0/3800/0253

B. inermis5T=0/383+3144/H0/3530/0362

A. intermedium
6T=9/4-0/7H0/3300/0138

7T3=-790+100logTe30/1400/0227

که اکثر نشان داد (3 (جدول متغیره دو بررسی ارتباطات رگرسیون هاي
B. براي گونه ــده مد ل ارائه ش مورد،  در یک خطی بوده و صورت به مد ل ها
A. intermedium گونه در لگاریتمی صورت به و صورت معکوس به inermis
از دادههاي تعرق استفاده با متغیره چند رگرسیون نتایج کاربرد بوده است.
بالاتر تبیین ضریب به ــتیابی دس به منجر حرارت درجه و ــبی نس رطوبت با
ساخته است. محدود را آن از استفاده امکان که شده کمتر ــطح اعتماد س و
و حرارت درجه زیاد و ــتگی معکوس همبس را میتوان در موضوع این علت
نمود. جستجو تعرق کنترل در رطوبت شد ید تأثیر همچنین و (14) رطوبت
روزانه تعرق مقدار ــه د اد ک ــان نش تحقیق این از نتایج حاصل کلی طور ــه ب
حرارت درجه عامل و با نسبت مستقیم رطوبت هوا شده با مطالعه گونههاي

.(7) است همخوان Calder نتایج که با د ارد عکس نسبت
اندازهگیري خصوص حاضر در تحقیق طی بدست آمده نتایج به توجه با
گیاهی گونههاي از آمده، استفاده ــت بد س تجارب و مرتعی پنج گونه تعرق
منظور به مختلف خانواده هاي به متعلق و ــی آزمایش منطقه به مربوط بومی
در دخیل پارامترهاي حداکثر ــاظ لح نتایج، تعمیم و ــه کامل مقایس امکان
عوامل کنترلکننده اولویتبند ي و شناسایی منظور به فرآیند تعرق کنترل
گیاهان فنولوژیکی طی دوره کامل تغییرات میزان تعرق بررسی همچنین و
و دقیقتر روشهاي آزمایشی از ــابه مش تحقیقات تداوم میگردد. پیشنهاد
از مراتع و توسعه اصلاح امر در تحقیق کاربرد یافتههاي نیز و کنترلتر قابل

میباشد. حاضر تحقیق از منتج پیشنهادهاي دیگر

سپاسگزاري
به مساعدتهاي از میدانند لازم خود بر مقاله نویسند گان ــیله بدینوس
محترم ارشد کارشناس اجلالی روزبه مهندس جناب آقاي توسط آمده عمل
گونههاي بذور تامین واسطه به کشور آبخیزداري و مراتع جنگلها، سازمان

نمایند. قدردانی در این تحقیق استفاد ه مورد گیاهی

پاورقیها
1- Transpiration
2- Leaf Area Index, LAI
3- Lysimeter
4- Ecohydrology
5- Root Length Density, RLD
6- Gravimeteric Method
7- One Way Classification ANOVA
8- Transformed
9- Error of Estimation
10- Correlation

استفاده مورد منابع
ــگاه دانش ــارات انتش ــطحی، س هاي آب هیدرولوژي .1380 س.م.ر. بهبهانی، - 1

صفحه. 484 تهران،
بحرانی، م. ترجمه آنها، هاي سلول و گیاهان فیزیولوژي 1370؛ آگاس. - جیمز 2

صفحه. 581 اهواز، چمران شهید دانشگاه انتشارات هابیلی، ن. و
روش 1384؛ کارآیی م.، وفاخواه، و م. مزین، ح.ر.، مرادي، س.ح.ر.، صادقی،  - 3
مورد ي: (مطالعه بارش-روانآب ــازي مدلس در آماري تحلیل و تجزیه مختلف ــاي ه

.90-81:(3)12 و منابع طبیعی، کشاورزي مجله علوم کسیلیان)،  آبخیز حوزه
مراتع. و جنگل ها سازمان انتشارات ایران،  فلور 1379؛ ا. قهرمان، - 4

ــیکل س در گیاهان تعرق مواد کنترل کننده نقش 1373؛ م. ــاروي، محسنی س - 5
.92-90 :22 سازندگی، و پژوهش مجله هیدرولوژیکی،

تهران،  ــگاه انش د ــارات انتش ــداري، مرتع و ــع مرت 1379؛ م. ــدم، مق - 6
صفحه. 470

7- Calder, I.R. 1978, Transpiration observation from a spruce 

حرارت درجه و نسبی رطوبت مورد مطالعه، گیاهی گونه هاي تعرق یافته برازش تعرق بهینه مدلهاي (3) جد ول
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model. Journal of Hydrology, 38:33-47.
8- Flechinger, G.N. and Cooly, K.R., 2000. A ten year water 
balance of a mountainous semi-arid watershed, Journal of 
Hydrology, 237: 86-99.
9- Kaufmann, M.R. 1985, Annual transpiration in subalpine 
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Forest Ecology and Management, 13: 235-264.
10- Kirnak, H., Kaya, C., Tas, I. and Higges, D., 2001. The 
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yield and quality in eggplants. Journal of plant physiology, 27(3-
4): 34-46.
11- Obrist, D., Verburg. P.S.J. Young, M.H. Coleman, J.S. 
Schorran, D.E. and Arnone., J.A., 2003, Quantifying the effect of 
phonology on ecosystem evapotranspiration in planted grassland 
mesocosms using Ecocell technology, Journal of  Agricultural and 

Forest Meteorology, 118:173-183.
12- Palmer, J.H., Trickett, E.S. and Linacre, E.T., 1964, 
Transpiration response of Atriplex nummularia Lindi and upland 
cotton vegetation to soil-moisture stress, Journal of  Agricultural 
Meteorology, 1: 282-293.
13- Roberts, J. and Rosier, P.T.W., 1993, Physiological studies 
in young Eucalyptus stands in southern India and derived 
estimates of forest transpiration. Journal of  Agricultural Water 
Management, 24: 103-118.
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Hydrological Processes, 14: 2885-2901. 
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