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چکیده
روي درختان 1384 و تابستان بهار در لیموترش، پژوهشی میوه کیفی و کمی ویژگیهاي آن بر زمان و حلقه برداري اثرات منظور بررسی به
هاي میوه د اراب منطقه در آنجائی که از شـد. انجام و منابع طبیعی د اراب کشـاورزي دانشـکد ه در باغ تحقیقاتی موجود لیموترش سـاله 7
هدف با پژوهش این لذا ندارد، بازار پسندي مطلوبی جهت مصرف تازه خوري، رسی و دیر بودن پوست ضخیم بودن، ریز دلیل به لیموترش
تکرار شامل (هر تکرار 5 و تیمار بلوك کامل تصادفی شامل 3 قالب یک طرح بهبود برخی خصوصیات میوه در جهت برداري حلقه بررسی اثر
د ر د یگري و گل) تمام ماه (مرحله فروردین تاریخ 20 در حلقه برداري یکی نوبت شامل دو شده تیمارهاي اعمال گرفت. صورت د رخت) یک
که شد انجام صورتی به معمولی چاقوي یک توسط برداري حلقه عمل بود . میوه فیزیولوژیکی ریزش مرحله پایان از بعد ماه خرداد 25 تاریخ
از بعد بلافاصله حلقه برد اري داد که نشـان پژوهش این شـود. نتایج جدا میلیمتر تقریبی5 پهناي به د رخت تنه پوسـت از کامل یک حلقه
اما شده آن آب درصد و پوست میوه و وزن گوشت باعث افزایش حجم و قطر میوه، وزن معنی د اري به طور میوه فیزیولوژیک ریزش اتمام
می نتایج نشان همچنین ندارد. داري تأثیر معنی هر درخت در میوه تعداد ،عملکرد و نسـبت  و میوه آب اسـید میزان نظیر بر صفاتی
اما شده شاهد به نسبت میوه پوسـت گوشـت و میوه، وزن قطر و وزن،  حجم افزایش چه باعث اگر گل تمام در مرحله برد اري حلقه که دهد
گونه شده به میوه آب TSS کاهش سبب حلقه برداري البته است. دار نبود ه معنی دانکن درصد آزمون 5 سطح اختلافها در این از هیچکدام
شاهد و به اول نسبت نوبت برد اري حلقه به مربوط نتایج ولی بوده د ار معنی شاهد با (خرداد ماه) دوم نوبت برد اري بین حلقه اختلاف که اي

است. نداده نشان داري معنی اختلاف دوم نوبت برد اري حلقه به نسبت همچنین

کیفیت میوه میوه، اندازه محلول، مواد جامد عملکرد، برد اري، حلقه ، Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle لیموترش کلمات کلیدي:

ترش لیمو درختان حلقهبرداري تأثیر
میوه  کمیت و کیفیت بر Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle 
امین حسین • و میرسلیمانی عباس •

دانشگاه شیراز  داراب- طبیعی منابع و کشاورزي دانشکده علمی  اعضاء هیأت
1384 ماه دي : پذیریش تاریخ  1384 اسفند ماه : دریافت تاریخ
Email: soleiman@shirazu.ac.ir
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Effect of girdling of lime trees [Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle] on fruit quality and quantity 
By: A. Mirsoleimani and Amin H. Members of Scientific Board of Shiraz University
This research was Conducted in a randomized block design with 3 treatments and 5 replications to investigate the 
effects of girdling  on quality and quantity of lime fruits. This work conducted on seven years old trees of lime in 
research garden of Collage of Agriculture and Natural Resource of Darab in the Spring and Summer of 2005. In Darab 
lime fruits are unfavorable because of small size, thick peel and late maturity. Treatments were included two time of 
girdling: First at full bloom (9 April) and second after the physiological fruit drop (15 June). Girdling was conducted 
by making a single cut through the bark with 5mm width around the main trunk.  Results showed that girdling after 
the physiological fruit drop (APFD) significantly increased the volume, diameter, pulp and peel weight and Juice 
percentages of fruits. But this treatments did not improve the tolal acid (TA), TSS/ TA ratio, yeild and number of fruits 
per tree. results also showed that girdiling at full bloom although increased the volume, weight, diameter and weight of 
peel and pulp of fruits but this increase was not  significantly with control. however girdiling reduced TSS of fruit Juice 
and this reduction only for Second treatment was significant with control.

Key words: Girdling, lime, Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle, Fruit quality. 

تولید ــش افزای ــراي ب ــاورزان کش که ــت اس ــال س هزاران
استفاده مشابه آن روشهاي برداري و حلقه خود از محصولات
مواد انتقال در ــه مداخل نوعی ــاً اساس برداري حلقه کنند. ــی م
ــت اس آن ــه هاي ریش د رخت و بین تاج آبکش آوند ــق طری از
عناصر فتوسنتزي،  مواد توزیع تغییر جهت ــت اس ــی کوشش و

.(5) گیاهی رشد هاي کنند ه تنظیم و معدنی
ــدازه آن و ان میوه ــد بر رش عمد ه عامل ــه س ــات در مرکب
هوا در ــاي د م خاك،  رطوبت از ــه عبارتند ک ــند باش می موثر
سمت کربوهیدرات به بندي انتقال ــیم تقس و رشد فصل طول
ــوم س اول و عوامل میتواند روي میوه کننده تولید ــا،  میوه ه
ــد سریع رش حال در هاي ــاره شاخس آنجائیکه بگذارد. از تأثیر
کربوهیدراتهاي ــت د ریاف در میوهها جمله رقباي از ــهها ریش و
برداري حلقه عملیات با ــند،  باش می برگها ــده در ش ساخته

.(11) نمود خارج میوهها با رقابت دور از را ریشهها میتوان
و شد ه حاضر شروع قرن ابتداي از مرکبات برداري در حلقه
رسیدن میوه زمان و کیفیت میوه، اند ازه عملکرد، بر اثرات آن
و مرکبات بارد هی البته است. گرفته قرار بررسی و مطالعه مورد
زمان جمله از عوامل مختلفی به حلقه برداري به درختان پاسخ
هوایی و آب ــرایط حتی ش و رقم نوع ــرداري،  ــه ب حلق روش و

.(9 ، دارد(7 محل بستگی
در مرکبات ــه ک ــت اس ــان داده ــته نش گذش ــات مطالع
افزایش از طریق ــش عملکرد افزای باعث بهاره برداري ــه حلق

حالیکه در ــود . می ش میوه ــکیل تش
اند ازه کاهش باعث پاییزه ــرد اري ب حلقه

ــتانه روي برداري تابس اثر حلقه و ــده میوه ش
ــت اس بهاره بوده برد اري حلقه از میوه بیشتر اندازه

میوه کیفی صفات ــر ب برداري حلقه درمورد اثر ــا (7). ام
طوریکه (7) به ــت نیس ــت د س در قاطعی نتایج ــات مرکب در
محلول جامد ــواد افزایش م از ــا حاکی گزارشه از ــدادي تع
از افزایش و تعدادي نیز (9، 7) ــبت بوده نس و (TSS)
کنند می ــت حکای (TA) میوه آب ــیون ــید قابل تیتراس اس
که د اده ــان نش پژوهشها بعضی که ــت حالیس در ــن ای .(7)
عدم و بلوغ میوه در ــر تأخی مرکبات باعث د ر برداري ــه حلق
از گروهی همچنین .(9) ــود می ش میوه آب  TSSــر ب ــر تأثی
هیچ مرکبات د ر حلقه برداري معتقدند که نیز ــگران پژوهش
باعث میتواند ــا ام میوه ندارد (9) داخلی ــت کیفی ــري بر اث
نتایج ــی برخ طرفی ــود (7). از ش میوه ــر زودت رنگ ــر تغیی
ــعه توس بر اثري هیچ برداري ــه حلق که ــت اس آن از ــی حاک

.(9) ــت اس ــته نداش رنگ خارجی میوهها
کوچک جمله از ــی لیموي آب به دلایل د اراب ــه در منطق
بازار دیررسی همچنین و پوست بودن ضخیم میوه، اندازه بودن
بررسی امکان مطالعه از این هدف ندارد، لذا ــندي مناسبی پس
کیفی و برخی صفات کمی بهبود براي از حلقه برداري استفاده

است. بوده لیموي آب هاي میوه

مقدمه

درختان... حلقه برداري تأثیر
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و روشها مواد
تنه ــرداري ب حلقه ــرات اث ــی بررس جهت
مختلف، ــاي درزمانه آب ــوي لیم ــان درخت
سال 1384 ــتان بهار و تابس در حاضر پژوهش
طبیعی ــع مناب و ــاورزي کش ــکده دانش باغ در

شد. انجام شیراز دانشگاه به وابسته داراب،
ــی 20 یک ــان زم دو در ــق تحقی ــن ای در
25 در د یگري و گل تمام هنگام ماه فروردین
ریزش فیزیولوژیک ــان پای و بعد از ماه خرداد
به برشهایی ــه تیغ یک چاقوي یک ــا کمک ب
درختان تنه روي ــر میلی مت 5 تقریباً ــرض ع
تنه اطراف در پوست از اي قطعه و شده ایجاد
طرح یک قالب در پژوهش این ــد. ش برداشته
هر و تکرار 5 و تیمار 3 با تصادفی کامل بلوك
ــاله اجرا س 7 لیموي درخت یک ــامل ش تکرار
1384 سال ماه ــهریور ش 22 تاریخ در گردید.
در تعداد میوه و شده برد اشت دست با میوه ها
جداگانه طور به کدام هر عملکرد و درخت هر
10 د رخت تعداد هر از ــپس س شد. ــبه محاس
صفاتی و به عنوان نمونه گرفته شد ه میوه عدد
ــت، میوه، قطر پوس قطر ــون وزن، حجم و چ
درصد ــزان قند ، می آب، ــت،  وزن گوش وزن
اسید، به قند ــبت نس درصد گوشت، ــید، اس
گیري اندازه آنها صد آب در و پوست صد در

اعداد  ها، داده کردن نرمال براي شد. تعیین و
در و صد پوست در ــت، گوش صد به در مربوط
ــپس و س ــده ش تبد یل Arc sin√xبه آب صد
اندازه ــل قرار گرفت. براي تحلی و تجزیه مورد
قند سنج د ستگاه از میوه آب قند گیري میزان
از ــوه می ــید و براي تعیین در صد اس ــتی دس
استفاده نرمال 0 ــود 3/ س با تیتراسیون روش
افزار کمک نرم به دادهها تحلیل تجزیه و شد.

MSTATC صورت گرفت.

نتایج
ها میوه و قطر حجم وزن،

در برداري حلقه که دهد می ــان نش نتایج
میوهها از ریزش فیزیولوژیک پس و ماه خرداد
قطر و حجم افزایش وزن، را بر تأثیر بیشترین
مربوط نتایج تفاوت که طوري به داشته میوهها
در سطح 5 شاهد تیمار به نسبت به این تیمار
اگر است. د ار کاملاً معنی دانکن آزمون درصد
با همزمان و ماه فرورد ین در برداري حلقه چه
افزایش باعث ــو لیم درختان گل تمام ــه مرحل
افزایش شده اما این و قطر میوه ها حجم وزن،

حالی د ر نیست. این دار شاهد معنی به نسبت
برداري تیمار حلقه د و اختلاف بین که ــت اس
د ار معنی آزمون دانکن در صد 5 سطح د ر نیز

.(1 نیست(جدول

میوهها پوست صد د ر و وزن قطر،
بهکار تیمارهاي دهد که می ــان نش نتایج
پوست صد در قطر و بر معنی داري تأثیر رفته
که حالی است در ــت. این اس ــته میوه ها نداش
در تیمار میوهها پوست وزن به افزایش مربوط
داراي شاهد به نسبت ماه خرد اد برداري حلقه

.(1 (جد ول است داري معنی اختلاف

میوه ها صد گوشت در و وزن
وجود يکه ــا ب دهد می ــان نش جدول1 نتایج
در میوه ــر ه ــت گوش وزن به مربوط اختلاف
شاهد به نسبت برد اري خرداد ماه حلقه تیمار
گوشت در صد اختلاف اما می باشد معنی دار
در 5 ــطح س در مذکور تیمارهاي بین میوهها
در این ــت. دانکن معنی دار نیس ــون آزم صد
میوه ــت گوش صد که بالاترین در ــت اس حالی
ــت دوم نوب ــرداري ب ــار حلقه تیم به ــوط مرب

باشد. می (خرداد ماه)
محلول، درصد جامد درصد مواد

اسید  محلول به جامد مواد اسید و نسبت
شده د اد ه نشان 2 جد ول د ر که همانطور
کاهش باعث ــخ تاری دو هر ــرداري در حلقه ب
ــده ش میوه آب د ر محلول جامد ــواد م میزان
برداري تیمار حلقه اختلاف طوریکه به ــت اس
معنی صد د ر 5 سطح ــاهد در ش خرداد ماه با
میوه آب در صد اسید ــد. در مورد می باش دار
حلقه است که تیمارهاي حاکی از آن نتایج نیز
که شده ــید کاهش در صد اس ــبب برداري س
ــد معنی ص در 5 ــطح س در این کاهش ــه البت
می نشان نتایج دیگر طرف از ــت. اس نبوده دار
میزان به ــول محل جامد مواد ــبت نس دهد که
شاهد تیمار و تیمار ها بین در میوه آب ــید اس
این وجودیکه ــا ب و ــته نداش چندانی تغییرات
خرد اد در ــرداري ب حلقه ــار تیم ــبت براي نس
در آنها اختلاف اما شاهد است از ماه پایین تر

نیست. د ار معنی صد در 5 سطح

میوه آب درصد
ــه می دهد ک ــان نش آمده ــت بدس نتایج
سبب تاریخ دو هر برد اري در حلقه تیمارهاي
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فقط البته ــده که ش میوهها افزایش درصد آب
شاهد با ماه خرداد برداري حلقه تیمار تفاوت

است. دار درصد معنی 5 سطح در

درخت هر در تعداد میوه و عملکرد
ــترین ــه بیش ک د هد ــی م ــان نش نتایج
حلقه تیمار به ــوط تعد اد میوه مرب ــرد و عملک
و کمترین ماه) ــن اول (فروردی نوبت ــرداري ب
نوبت دوم برد اري حلقه تیمار به آنها مربوط
که است حالی در این است. بوده (خرداد ماه)
و عملکرد هاي میانگین بین موجود اختلافهاي
تیمار با برداري حلقه تیمار دو بین تعداد میوه
دانکن معنی آزمون درصد 5 سطح ــاهد در ش

نیست (جدول2). دار

بحث
کمی ویژگیهاي

ــت اس آمد ه 1 جدول در ــه ــه ک همانگون
افزایش ــبب س نوبت دو هر در برداري ــه حلق
و ــت وزن گوش ــر میوه و و قط ــم حج وزن،
البته فقط که شد ه شاهد به نسبت پوست آن
نوبت برداري حلقه تیمار به مربوط ــاي تفاوته
نتایج این است. د ار معنی شاهد به دوم نسبت
دیگر پژوهشگران از ــیاري بس توسط پژوهش
است. علل ــد ه تأیید ش نیز (11 ، 10 ،5 ،3)
حجم ــش وزن،  افزای بر ــرداري ب حلقه تأثیر
مربوط فرآیند دو ــه ب می توان را میوه ــر قط و
بلوکه برداري باعث حلقه اول اینکه ــت. دانس
از و درخت شده تاج در مواد فتوسنتزي شدن
که میکند جلوگیري ــهها ریش به آنها انتقال
کربوهیدرات ها افزایش غلظت باعث خود این
حال د ر ــوه هاي ــمت می س آنها به حرکت و
حلقه اینکه 11). دوم ــود (10 ، می ش ــد رش
رشد با کاهش و ــتقیم مس غیر طور برداري به
و املاح ــدن حرکت آب ش کند سبب ریشه،
از ریشهها ــد رش هاي کننده تنظیم و معدنی
هاي مریستم نهایت در و درخت تاج سمت به
رشد از ترتیب این به و ــده ش ــاقه س انتهایی
ترتیب این به میکند. ممانعت درخت رویشی
کربوهید رات میزان رویشی، رشد کاهش با و
موجب و یافته اختصاص میوهها به ــتري بیش
اما .(10، 6 ،1) ــود ش می افزایش اندازه آنها
پژوهش این در ــه رفت بکار تیمار دو ــن بی د ر
دوم نوبت ــرداري ب حلقه ــار تیم ــه آنجائیک از
میوه سلول هاي شدن بزرگ مرحله با مصادف

اندازه میوه ها در بیشتري باعث افزایش ــت اس
به برداري حلقه د وم نوبت در البته است. شده
ــبت نس درخت روي تعداد میوه کاهش دلیل
هر میوه به مواد کربوهیدرات اختصاص یافته
بیش تر افزایش ــب موج یافته و ــش افزای نیز

.(11 ، 6 ،1) است شد ه اندازه میوهها
تعد ادمیوه عملکرد و بر موردتأثیر تیمارها در
برداري حلقه که د هد می نشان نتایج درخت در
در افزایش تعداد میوه گل باعث ــام تم مرحله در
و است شده میوه ــکیل تش افزایش یعنی درخت
نیز به تیمار این در عملکرد افزایش ــی اصل علت
البتهباوجودیکهمیزان همینامرمربوطمیشود.
تیمارحلقهبرداري تعد ادمیوهدرختدر عملکردو
با آنها اختلاف اما است مقادیر بالاترین اول نوبت
نیست. درصدمعنید ار درسطح5 د یگر تیمار دو
افزایش گل بر مرحله تمام حلقه برداري در تأثیر
مورد د یگر پژوهشهاي بسیاري د ر میوه تشکیل
در مهم نکته .(6 ، گرفته است (1، 5 قرار تأکید
تعداد و ــرد عملک بودن بالاتر صفت این د و مورد
حلقه برد اري تیمار به شاهد نسبت در تیمار میوه
دلیل اصلی این رسد می نظر به نوبت دوم است.
برداري حلقه درختان به ــده وارد ش تنش تفاوت
ترمیم تا تیمار اعمال بین زمانی فاصله د ر ــده ش
مرکبات د ر ــه ک دوره این طی ــت. اس بوده زخم
جذب میزان هفته طول میکشد (5) هم حدود3
کاهشیافتهوهممقدار زیاد ي آبتوسط ریشهها
یابند می تجمع تاج درخت د ر ــیزیک آبس اسید
ــدید کرده را تش میوهها که احتمالاً ریزش (10)
نتیجه و در ــت د رخ میوه تعد اد کاهش ــبب س و
حلقه مورد تأثیر در اما شوند. عملکرد می کاهش
برداريبر افزایشتشکیلمیوهمیتوانبه دودلیل
کربوهیدرات مواد غلظت افزایش یکی کرد: اشاره
ــواد در تعادلم ــتو دیگريتغییر ــاجدرخ ت در
از عوامل دوي این ــر د رخت، ه درون ــی هورمون
وسببافزایش جلوگیريکرد ه ریزشمیوهچهها

.(6، 5 شوند (2، می تشکیل میوه

میوه کیفی ویژگی هاي
بر داري معنی اثر برداري حلقه تیمارهاي
در حالی ــتند این نداش میوه اسید آب میزان
به تیمار مربوط مقدار اسید که بیشترین است
ــرداري باعث ب حلقه تیمارهاي و بود ــاهد ش
توسط نتایج اسید شدهاند. این غلظت کاهش
شود. تأیید می (11) پژوهشگران ــایر س نتایج
نیز پژوهشها با نتایج برخی نتیجه این ــه البت
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که حلقه د اده ــان پژوهشها نش برخی از نتایج حاصل که چرا ــت اس مغایر
حلقه اثر .(11) ــدارد ن میوهها کیفی ــات خصوصی بر تأثیري هیچ ــرداري ب
که ــت اس اي گونه به میوه جامد محلول (TSS) آب مواد میزان بر ــرداري ب
تیمار به آن مربوط ــاهد و کمترین ش تیمار به مربوط TSS ــن مقدار بالاتری

ماه است. خرد اد حلقه برد اري
نتایج این که دارد چرا مغایرت پژوهشها برخی نتایج با نتایج ــن ای
ویژگیهاي ــر ب تأثیري هیچ ــرداري حلقه ب ــه دارند ک این از ــت حکای
ــی حت ــد. ندارن (9،6) TSS ــه جمل از و (9  ،1) ــوه می ــی داخل ــی کیف
آب TSS غلظت ــش افزای باعث ــرداري ب حلقه ــه ک ــن معتقدند محققی
توجیه چنین ــوان می ت را حالت این علت .(11 ، ــت (3 اس ــده ش میوه
ــت اس ــته نتوانس پژوهش این در رفته بکار تیمارهاي ــرد که احتمالاً ک
جلوگیري میوهها به ــهها ــمت ریش س از حرکت آب از موثري طور به تا
برداري پایینتر حلقه تیمارهاي د ر TSS غلظت ــل دلی همین به و کند
آب د رصد ــب، این مطل تأیید در گفته ــن بهتری ــت. اس بوده ــاهد ش از
می ــاهد تیمار ش از برداري بالاتر تیمارهاي حلقه د ر که ــت اس میوهها
به برد اري ــه حلق تیمار نوبت دوم ــوه در می د رصد آب ــد و تفاوت باش

است. شاهد بالاتر از د اري معنی طور
است که هم آن ــت پوس بودن ضخیم لیموترش نامطلوب صفات از یکی
این پژوهش ــت. نتایج اس ــب نامناس جهت فرآوري هم و خوري تازه نظر از
برداري حلقه اگر چه که داد ــان نش (11) الذکر پژوهش فوق تأیید نتایج در
معنی افزایش این اما ــده ش میوهها ــت پوس ضخامت جزئی افزایش ــبب س
مواد ــع تجم میوهها به ــت پوس قطر افزایش اصلی ــت عل ــت. اس نبوده دار
سلولها شدن بزرگ و سلولی تقسیم مرحله در درخت تاج د ر کربوهیدارت

.(11) میوهها می باشد در

نتیجهگیري
میتوان لیموترش در درختان برداري تکنیک حلقه موقع ــه با کاربرد ب
بهبود بخشید. را تشکیل میوه آب، درصد درصد میوه،  اندازه چون صفاتی
مواد تجمع به کمک دلیل گل به تمام ــه مرحل در برداري حلقه که ــا آنج از
جلوگیري نمو حال در هاي چه میوه ریزش از درخت تاج در ــدرات کربوهی
افزایش نتیجه در میوه و ــکیل تش د رصد افزایش ــبب س تواند می کند، می
کمتر مراتب به میوهها اندازه افزایش د ر آن اثر اما شود . درختان عملکرد در
تأثیر با برداري حلقه است. فیزیولوژیک ریزش پایان از بعد برداري حلقه از
که ایجاد کند تغییراتی ــوه میوه میتواند در صفات کیفی می آب ــر درصد ب

نیست. دار از موارد معنی بسیاري و در تغییرات جزئی این البته
که عرض است این لیمو درختان حلقهبرداري مورد در توجه نکته قابل
درختان اگر و باشد میلیمتر 5 از بیشتر نباید پوست از شده برد اشته حلقه
یا محیط تنه نباید تمام هستند، ضعیف ــد رویشی رش یا تغذیه نظر از لیمو

زردشدن میتواند به کار این که چرا شوند حلقهبرداري شاخههاي اصی همه
شود . منجر بعد سال در مرگ گیاه نهایت در و برگها ریزش و
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