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چکیده
از میان دارد . آنها مد یریت د ر فراوانی کاربرد اهمیت و چند سـاله ها، ویژه به علفهاي هرز فنولوژي مراحل بررسـی
کاتوس میتوان به است، شد ه مشکل سـاز باغها در ایران به ویژه در مدتهاسـت مهاجم که و چندسـاله علف هاي هرز
در اساس بر این گرفته است. قرار کشـور پژوهشگران بررسـی توجه و مورد کمتر تاکنون آن فنولوژي که کرد اشـاره
گیاهپزشکی کشور، موسسه تحقیقات علفهاي هرز تحقیقات بخش خزانه در و 1383 1382 سـالهاي طی آزمایشـی
/3 درجه-روز تا ریشه از ظاهرشد ه کاتوسهاي د اد که نتایج نشـان گرفت. قرار کاتوس مورد  بررسـی فنولوژي مراحل
(سبزشدن) عبارت بودند از: ظهور که رسید ثبت به مرحله فنولوژي 5 دوره،  این طی رشد خود ادامه داد ند. به ،1008 
-روز ظهور گلآذین (درجه -روز 25/8)، (درجـه ثانوي تولید اندام هوایی ،(19/1 -روز (درجه ریشـه از هوایی اندام
که روشـن شـد بررسـی این د ر .(606/25 -روز (درجه میوهد هی و ،(379/35 -روز (د رجه گل بازشـد ن ،(248/15
به طورکلی، آغاز میشـود . اردیبهشتماه اواسـط در هوا گرم شـد ن با درصد) 80) کاتوس ریشـههاي اغلب جوانه زنی
حاصل از تقویم زمانی با بهرهگیري میرسد به نظر اسـت. طولانی رشـد و نمو د وره با علف هرزي کاتوس گفت میتوان

کرد. ارایه مشکلساز و مهاجم هرز علف این مدیریت براي د قیق تر راهکارهایی میتوان حاضر بررسی از
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مقدمه
ــتی زیس ــی حوادث بررس صورت به را ــوژي فنول ــش، همکاران و Alm
ــلول روي می دهد، س یا بافت اندام، مانند مختلف ــطوح در س که دوره اي
تغییرات و ــار حیاتی آث ــی بررس به د یگر، در تعریفی .(3) کردهاند ــف تعری
.(1) میگویند ــناختی پدیدهش یا فنولوژي ــال طی یکس گیاه مورفولوژیکی
ــرار میدهند. ق تاثیر تحت را ــوژي ــددي مراحل فنول متع محیطی ــل عوام
به ــان دارد. گیاه بر فنولوژي ــی قابل توجه اثر دما ــل، عوام ــن ای ــان می از
دماي در (Cirsium arvense) ــی وحش ــر کنگ ــههاي ــال، ریش مث ــوان عن
ــد. ظهور گیاهچه هواییان اندام تولید به قادر ــانتیگراد س درجه 5 از بالا تر
35/25 و 29/19 ــاوب متن در دماهاي (Sinapis arvensis) ــی خردلوحش
رشد این که حالی د ر میگیرد ، انجام بیشتري سرعت با ــانتیگراد س درجه
رشد .(7) مییابد افزایش ــانتیگراد س متناوب 23/13 درجه دماي در گیاه
(Cyperus rotundus) ارغوانی ــلام و اویارس (Imperata cylindrica) ــه حلف
باعث بالا، ــنایی روش و د ما به طوریکه میکند،  تغییر دما نور و تأثیر تحت
.(17) می شود برگ به نسبت ریزوم به بیشتري ــنتزي فتوس ماده تخصیص
تا 0/3 بین ــف مختل محیطی ــرایط ش در (Matricaria perforata) ــه بابون
را و نمو تاجریزي ــد رش دما مینماید. تولید مربع د ر متر بذر ــون 1/8 میلی
تاجریزي برگهاي ــکیل تش براي دما حداقل میدهد. قرار تحتتاثیر کاملا
نیز فتوپریود ــت. اس ــانتیگراد س درجه 6 (Solanum ptycanthum) خارد ار
ــی، وحش خرد ل در مثال عنوان به د ارد. فنولوژي مراحل بر ــمگیري چش اثر

.(12) مؤثر است بسیار آن مثلی تولید مراحل آغاز فتوپریود در
بین معنید اري تفاوتهاي فنولوژي، بر محیطی عوامل اثر ــی با بررس
(20). پیشبینی شده است گزارش مختلف مناطق ــدکرده در رش تودههاي
چنین است و انجام بالایی قابل دقت با علفهايهرز فنولوژي ابعاد بعضی از
خواهد محصول مفید ــرز– علفه ــتمهاي سیس در مدیریت پیشبینیهایی
رقابت زمان صحیحتر امکان تخمین مطالعات فنولوژیکی طورکلی، به ــود. ب

به می نماید. مقد ور را ــی زراع گیاهان آنها بر عملکرد اثر و هرز ــاي علفه
مدیریت د ر ــوژي مراحل فنول دقیق ــان، پیشبینی محقق از ــیاري بس نظر
به .(24 ،22 ،19 ،16  ،11 خواهد  بود  (3،  4،  8،  10،  مفید علفهايهرز
پویایی زندگی و چرخه از آگاهی به علفهاي هرز موفق کلی، مدیریت طور
آنها، بیولوژي و اکولوژیکی اصول از دقیقی ــناخت ش و (18) آنها جمعیت

.(12) دارد بستگی
یک  ــه عنوان ب تنهایی، به روز جاي به ــد رش -روز درجه از ــتفاد ه  اس
اکوفیزیولوژیکی تفاوتهاي تشابه و تشخیص رشد، باعث تابع در علیه مقسوم
در مدلهاي اکوفیزیولوژیکی روز – درجه از ــتفاده اس اینگونه .(21) می گردد
خواهد مفید میروند، مزرعه بکار شرایط ــتقیماً در مس که تولید توابعی در
د رجه-روز شده مدل اصلاح یک از از محققان،  عدهاي عنوان مثال،  به بود.
میتوان را روش این ــتفاده کرد ند. اس حلفه نمو ــد و رش ارزیابی ــد براي رش
اویارسلام، مانند رویشی تولیدمثل داراي ساله چند علفهايهرز سایر براي

.(14) کار برد نیز به وحشی و کنگر مرغ پنجهمرغی، 
گیاهچه سبزشدن با ثبت یکساله هرز فنولوژي علفهاي مراحل بررسی
علف هاي فنولوژي مراحل بررسی میشود. آغاز آن نمو رشد و مراحل و بذري
انجام تولیدمثل رویشی ــئول مس قطعات و بذر استفاده از با ــاله چندس هرز
متفاوتی کاملاً رفتار رویشی مثل تولید ــئول مس میگیرد. هرچند اندامهاي
دارند . مشابهی فنولوژیکی پاسخ هاي اندام، دو هر اما مید هند، نشان بذر با
عمق به معمولا ــرز، علفهاي ه گیاهچه ــدن سبزش و بذر جوانهزنی ــه البت
جوانهزنی حالیکه د ر میشود، محدود خاك نیمرخ ــانتیمتري س 15 10 تا
ــرار میگیرد. ق خاك عمق تحتتاثیر ــر کمت ــی رویش تولید مثل ــاي اندامه
قرار تاثیر تحت را فنولوژي مراحل نیز ــتفاده مورد اس ــی قطعات رویش طول
ذخایر میزان نظر از متفاوت ــول ط با ــه هاي ریش اینکه به توجه مید هند. با
مراحل ظهور در نتیجه ــد ، یکدیگر متفاوتن موجود  با ــاي جوانهه و ــی غذای
توجهی قابل نیز تفاوت آنها در تولیدشده هوایی تعداد اند امهاي و فنولوژي
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Study of swallow wort (Cynanchum acutum L.) phenology stages
By: A. H. Pahlevani Department of Botany, Iranian Plant Protection Research Institute, Tehran, Iran F. Meighani, 
Weed Research Department, Iranian Crop Protection Research Institute, Tehran, Iran  M. H. Rashed Mohasel, and  M. 
A. Baghestani Faculty of Agronomy, Ferdowsi Mashhad University
Study of weed phenology, espeially perennials, is important and has many applications in weed management. Swallow 
wort (Cynanchum acutum L.) is a perennial and troublesome weed that has been observed in Iran, especially in 
orchards, for a few years. The phenology of this weed has not studied in Iran yet. Therefore, to examine phonological 
stages and their duration, this experiment was conducted in Weed Research Department experimental plots based on 
growth degree-days, during 1382-1383. The results indicated that the emergence of shoot from root occurred until 
10083 growth degree-days, and 5 phenological stages were identified. These stages were shoot emergence from root, 
secondary shoot producing, bud stage, flowering stage and pod stage. This study showed that swallow wort root growth 
started in early May and during this period, 80% of the growth was completed. In general, swallow-wort is a long-
period growth and development weed. It seemed that using the time calender from present study, would be more precies 
approach in order to managing of this invasive and troublesome weed.

Key words: Swallow wort (Cynanchum acutum), Phenological stages, Growth degree day
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بین معمولاً استفاده ــی مورد رویش قطعات طول میدهند. ــان نش یکدیگر با
منابع د ر ریشه) یا (ریزوم بررسی مورد قطعات تعداد و سانتیمتر 30 تا 15

.(12 ،3) عدد است 30 تا 20 موارد بین اغلب د ر متغیر اما مختلف،
ــوژي فنول زمینه د ر ــه ــتردهاي ک گس ــبتاً نس ــیهاي بررس ــود وج ــا ب
اختیار که در قابل توجهی ــه و اطلاعات انجام گرفت ــاله چندس علف هايهرز
جنبههاي ــیاري از بس فنولوژي و د رباره ــی جامعی بررس هنوز ،(3) داریم
توجه با ــت. نگرفته اس انجام کاتوس ــاز مشکلس و مهاجم علفهرز بیولوژي
اجراي آن، مدیریت در کاتوس فنولوژي مراحل دقیق ــناخت به اهمیت ش
ضروري علفهرز این مد یریت براي راهکارهایی ــه ارای هدف با پژوهش این

میرسد. نظر به

روشها و مواد
جمعآوري وکاشت ریشهها

جغرافیایی (عرض قزوین کوثر باغ از 1382 اسفندماه کاتوس ریشههاي
50/17 و درجه 50 جغرافیایی طول ثانیه، 9 /1 و د قیقه 14/6 و درجه 32
سپس شدند . جمعآوري دریا) سطح از متر 2073 ارتفاع و ثانیه 7 و دقیقه
عمق در ــان یکس تقریباً ــر قط ــانتیمتر و س 15 طول به ــه ریش ــه قطع 20
بخش در در 3 متر ابعاد 2 پلاتهایی به افقی در به طور و ــانتی متري 4 س
شدند. کشت کشور گیاهپزشکی تحقیقات ــه موسس هرز علفهاي تحقیقات
مراحل آخرین تا و آبیاري ــد ند ش آبیاري ــت، کش بلافاصله پس از پلاتها

داشت. ادامه رشد ثبت

کاتوس فنولوژي مراحل ثبت
اندامهاي ظهور ــان زم از کاتوس ــد رش مختلف مراحل ثبت منظور ــه ب
زیر به شرح برداريها یاد داشت و ــی ها بررس ــد، رش از خاك تا پایان هوایی

گرفت: صورت
فنولوژي جدید که مرحله ثبت براي دوبار هفتهاي بررسی کرتها الف-

بودند از: عبارت این مراحل
هوایی اندامهاي (ظهور) سبزشدن - 1

ثانوي هوایی اندام تولید - 2
گلآذین ظهور - 3

(گلدهی) و گل بازشدن - 4
میوه ظهور - 5

باشند که  می که متداولترین مراحلی بود فوق این مراحل انتخاب  علت
ممانعت براي .(3) می گیرند قرار استفاده مورد فنولوژي مراحل بررسی براي
میوهها ــد ن بازش از قبل کاتوس بوتههاي علفهرز، این به از آلودگی خزانه
بازشدن مرحله بنابراین،  شدند. آورده بیرون خاك از شدن بذر، پراکند ه و

شد ند. شمارش میوهها د رون بذور اما نشد، ثبت گیاه مرگ و میوه
گل آذین، برگ، تعداد شمارش براي یکبار هفتهاي کرت ها ــی ب-بررس

میوهها و بازشده گلهاي
ــاهده مش زمان بالا، فنولوژي مرحله 5 ثبت طی ــت که ذکراس به لازم
دوره ــول ــد تا ط میش گیاه، ثبت و آخرین ــن اولی و نمو در ــد رش ــم علای

باشد. مشخص
صورت درصد به فنولوژي ثبت مراحل ج-

هر آغاز رشد، درجه-روز ثبت و مرحله هر کمی ــرفت تعیین پیش براي

وارد مورد بررسی گیاهان د رصد 25 که میشد ثبت زمانی فنولوژي مرحله
درصد گیاهان 50 که می شد زمانی ثبت مرحله،  خود میشد ند . مرحله آن
75 درصد گیاهان که بود زمانی مرحله هر پایان و مرحله می شد ند آن وارد

بودند (3). گذاشته سر پشت را دوره این مورد بررسی
تأثیر  تحت کاملاً کاشت) از پس (روز زمانی تقویم از استفاده که آنجا از
در دقت کاهش باعث و متغیر است بنابراین، می گیرد و قرار محیطی عوامل
درجه-روز دمایی شاخص محاسبات از براي میشود،  ــیر تفاس و محاسبات
هر براي استاندارد -1 معادله ــاس اس بر رشد درجه-روز شد. استفاده ــد رش

گردید (3): مرحله تعیین

معاد له -1  
  GDD 

1=          
     

ترتیب به Tminو Tmax ،تجمعی ــد د رجهروز-رش GDD: معاد له، این در
جوانهزنی دماي پایه فیزیولوژیکی یا ــر صف Tb و و حداقل حداکثر ــاي دماه
اندام هوایی کاتوس ظاهر شد. اولین که ــط دماي روزي متوس یعنی کاتوس
قرار متفاوت دماي ژرمیناتور با در کاتوس ریزومهاي عدد،  این تعیین براي
درجه 17 ــوس، کات ــههاي ریش جوانهزنی براي لازم دماي حداقل گرفتند.
جوانه ریشهها د ما این پایینتر از دماي در عبارت دیگر، به بود. سانتیگراد
میگویند فیزیولوژیکی ــر جوانهزنی، صف حد اقل براي دماي این به ــد. نزدن
کاتوس هوایی اند ام اولین که دماي روزي ــط اینکه متوس توجه قابل .(12)

بود. سانتی گراد درجه 17 نیز شد ظاهر
ــی هواشناس ــتگاه ایس حداقل از و دماهاي حداکثر مربوط به اطلاعات
ابتدا میوههاي موجود در بوته ها هنگام جمعآوري بوتهها، ــد. ش تهیه کرج
هر بوته از شد. شمرده آن ها میوه درون بذور سپس و جدا گیاه از شمارش و

شد. آن شمارش درون بذور و انتخاب تصاد فی به طور میوه یک

نتیجهگیري و بحث
ــدن سبزش مرحله: به پنج کاتوس ــوژي فنول مراحل ــی، بررس این در
ــی زایش مرحله آغاز ثانوي، هوایی اندام تولید ــی، هوای اند امهاي ــور) (ظه
تقسیمبندي میوه تولید و (گلد هی) گل ــدن بازش مرحله گلآذین)، (ظهور
روز رشد، درجه- 1008 /3 مرحله تا کاتوس رشد ،1 شکل به با توجه شد.
ــد، رش هوایی یعنی 25/8 درجه روز- ــط مرحله ظهور اندام اواس دارد. ادامه
تا مراحل ــی هوای ــد اندامهاي رش ــد و ش آغاز ثانوي هوایی تولید اندامهاي
اندام یافت. ظهور ادامه میوه،  تولید و گلدهی گلآذین،  مانند ظهور ــر دیگ
23 با همزمان که اد امه داشت 153/25 ــد رش روز تا درجه- هوایی از خاك

بود. خرداد
ثبت مرحله آخرین ظاهر شد، تا دیر آنها اند ام هوایی از که ریشه هایی
تنها رشد نکردند و تولید گل شهریورماه، 31 یعنی کاتوس مراحل فنولوژي
بدست مشابهی نیز نتیجه ،Asclepias syriacaــی بررس داشتند. در ــی رویش
د رجه- روز 379/35 با که همزمان ظهور گل آذین مرحله اواسط از آمد (5).
رویش، مرحله تا آخرین و ــد ش آغاز گلهاي کاتوس ــدن ــد بود، بازش رش
ــد رش روز درجه- 925/4 ــه مرحل در گل آذین ــور ظه البته ــت. د اش اد امه
همزمان که گلآذین تولید ــط از حدود اواس نیز تولید میوه گرد ید . متوقف
بررسی، مورد دوره انتهاي تا ــد  و آغاز ش بود،  ــد رش روز د رجه- 606/25 با
تعداد اساس فنولوژي کاتوس بر مراحل د وره طول در جدول 1 یافت. ادامه

فنولوژي... مراحل بررسی
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مراحل و پایان آغاز است. ــده ش داده نشان ــد تجمعی روز رش درجه- و روز
است. شده ارائه 2 جدول د رصد در صورت به کاتوس فنولوژي

هوایی اندام میانگین فراوانی ظهور بالاترین 1-الف،  نمودار به توجه ــا ب
عبارت به بود. اردیبهشت) 22 تا 15) 0 – 19/1 رشد روز – درجه به مربوط
تا 10 و بقیه زمان این در ریشه 14 خزانه، در کشتشده 20 ریشه از دیگر
هوایی اندام بود،  44 /6 – 153/25 بین رشد روز – درجه ماه که خرد اد 23
تولید نشد هوایی اندام هفته بعد، د و تا ارد یبهشت ماه 22 از تولید نمودند.

باشد.  دوره زمانی دما در این علت کاهش به که شاید
تا درجه و ــاز آغ ــد 25/8 رش روز – درجه از ثانوي اند ام هوایی ــد تولی

مرداد  25 تا اردیبهشت 22 با همزمان که د اشت ادامه 761 /95 رشد روز –
1-ب). (نمود ار بود ماه

درجه – روز  مربوط به ثانوي هوایی اندام فراوانی بالاترین میانگین   
در این هوا دماي ماه بود. تیر 17 تا 2 با 25/ 371، همزمان تا رشد 235/8
چندانی نشان افزایش ثانوي هوایی اندام تعداد سپس، بود. ــبتاً بالا نس د وره
ظهور اندام دوم هفته از عملاً بود. گیاه ــی زایش ــد رش همزمان با زیرا نداد،
ــدن سبزش از پس ماه 4/5 تا و ــد ش آغاز هوایی ثانوي اند ام تولید هوایی،
248/15 از کاتوس گلآذین ظهور که مید هد نشان 2 نمودار د اشت. ادامه
خود افزایشی روند و بود، آغاز شد ماه 4 تیر همزمان با که رشد روز درجه-
روند ــپس س و ادامه داد ــهریورماه، ش یعنی 5 ــد رش درجه- روز 877 تا را
پس روز 49) سبزشدن سوم ماه علاوه براین، گلآذین در ــان داد. نش نزولی

اولین سبزشدن) ظاهرشد. از
آغاز 379/35 ــد رش روز درجه– د ر گل ــدن 3، بازش نمودار به توجه با

گلهاي تعداد فراوانی میانگین ــر حداکث بود. تیرماه 17 با همزمان ــد که ش
نظر افتاد که از رشد اتفاق روز درجه- 936/2 تا 877 فاصل حد بازشده در
نخستین بود. ظهور اندام هوایی چهارم ماه 11 شهریور و الی 4 بین تقویمی
به 11 شهریور از ــد . مشاهده ش هوایی اندام ماه دوم ظهور د ر ــده بازش گل
از تعداد ي ــد و متوقف ش تقریباً گلدهی و یافت ــداد گلها کاهش تع ــد، بع

تبدیل شد ند. به میوه گلها
رشد روز – درجه 1043 /2 تا 988/4 حد فاصل در کاتوس میوه تعداد
که تا 31 شهریور ــید. سپس به حداکثر رس ماه، ــهریور ش 21 یعنی 14 تا
نظر به ماند . ثابت میوهها تعداد ــت، داش ادامه کاتوس مراحل فنولوژي ثبت
گلها اغلب زیرا یابد، ــت زمان افزایش گذش با تعداد میوهها ــید که نمیرس
رفته بین از خشک شده و آنها نیز بسیاري از تبدیل شده بود ند و میوه به

بودند.
51 متوسط بود، به طور ــده ش ــی زایش وارد مرحله بوته کاتوس که هر
میتوان یعنی بود. 105 عدد میوه ــذر هر ب تعداد میانگین تولید کرد . ــوه می
در میکند . ــد تولی بذر عدد 5350 ــط طور متوس کاتوس به بوته هر ــت گف
چون ــود. البته ب 124 80 تا ــاي کاتوس میوه ه در بذر تولید دامنه ــن ضم
تعداد و کردند هم میوه تولید د یرتر ــده بودند، ش که دیرتر ظاهر بوتههایی
یافت. کاهش ــه بوت هر در میوه تعداد میانگین ــود، کمتر ب ــوه آنها نیز می
داد. رخ هوایی ظهور اندامهاي چهارم ماه میوه در تعداد میانگین کمترین

224/05 مرحله تا کاتوس هوایی اند ام ظهور آغاز از ،5 نمودار اساس بر
به تدریج برگها تعداد ــود،  ب ماه تیر 15 با که همزمان ــد روز رش – درجه
برگ 42 به برگ حدود 18 از و شد زیاد بشدت آن از اما پس یافت، افزایش

هوایی اندام ظهور

اندام تولید ثانوي هوایی

گلآذین تولید

گلدهی

برگ تولید

تولید میوه

25.8 153.25 248.15 379.35 606.25 761.95 925.4 1008.3

روز-رشد درجه مبناي بر کاتوس فنولوژي مراحل -1 شکل
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421/95 تا 379/35 رشد -روز درجه به مربوط برگ، تعداد حداکثر رسید.
بود. مرداد 21 و تیر 25 با همزمان ترتیب به که بود 696/15 تا 636/50 و
کاتوس رویشی و مرداد ، رشد تیر اواخر در افزایش د ما دیگر، با عبارتی به
برگ تعداد (773/95 - روز (د رجه مرداد 28 پس از کرد. پیدا افزایش ــز نی
تعد اد ،1063/9 روز - د رجه شهریور یعنی 25 در طوریکه به یافت، کاهش
متوقف و بیش کم کاتوس ــی رویش ــد واقع رش در ماند و ثابت تقریباً برگ
و زایشی رشد صرف بیشتري غذایی مواد مرحله این در میرود انتظار ــد . ش
اختصاص رشد رویشی به بخش کمتري میوه شود و رسیدگی و دانه پرشدن
و هوایی ــور اندام ظه چهارم و ــوم س ماه اواخر در برگ تعد اد حداکثر ــد. یاب

بود. هوایی ظهور اندام پنجم و دوم به ماه مربوط آن حداقل
ــبتاً ــد نس رش دوره با هرزي علف کاتوس گفت طورکلی، میتوان ــه ب
ــد بررسی رش روز درجه ــاس اس بر کاتوس فنولوژي تاکنون ــت. طولانی اس
محسوب میشود. زمینه این در گزارش اولین حاضر پژوهش است و نشده
گونههاي رشد در روز ــاس درجه اس بر هرز علفهاي فنولوژي ــی بررس
Solanum) ــیاه س تاجریزي (Matricaria perforata)بابونه ــد مانن متعد دي
،14 ، 6) ــت اس ــده ش گزارش Typha) و … suhulata) ــی لوی ،(nigrum
مغان در کاتوس رویش ،(2) ــکاران هم و ــزارش فقیه گ ــه ب .(23 ، 16 ،15

نتایج میرسد. پایان به تیرماه اواخر و ــود میش آغاز ماه فروردین ــط اوس از
از هوایی اندام تولید زیرا بود ، متفاوت حاضر ــی بررس نتایج گزارش آنها با
آغاز اردیبهشتماه اواسط در کرج و تهران مانند مناطقی در کاتوس ــه ریش
دیگر، عبارتی به میرسد . پایان به ماه ــهریور ش رویشی آن رشد و ــود میش
میرسد پایان دیرتر به میشود و آغاز دیرتر کاتوس کرج، رویش و تهران در

باشد: زیر به علل است ممکن که
و از د یگر به سال سالی از که دما ویژه به محیطی متفاوت ــرایط ش - 1

است. به منطقه دیگر متغیر منطقه اي
کاتوس زیرا این علفهرز، مختلف و بیوتیپهاي اکوتیپها ــود وج - 2
که دارد ــود وج امکان این و ــت اس بالایی مورفولوژیکی ــکلی چندش داراي

 .(9 و باشد (5 متفاوت آن ها نیز نیازهاي اکولوژیکی
گل به نسبت میوه تعداد کمتر تولید هرز، این علف دیگر ویژگیهاي از
گلهاي میانگین هفتگی،  ــتبرداریهاي یادداش اساس بر .(4 (نمود ار ــت اس
عدد بود. 51 میوه تنها تعداد میانگین اما عدد، ریشه، 930 هر از ــده بازش

باشد: زیر عوامل ممکن است پد یده این علل
با  اول،  علت با رابطه در .(1) منابع کمبود -2 گرد هافشانی - نارسایی 1 
وسیله به تیره این گونههاي کاتوس مانند سایر ــانی گردهافش اینکه به توجه

رشد (تجمعی) روزهاي درجه- (روز) د وره طول فنولوژي مرحله

19/1 36 هوایی اند ام ظهور تا ریشه کاشت

25/8 8 ثانوي هوایی تولید اندام تا هوایی اندام ظهور

248/15 43 ظهور گلآذین تا ثانوي هوایی تولید اند ام

379/35 13 گلد هی آغاز تا گلآذین ظهور

606/25 25 میوهد هی تا آغاز گلدهی آغاز

مرحله ظهور ٪ 75 مرحله ظهور ٪ 50 مرحله ظهور ٪ 25 شده ثبت فنولوژي مرحله

19,1 0 0 ریشه از هوایی اند ام شد ن) ظهور(سبز 1

248,15 96,55 25,8 ثانوي هوایی اندام ظهور 2

705,95 469,45 248,15 گل آذین ظهور 3

752,15 606,25 534,25 گلدهی 4

- 995,8 752,15 ظهور میوه 5

مرحله ابتداي ٪ 25
مرحله اواسط ٪ 50
مرحله پایان ٪ 75

سانتیگراد) درجه 17) فیزیولوژیکی صفر مبناي طول دوره آنها بر رشد  و روز درجه- با فنولوژي مراحل 1-رابطه جدول

است سانتیگراد) محاسبه شد ه د رجه 17 ) فیزیولوژیکی صفر مبناي بر درصد که کاتوس بصورت فنولوژي مراحل و پایان 2- آغاز جد ول

فنولوژي... مراحل بررسی
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گلهاي تمام گرد هافشانی به قادر حشرات اینکه میگیرد، صورت ــرات حش
گردهافشانی، علت نارسایی ــت ممکن اس است. ــند، طبیعی نباش گیاه یک
ــی بررس ضمن البته ــد. باش کارایی اندك آنها یا و ــانها کمبود گرده افش
بودند، (Diptera) راسته دوبالان از اغلب گرد هافشانی که ــرات حش پلاتها،
کمبود میتوان را دیگر ــدند. علت میش ــاهد ه مش کاتوس بوتههاي اطراف
بسیاري میرسند، حداکثر به گردهافشانها که هنگامی حتی د انست. منابع
اگر حتی ــده ش گزارش تولید کردند. گل به ــبت نس کمتري میوه گیاهان از
شود، انجام دستی طور به (Passiflora vitifolia) ــاعتی گل س گرد هافشانی
نظر می رسد ممانعت به .(7) تولید خواهند کرد میوه از گلها حداکثر نیمی
گیاه آن، بوسیله است که ــمی مکانیس میوه، و تخمک نمو و ــد ادامه رش از
از که گیاهانی جمله از میکند. تنظیم موجود منابع اساس بر را خود تکثیر

لباشیر تیره از Asclepias syriaca به میتوان میکند، تبعیت مکانیسم این
زیاد احتمال به است، تیره همین به متعلق که نیز کاتوس .(5) کرد ــاره اش
نسبت میوه تعداد کاهش علت است ممکن و ــت اس ویژگی برخوردار از این

موضوع باشد . گل، همین به
فصل در کاتوس تولید اندام هوایی حاضر، بیشترین ــی بررس بر اساس
میکند. پیدا کاهش تابستان اواخر در روند این می گیرد و صورت ــتان تابس
اندامهاي ــد تولی صرف ــه ریش ذخیرهاي مواد ــتان تابس و بهار در بنابراین،
تشکیل و ــتان ــط تابس اواس یعنی ــی زایش مرحله آغاز با ــود و می ش هوایی
ــمت ریشه س به ً مجددا و مواد ذخیرهاي ــود می ش روند معکوس این میوه،
ً مجددا بعد سال بهار د ر و بماند زند ه زمستان د ر ــه تا ریش میکنند حرکت
(Sorghum halepense) قیاق ریزوم درباره نیز ــابهی مش گزارش کند. رشد

تجمعی روز د رجه- بر حسب (ب) ثانوي هوایی تعد اد اندام و (الف) ریشه از ظاهرشد ه هوایی تعد اد اندام تغییرات میانگین -1  نمودار

تجمعی درجه- روز حسب بر شد ه تولید گلآذین تعد اد میانگین تغییرات -2 نمود ار
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تجمعی درجه- روز حسب بر شد ه باز گلهاي تعد اد میانگین تغییرات نمود ار 3-
.(4 مرد اد ماه) (نمود ار با 11 شد (همزمان ظاهر رشد  606/25 روز – درجه د ر میوه  اولین

تجمعی روز درجه- حسب بر میوه تعداد میانگین تغییرات -4 نمود ار

فنولوژي... مراحل بررسی
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اندامهاي به ریزوم از کربوهید راتها انتقال با که طوري به است، شده ارایه
زمستان د ر می یابد،  اما کاهش فصل این د ر ریزوم بهار،  بیوماس د ر هوایی
ند ارند رشدي زمستان در ریزوم جوانههاي و می یابد افزایش ریزوم بیوماس

.(22 ، 13)

پاورقی

1 -GDD=Growth Degree Day    
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