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چکیده
از نمونه بوتـه،250 تک د انه عملکـرد بر موثر صفات موجود بیـن بررسـی روابط منظور به لوبیا، اهمیـت به توجـه بـا
این در گرفت. قرار مورد بررسی آگمنت طرح آزمایشـی یک در قالب ایران ژن گیاهی ملی بانک قرمز لوبیا کلکسـیون
تک دانه صفت عملکرد همبستگی بیشترین داد که نشان نتایج شدند. ارزیابی کیفی و کمی از صفات تعد ادي بررسی
تجزیه و باشـد (r=0/21)می غلاف در بذر تعداد بوته(r=0/44) و غلاف در تعداد ,(r=0/78)دانه صد وزن با صفات بوتـه
شده سپس صفات وارد کردهاند . توجیه را کل تغییرات عملکرد از (٪97/7) صفات همین که نشـان داد نیز رگرسـیون
به عملکرد اجزاي همان این صفات یعنی از هر یک آن اساس بر شد و تجزیه علیت بررسی توسـط رگرسـیونی به مد ل
دانه تک بوته عملکرد صفت روي بر را و مثبت مسـتقیم اثر بیشـترین (r=0/118) و (r=0/442) ،(r=0/879) با ترتیب
مولفههاي اصلی تجزیه به اسـاس کرد. بر افزایش عملکرد اسـتفاد ه در خوبی به صفات این میتوان از لذا بودند، دارا
تقسیم گروه 6 به را نمونهها صفات تجزیه خوشهاي کردهاند. توجیه کل را تغییرات از ٪69/4 حدود اصلی مولفه هفت
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Study on correlation and path analysis for seed yield per plant and its dependent traits in red bean(Phaseolus 
vulgaris L.)
By:A.Rahnamaie Tak, Member of Young Researchers Club Karaj. Sh.Vaezi, J.Mozafari, Assistant Professor of Seed 
and plant Improvement Institule,Gene- Bank of Iran, Karaj,Iran A. Shahnejat Bushehry, Assistant Professor, Plant 
Breeding Department, Faculty of Agriculture, University of Tehran, Karaj, Iran.
For detection relationship between traits of red bean in National Plant Gene Bank of Iran, 250 accessions were 
evaluated in an augment design. In this investigation some of quantitative and qualitative characters were evaluated. 
The results showed that seed yield per plant has the highest correlation with seed weight(r=0.78), pod per plant(r=0.44) 
and seed per pod(r=0.21) and stepwise regression showed that these traits covered (%97.7) of total variance. All traits 
inter to regression model studied by path analysis. Results showed that each traits or in the other hand yield component 
with (r=0.879), (r=0.442) and (r=0.118) respectively, have the greatest direct and positive effect on seed yield per 
plant. Therefore, these characters can be used for increase the yield. Likewise, 7 principal components approximately 
explained 69.4% of total variance, and cluster analysis divided these accessions to 6 clusters that can be used for select 
best parents in hybridization programs. 
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آمریکا قاره مرکزي و منشا مناطق جنوبی با و 22کروموزم Phaseolus) گیاهی دیپلوئید با vulgaris) لوبیا
حبوبات بین در کشت زیر سطح داراي بیشترین و حبوبات دانه ارزشترین خوراکی با نظر از گیاه این دانههاي که

نسبت تا است گیاه لازم به این بشر نیاز افزایش و موضوع این به توجه با ــد. میباش ایران و همچنین دنیا ــر در سرتاس
اثر همچنین و صفات مهم تنوع ارزیابی و شناسایی منظور این براي شود . اقدام محصول پر و مرغوب تولید ارقام و اصلاح به

درك است. شناسایی و گرفته صورت صفات بین همبستگی خصوص در فراوانی ــیهاي بررس ــت. اس ضروري دانه عملکرد آنان بر
بالاتري پذیري ساده و توارث که صفاتی هستند با حال میزان توارث پذیري پایینی عین در پیچیده و توارث داراي بین صفاتی که روابط
موجب ــته همبس براي صفات انتخاب زیرا بود، خواهد عملکرد دانه پیچیدهاي همچون صفات اصلاح ژنتیکی بازده افزایش د ارند عامل
ژنتیکی بین دو ارتباط درجه نشاند هنده است ممکن همبستگی نظرFalconer(12)میزان طبق ــود (10). می ش اصلی نیز صفت د ر تغیر
قابل و محیطی ژنتیکی بخش دو به ــوند برآورد میش فنوتیپی ــتگی همبس عنوان به که ارزشهایی دیگر عبارت به ــد. چند صفت باش یا
یا چند دو ژن ها براي پلیوتروپیک آثار از عبارتند که میباشند دخیل صفات بین ایجاد همبستگی در مهم عامل تفکیک هستند(12). سه
همبستگی براي و پلیوتروپی اثر ژنوتیپی ایجاد همبستگی عامل مهمترین بین از این که محیطی آثار و متفاوت ژن هاي پیوستگی صفت،

میباشد(11). کروموزوم یک روي صفت بر د و آن کننده کنترل ژنی بلوکهاي با گرفتن ژنهاي قرار دلیل مهمترین فنوتیپی
بین بالا همبستگی لوبیا مختلف ژنوتیپی بین صفات و فتوتیپی همبستگی ــی بررس د ر همکاران(15) و Ramaltto ،(3)بیضایی
ــتگی همبس وجود ــت با اظهار داش (4) جاجرمی ولی کردهاند . گزارش را غلاف در بذر تعداد غلاف و دانه، تعداد صد وزن صفات
ــاهده مش عملکرد و صد دانه وزن صفت ــتگی معنیداري بین همبس هیچ عملکرد با و تعد اد دانه تعداد غلاف ــات صف بین ــت مثب
(٪69) از بیش ــلاف غ در تعداد بذر غلاف و تعداد کل دانه, ــد وزن ص یعنی عملکرد اجزا صفات کرد ــان ــت. مرجانی بی اس ــده نش
ــط عملکرد توس تغییرات از توجیه(٪97) ارائه ضمن بیضایی همچنین و کردهاند(6) توجیه را بوته تک دانه عملکرد تغییرات صفت
مشابه (16) Santlla و (13) DebouckوGepts ــایرین مانند س نتایج با وي ــط توس آمده ــت بدس نتایج که ــته داش صفات بیان این
صفت بر روي عملکرد اجزاي براي را مثبت بالایی و مستقیم اثرات همگی میباشد اصغري(1), مرجانی(6), امینی(2), بیضایی(3)
هفت داد ــان نش بالا ــتگی همبس با مورد صفات اصلی در مولفه هاي به تجزیه ــتفاده از اس با درگاهی(5) نموده اند. گزارش عملکرد
مولفه دوم در صفت عملکرد ــرد که ک بیان کردند و توجیه را صفات در واریانس موجود کل د رصد از حد ود 65/43 ــی اصل ــه مولف
تغییرات 73/19 درصد از کل مجموع در اصلی مولفه پنج خود گزارش کرد که ــی بررس در نیز امینی(2) ــت. داش را اثر ــترین بیش
صفات مختلف بر عملکرد ــتقیم مس غیر ــتقیم و و اثرات مس ــتگی همبس تعیین منظور به حاضر تحقیق توجیه کردند. را متغیرها

است. گرفته انجام قرمز لوبیا در بوته تک دانه

مقدمه
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روشها و مواد
در بانک ژن موجود در لوبیا قرمز از کلکسیون انتخابی نمونه تعداد 250
شامل کرت هر شدند. کشت 9بلوك بر مشتمل آگمنت آزمایشی طرح قالب
گرفته نظر د ر هم از ــانتیمتر س 60 فاصله به متر  و ــول 2 ط به ــف رد ی د و
5 حدود بذور کاشت عمق 25سانتیمتر و خط روي هر بوتهها فاصله و شد ،
درون 11کرت هر و ــتند فاصله داش 1متر از هم نیز بود کرتها ــانتیمتر  س
ناز، و (اختر، شاهد رقم ــه س همراه به این نمونهها گرفتند . قرار یک بلوك
موسسه تحقیقات تحقیقاتی مزرعه در و ماه اردیبهشت اوایل ــان) در درخش
محد وده در اقلیمی نظر منطقه از این کشت شدند . نهال و بذر تهیه و اصلاح
کل بوتهها) ٪50) 10 بوته کرت هر از دارد. قرار خشک مد یترانهاي  و گرم

شد . انجام آن ها ارزیابی صفات روي انتخاب شده و تصاد فی طور به
برخی در بوته)، ــک بوته(گرم ت د انه عملکرد صفات ــن تحقیق ای د ر
تیپ بوته، ــامل: ش آگرومورفولوژیکی و ــی مورفولوژیکی رویش ــات از صف
گلبرگ رنگ بال، ــگ رن برگ، ــکل ش ــیانین، توس کلروفیل، رنگ آ، رنگ
غلاف، محل بوته، ــلاف در غ تعداد خوابیدگی، برگ، پایایی ــتاند ارد ، اس
ــانتیمتر)، برگچه(س و طول ــاقه(میلیمتر) قطر س آذین، گل در گل تعداد
د وره طول دهی، گل ــا ت روز تعداد ــامل ش فنولوژیکی صفات ــی از برخ
از ــري یکس و غلاف) ــدن پرش تا روز و غلاف ــکیل تا تش روز د هی، گل
ــانتیمتر)، عرض غلاف(س ــول ط ــامل ش دانه و غلاف به ــوط مرب ــات صف
غلاف، فیبر ــلاف، غ رنگ غلاف(میلیمتر)، ــوك طول ن ــر)، غلاف(میلیمت
تعداد غلاف، در حفره تعد اد نخ غلاف، نوك غلاف، ــکل ش انحناي غلاف،
بذر، زمینه رنگ خمیدگی، ــانتیمتر)، غلاف(س زیرین طول غلاف، د ر بذر
ــتورالعمل دس طبق بذر(میلیمتر)، ــاع ارتف و عرض و ــول ط و بذر ــکل ش
آماري شامل هاي تجزیه شدند(14). اندازهگیري IPGRI (دیسکریپتور)
رگرسیون تجزیه پیرسون، ضریب از استفاده با فنوتیپی ساده همبستگی
عملکرد دانه تک ــذار بر گ تأثیر مهم صفات ــخیص تش جهت گام به گام
مستقیم صفات و غیر ــتقیم مس اثرات تعیین منظور به علیت تجزیه بوته،
صفت روي متغیر مستقل عنوان به ــیونی رگرس مدل د ر ــده وارد ش مهم
مولفههاي ــه ب ــته، تجزیه وابس متغیر عنوان ــه ب تک بوته ــرد دانه عملک
بر موثر صفات بند ي گروه و صفات بین درونی روابط تعیین براي ــی اصل
نرم افزارهاي از استفاده با ــهاي خوش تجزیه از نمونه گروهبند ي و عملکرد

ــدند(18). انجام ش SAS SPSS11 و6,12 ،5 ،PATH2آماري
انحراف و متغیر ــس دو کواریان بر مبتنی ــون پیرس ــتگی همبس ضریب
و با مقیاس فاصله اي مورد دادههایی در که ــت ــده اس ش تنظیم آنها معیار
محاسبه 1 فرمول- طریق از این ضریب استفاده شد. کمی) نسبی(داد ههاي

میشود(9):
                           

                         
                                                               

فرمول   1 

ــته صفت وابس با صفات بین د ر ــود موج ــبی نس اثرات ــی بررس جهت
ــتفاده اس گام به گام متغیره ــیون چند رگرس روش تجزیه دانه از ــرد عملک
با را مهم مستقل متغیرهاي همبستگی رابطه و اثر تنها روش این ــد(6). ش
متغیرهاي خود رابطه بین میدهد ولی نشان د انه را مثلاً وزن وابسته متغیر
بین خود ــتگی همبس به بردن پی جهت ــود(7). نمیش ــبه محاس ــتقل مس
نیز این روش ولی در کرد استفاده ساده همبستگیهاي متغیرها میتوان از

اثرات محاسبه بدون دیگر با متغیر یک متغیر تغییرات که دارد وجود نقصی
تجزیه روش از معایب این جهت رفع انجام میشود. دیگر موجود متغیرهاي

شد(11). استفاده علیت
صفات بین روابط ــی بررس و د ادهها در موجود واریانس تجزیه به منظور
ترکیبی صورت به و همچنین تعیین اهداف اصلاحی مختلف ــاي مولفهه د ر
تعیین نمونه و بندي گروه براي و شد. استفاده اصلی مولفههاي تجزیه به از
به روش ــهاي خوش تجزیه از اصلاحی برنامههاي د ر ــب مناس والدین و تنوع
فاصله ماتریس نه و ماتریس تشابه نه روش این زیرا در ــد. ش ــتفاده وارد اس
مربعات مجموع کردن حداقل بر مبناي تنها محاسبات ــود و می ش محاسبه
بهینه تري خاصیت آماري لحاظ از میکند عمل ــتر کلاس داخل در صفات

عملی بیشتر استفاده می شود(8). به طور و دارد

بحث نتایج و
آزمایشی زمین یکنواختی بررسی

بر واریانس تجزیه ــی آزمایش مزرعه زمین یکنواختی ــی بررس منظور به
تمام براي تصادفی کامل بلوكهاي طرح قالب در بلوك هر شاهدهاي روي
صفات کلیه ــراي ب واریانس تجزیه از ــل حاص F.انجام گرفت ــی کم صفات
خام نتیجه دادههاي در غیر معنی دار بود . بلوك هر ــی در بررس مورد کمی
بدون ــاهد ها و به ش مربوط دادههاي ــذف ح بعد از ژنوتیپ ــر ه به ــوط مرب
ــتفاده اس مورد آماري تحلیلهاي و تجزیه در ــی هیچگونه تصحیح ــال اعم

گرفتند. قرار

صفات بین همبستگی ساده ضرایب
ــد که گرد ی ــبه ــون محاس پیرس ــاس ضریب اس ــر ب ضرایب ــن ای
ــترین که بیش داد ــان ــاهدات نش مش ــت. اس ــد ه ش جدول1 ارائه در
صفات بین در به ترتیب صفات بین در معنی دار و ــت ــتگی مثب همبس
بوته با ــک عملکرد دانه ت ،(r=0/94)ــلاف طول غ با بذر ــول زیرین ط
در ــره حف تعداد با ــلاف غ در بذر (r=0/78)، تعداد ــه د ان ــد ص وزن
در حفره غلاف(r=0/59)، تعد اد طول با غلاف عرض ،(r=0/72)غلاف
،(r=0/54)برگچه طول با غلاف طول ،(r=0/55) غلاف طول با ــلاف غ
سطح در همگی ــد که ش ــاهده مش ,(r=0/48)بذر با عرض بذر و طول
معنی و ــی منف ــتگی همبس ــترین بیش اند. ــده ش آماري معنی د ار ٪1
ــکیل غلاف تش تا روز غلاف با طول ــات صف بین د ر ــطح٪1 س دار در
طول ،(r=-0/28)ــه در بوت ــلاف غ تعداد ــا ب ــذر ب ــول ط ،(r=-0/28)
غلاف ــکیل تش تا روز ،(r=-0/25)غلاف ــکیل تا تش با روز غلاف زیرین
تک انه د ــرد عملک صفت ــد. ــاهده ش مش ،(r=-0/24)طول برگچه ــا ب
تعداد غلاف ,(r=0 ــه(78/ ان د یکصد وزن ــات با صف ترتیب ــه ب ــه بوت
تعداد غلاف، ــول ط ,(r=0/23) غلاف نوك طول ،(r=0 ــه(44/ بوت ر د
در و معنید ار ــت مثب ــتگی همبس زیرین غلاف طول و غلاف در ــذر ب
تک دانه عملکرد ــت صف بین د ر طرفی از ــد . میباش آماري ــطح٪1 س
طول نوك با ــلاف غ در تعداد بذر و گل آذین در گل ــداد با تع ــه بوت

ندارد. وجود ــتگی همبس رابطه هیچگونه غلاف
ضرایب  که که همانطور ــت گف میتوان آمده ــت بدس نتایج به توجه با
طول دانه, صد وزن صفات میدهد، ــان نش صفات موجود بین ــتگی همبس
را مثبت نقش ــترین بیش بوته در تعداد غلاف غلاف و در تعداد بذر ــلاف، غ

... همبستگی تحلیل و تجزیه
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نتایج بیضایی(3) با ــند که می باش دارا بوته تک عملکرد د انه صفت بهبود در
عنوان به را ــا آنه میتوان ــذا ل ــت دارد. مطابق ــکاران(15) هم Ramaltto و
بدلیل همچنین کرد. استفاده انتخاب معیارهاي ــاخصترین ش اصلیترین و
که بذر تعداد و ــلاف غ تعداد و دانه صد وزن منفی بین ــتگی همبس ــود وج
مرجانی(6) ،(13) Debouck و Gepts ــط توس ــده ش نتایج ارائه با ــق مطاب
در صفت ــه س این متقابل وجود اثرات میتوان به ــد، بیضایی(3)، می باش و

برد. پی بوته تک عملکرد د انه

گام به گام رگرسیون تجزیه
ــدند ش وارد ــیونی مدل رگرس به 13 صفت ــت آمده بدس نتایج برطبق
تعداد بذر بوته، د ر غلاف کل تعداد دانه، صد وزن از ــد عبارتن به ترتیب ــه ک
در ــداد حفره تع غلاف، خمیدگی ــه، بوت خوابیدگی بذر، ارتفاع ــلاف، غ در
گلدهی، عرض غلاف، تا تعداد روز کلروفیل، رنگ ــیانین، آنتوس رنگ غلاف،
مدل نهایت در ــه ک ــدن غلاف ش پر تا تعداد روز و آذین در گل گل ــد اد تع
از نهایت٪98/5 مدل در این که شد تشکیل صورت زیر به ــیون خط رگرس

قرمز لوبیا کمی صفات بین ساده همبستگی ضرایب جدول1-

٪1 سطح ضرایب در دار شده معنی ’**‘         ٪5 سطح ضرایب در دار شدن معنی *
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است. نموده توجیه بوته را صفت عملکرد دانه تک به مربوط تغییرات
y=281/891- +0/882(SW)+0/438(TP) +0/113(SP) -0/050(SHE) 
+0/044(LO) - 0/018(CIR) +0/34(LPp) -0/32(LCA) - 0/024(LCc) 
+0/029(DT) -0/20(PW) -0/022(FBI) - 0/023(R8)
اولین د انه صد یک وزن صفت که میشود مشاهد ه جدول2 به توجه با
حدود 73/2٪ از تغییرات به تنهایی است و شده ــت که وارد مدل اس صفتی
وارد که بعدي صفت میکند. توجیه را بوته تک دانه عملکرد ــته وابس صفت
د انه صد د وزن صفت به همراه که است تعداد غلاف صفت است، شده مدل
که صفت سومی و تک بوته, د انه عملکرد ــته وابس تغییرات صفت 95/9٪ از
وزن صفت همراه به غلاف است که تعد اد بذر در صفت است، شد ه مدل وارد
تک دانه عملکرد وابسته صفت تغییرات از ٪97/7 غلاف تعداد و دانه یکصد
همبستگی نیز جداول از این نتایج با نتایج حاصله که میکند توجیه بوته را
Ramaltto و بیضایی(3) امینی(2)، مرجانی(6)، را نتایج همین دارد. مطابقت
لوبیا در ژنوتیپی مختلف و فنوتیپی صفات روابط در بررسی (15) همکاران
بوته، خوابیدگی بذر، ــاع ارتف صفات صفت، این از بعد بودند . کرده ــزارش گ
تا روز رنگ کلروفیل، ــیانین، آنتوس رنگ غلاف، حفره در ــی، تعداد خمیدگ
غلاف، پرشد ن تا روز آخر د ر و آذین گل در گل تعداد عرض غلاف، گلدهی،
صفت عملکرد تغییرات از ٪98/5 کلی طور به و ــدند ش وارد مدل به ترتیب

توجیه کردند. را تک بوته دانه
در غلاف حفره تعداد خمیدگی، و بذر ــاع ارتف نیز مانند د یگري صفات
کمی برخوردار بودهاند. تاثیرات ــدهاند که از ش مدل وارد نیز ــیانین و آنتوس
بیشترین که ــود میش مشاهده آمده ــت بدس ــیون رگرس ضرایب به توجه با
تعداد غلاف و د انه ــد ص وزن صفت دو به مربوط ــیون رگرس مثبت ضرایب

قابلیت و عملکرد افزایش در صفات این اساسی تر نقش نشانگر ــد که می باش
مطابقت مربوطه ــتگی همبس ضرایب با ــند که می باش صفات این ــی اصلاح
ــیانین، آنتوس کلروفیل و خمیدگی، رنگ ارتفاع بذر، طرفی صفات از دارند.
ضرایب داراي ــلاف ــدن غ پر ش تا روز و گل آذین د ر تعداد گل ــرض بذر، ع
با صفات ــن ای معکوس رابطه ــده دهن ــان نش که ــند میباش منفی و پایین
نیز صفات ــتگی همبس حاصل از جد اول که با نتایج ــد. دانه میباش عملکرد
نقش به توجه با نیز صفات از این ــوان میت لذا دارد . مطابقت ــا حد زیادي ت
با انتخاب می توان ــرد یعنی ب ــود س روي عملکرد بر آنان کاهنده و معکوس
عملکرد دانه و افزایش ــام ارق اصلاح جهت در صفات این ــت کاهش در جه

کرد . اقدام بوته تک
رنگ مانند نیز کیفی از صفات ــود تعدادي ــاهده میش مش که همچنان
صفات از غیر به دیگري صفات کمی و همینطور بوته خوابیدگی و کلروفیل
را می توان موضوع این دلیل شدهاند. مدل وارد عملکرد نیز به اجزاي مربوط
به ــت اس مهمی ــیار بس صفت خوابیدگی صفت که کرد بیان صورت ــن بدی
هرچه ــر بیولوژیکی نظ اما از ــت مکانیزه کش براي انتخاب ــوص جهت خص
گرهها افزایش تعداد و شاخه زایی جانبی بیشتر شده باشد ــتر بیش خمیدگی
غلاف ــد اد تع و گل تعداد آن بدنبال و ــد ه دهن ــاخههاي گل ش لذا مییابد
زمان مدت نتیجه ــود در رستر میش گیاه دیر طرفی از و مییابد ــش افزای
افزایش ــرد عملک لذا ــود و میش بیشتر دانه مواد در ذخیره و ــازي س ماده
میزان ــت که اس معنی این به ــد باش هرچه تیرهتر رنگ کلروفیل ــد. مییاب
مواد و ــت اس بیشتر ــنتز فتوس میزان لذا ــت و اس غلیظتر برگ ــل کلروفی
عملکرد ــل دلی به همین ــوند و میش تهیه د انه در ــره ذخی ــتري براي بیش
ــداد تع ــد باش بیشتر آذین هرچه گل د ر تعداد گل ــش مییابد. افزای ــه دان

رگرسیون ضریب مبدا از عرض میانگین مربعات رگرسیون تبیین ضریب صفات مرحله

0/882 14/256 45051471/83 0/732 د انه صد وزن 1

0/438 -535/584 29498199/59 0/959 غلاف تعد اد کل 2

0/113 -927/761 20040708/73 0/977 بذر در غلاف 3

-0/050 -658/106 15071591/03 0/980 بذر ارتفاع 4

0/044 -795/124 12070822/57 0/981 بوته خوابیدگی 5

-0/018 -478/652 10065976/9 0/982 غلاف خمیدگی 6

0/34 -505/812 8632583/179 0/982 غلاف در حفره 7

-0/32 -500/474 7557012/473 0/983 آنتوسیانین رنگ 8

-0/024 -435/467 6720722/572 0/983 کلروفیل رنگ 9

0/029 -536/731 6051419/822 0/984 تا گلدهی روز 10

-0/20 -492/828 5503768/14 0/984 عرض غلاف 11

-0/022 -453/207 5046984/26 0/984 آذین در گل گل 12

-0/023 -281/891 4660693/076 0/985 شدن غلاف پر روز تا 13

قرمز لوبیاي در متغیر وابسته عنوان به تک بوته دانه صفت عملکرد براي گام به رگرسیون گام نتایج -2 جدول

پیشنهادي   y =-281/891 +0/882(SW)+0/438(TP)+0/113(SP)- 0/050(SHE)+0/044(LO)- 0/018(CIR)+0/34(LPP)  :مدل
- 0/32(LCA) -0/024-(LCC)+0/029(DT) -0/20(PW) -0/022(FBI) -0/023(R8)

... همبستگی تحلیل و تجزیه
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عملکرد کلی میشود و تولید بیشتري د انه نتیجه در و شده ــکیل تش غلاف
باشد فرصت دانه بیشتر شدن پر زمان مدت هرچه از طرفی مییابد افزایش
وزن می شود و فراهم دانه آن د ر و ذخیره مواد سازي ذخیره ــتري براي بیش

مییابد. افزایش دانه عملکرد و دانه
بوته تک دانه عملکرد روي ــر ب را ــترین تاثیرات بیش نتایج این طبق بر
تعداد بذر غلاف و تعداد کل دانه، صد وزن عملکرد یعنی اجزا صفات همان
مطابقت بیضایی(3) ،(6) مرجانی ــات گزارش با ــند که میباش دارا در غلاف
براي مهمی ــاخصههاي ش عنوان ــن صفات به ای میتوان از ــن بنابرای دارد.

بهره برد. لوبیا در بوته تک عملکرد دانه اصلاح و تخمین

علیت تجزیه
صد دانه وزن ــکل1، صفات ش و جدول3 در شده ارائه نتایج ــاس اس بر
(r=0/118)در غلاف تعداد بذر و (r=0/442) کرت در غلاف کل ،(r=0/879)
تک دانه عملکرد روي ــر ب افزاینده و مثبت ــتقیم مس اثر ــترین د اراي بیش
به نیز تک بوته عملکرد دانه صفت با صفات این همبستگی هستند، و بوته
بوته خوابیدگی صفات ــد. میباش (r=0/18) و (r=0/48) ،(r=0/85)ترتیب
گلدهی(026/ تا روز و تعد اد (r=0/034) غلاف در تعد اد حفره ،(r=0/38)
صفات طرفی از پایین هستند . ولی مثبت ــتقیم مس داراي اثرات نیز (r=0
کلروفیل ــگ رن ,(r=-0/032)ــیانین آنتوس رنگ ,(r=-0/05)ــذر ــاع ب ارتف

عملکرد روي بر کاهنده و اثر مستقیم منفی بیشترین داراي (r=-0/027)
دانه تک بوته عملکرد صفت با آنها ــتگی همبس و ــتند, هس بوته تک دانه
صفات ــد. میباش (r=-0/023)و (r-=0/066)،(r=-0/11)ــب ترتی ــه ب نیز
ــلاف (r=-0/021)، تعداد غ ــدن ش پر تا روز ,(r=-0/024) ــلاف غ عرض
اما ــتقیم منفی مس اثر داراي نیز (r=-0/02) خمیدگی و آذین گل در گل

ــد. پایینمیباش
از  د انه صد وزن صفت ــتقیم اثر مس ــود که میش ــاهد ه مش  همچنین
است شده بیشتر تک بوته دانه عملکرد و این صفت بین همبستگی میزان
غیر اثرات از طریق اعمال صفات دیگر ــد که میباش مطلب بیانگر این این و
عملکرد تأثیر بیشتري بر دانه صد وزن صفت اثر مستقیم نسبت به مستقیم

میباشند. دارا بوته تک دانه
غلاف, کل صفات طریق د انه از صد وزن منفی صفت و مستقیم غیر اثر
عملکرد روي غلاف بر د ر و حفره خوابید گی ارتفاع بذر, غلاف, د ر تعداد بذر
وزن صفات طریق از تعداد کل غلاف نیز صفت و شد , تک بوته مشاهده دانه
ــتقیم مس غیر اثرات د اراي آذین گل در تعداد گل و کلروفیل رنگ صد دانه,
صفات سایر طریق از صفات این مثبت مستقیم غیر اثرات ــد. می باش منفی
بدست همبستگی ضرایب با نتایج این میباشند. حد صفر در و ناچیز بسیار

حد زیادي مطابقت دارند. نیز تا آمده
صفت روي بر آماري ــطح ٪1 س د انه در صد وزن صفت ــتقیم مس اثرات

قرمز لوبیاي در گام گام به رگرسیون از آمده بدست بوته تک عملکرد دانه بر صفات موثر علیت تجزیه جدول3-

آماري  ٪5 سطح در سطح 1٪ آماري  *معنی دار در دار باقیمانده برابر 0/127 می باشد . ** معنی مقدار   
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غیر اثرات گفت که میتوان در نتیجه دار شدهاند معنی بوته دانه تک عملکرد
مستقیم بوده اثرات افزایش جهت د ر صفات سایر طریق از صفت مستقیم این
مستقیم اثر کاهش باعث مستقیم غیر اثرات صفات سایر خصوص در اما است.
هر صفت می شود مشاهده همانطور که ــدهاند. ش بوته تک دانه عملکرد بروي
منفی مستقیم غیر اثرات میتواند داراي بالا، مثبت مستقیم اصلی داراي اثرات

باشد. بوته تک عملکرد د انه وابسته صفت روي بر صفات دیگر طریق از
صد  صفات وزن ــود که می ش ــاهد ه علیت مش نتایج تجزیه توجه به با
عملکرد دانه روي مثبت ــتقیم مس اثر ــترین د اراي بیش غلاف تعداد و دانه
صفات این بالاي که همبستگی ــت اس معنی بدین این ــد و میباش بوته تک
دانه و صد صفات وزن ــتقیم مس اثر طریق از عمدتاً بوته تک با عملکرد دانه

می باشد. غلاف تعداد
طریق صفات از و غلاف تعداد صد دانه و وزن صفات غیر مستقیم تاثیر
که ــت معنی اس دیگر بدین صفات بیشتر همینطور قرمز و ــر در لوبیا دیگ
قرار نخواهند گرفت. تأثیر تحت اجزا سایر یابند صفات افزایش چنانچه این
نمیباشند بیانگر دار ــتقیم معنی مس اثرات هیچیک از آنجاییکه از از طرفی
نزدیکی بین عملکرد روابط اثرات این بودن کم وجود با مطلب است که این

صفات وجود د ارد. د یگر بوته با تک دانه
وزن صد دانه, تعد اد  صفات ــده ش ارائه نتایج به توجه با ارزیابی این د ر
اجزا همان حقیقت در ــه لوبیا قرمز ک غلاف در ــذر در ب تعد اد و ــلاف غ کل
بر مثبت و ــتقیم مس تأثیر ــترین ــتند داراي بیش هس تک بوته عملکرد د انه
امینی(2)، مرجانی(6)، ــري(1)، اصغ ــند. بوته میباش تک دانه عملکرد روي
را ــابهاي مش نیز نتایج (17) Zimmermann ،(16)  Santalla بیضایی(3)،
نتایج به ــه توج با این بنابر نمودهاند. ــزارش ــزاي عملکرد گ اج درخصوص
این صفات مسلم تأثیر و صحت به میتوان سایرین گزارشات و بدست آمد ه
براي اهداف اصلی عنوان به اصلاحی نامههاي بر در باید که طوري به برد پی

شوند. گرفته نظر عملکرد در افزایش

اصلی مولفه هاي به تجزیه
صفت اساس 18 بر اصلی به مولفههاي تجزیه از حاصل اساس نتایج بر
از ٪69/35 ــه در مجموع ــد ک اصلی معرفی ش هفت مولفه تعداد (جدول4)
عرض بذر, طول صفات اول مولفه در نمودند. توجیه را دادهها کل ــرات تغیی
گلد هی, صفات روز تا و مثبت ــترین اثر بیش صد دانه و وزن بذر ارتفاع بذر,
داشتند اثر منفی را غلاف بیشترین ــدن ش پر تا روز و ــکیل غلاف تش تا روز
ــکیل تش د انه را یعنی وزن اجزاي عملکرد از مجموع یکی صفات در که این
این قرار گیري ــز نی تجزیه علیت ــتگی و همبس حاصل از نتایج ــد و میدهن
مثبت تحت تأثیر بیشتر دوم مولفه میکنند. توجیه را یک مولفه در صفات
دانه عملکرد غلاف، د ر حفره تعداد غلاف، بذر در غلاف, طول تعداد صفات،
عرض و ارتفاع طول، صفات منفی ــر تأثی و بوته در غلاف تعداد و بوته ــک ت
بین ــتگی همبس از حاصل نتایج با صفات این بین ــه رابط که ــد می باش بذر
د یگر تک بوته دانه عملکرد صفت جز به مولفه این در مطابقت دارد. صفات
با ضریب تعداد غلاف در بوته و غلاف در تعداد بذر یعنی نیز عملکرد اجزاي
مولفه در صفت این بالاي ــانگر تأثیر نش که ــت اس گرفته قرار بالایی خیلی
علیت تجزیه از حاصل با نتایج که ــد میباش عملکرد همچنین صفت و دوم
عملکرد دانه تک و ــه صد دان وزن صفات ــوم س مولفه در دارد. مطابقت نیز
تأثیر منفی جهت غلاف د ر طول در غلاف، بذر صفات مثبت و جهت بوته در
تحت تأثیر بیشتر نیز چهارم مولفه داشتند. صفات سایر به بیشتري نسبت
و غلاف ــدن پرش تا روز ــکیل غلاف و تش تا روز تا گلدهی، مثبت صفات روز
بوته در و تعد اد غلاف بوته تک د انه عملکرد صد د انه منفی صفات وزن ــر اث
که می باشد بذر و عرض غلاف تأثیر مثبت عرض تحت مولفه پنجم می باشد.
د ر گل صفات مولفه ششم د ر دارد . مطابقت نیز از همبستگی حاصل نتایج با
تا غلاف، روز در بذر صفات و مثبت جهت در ــلاف خمیدگی غ ــن و گل آذی
را داشتند. اثر بیشترین منفی جهت د ر غلاف شدن پر و روز تا غلاف تشکیل
ــترین و بیش کلروفیل صفت رنگ از را ــر مثبت تأثی ــترین بیش هفتم مولفه

بوته تک دانه بر روي عملکرد قرمز لوبیا رگرسیون د ر شده وارد مستقل صفات و غیر مستقیم مستقیم اثرات -1 شکل

... همبستگی تحلیل و تجزیه
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این ــت. اس گرفته خمیدگی غلاف از صفات خوابیدگی بوته و اثرات منفی را
د ارد. مطابقت زیاد ي درگاهی(5)تا حد امینی(2) و گزارشات با نتایج

صفات عملکرد دانه سوم در مولفه شد که مشخص این نتایج به توجه با
د ر تعداد غلاف غلاف، د ر بذر تعد اد دوم مولفه د ر دانه صد وزن ــک بوته و ت
داراي بیشترین اثرات دانه صد وزن صفت اول مولفه در و و عملکرد دانه بوته
عملکرد به مستقیم اصلاح عملکرد و افزایش باید جهت لذا میباشند. مثبت
همچنین با توجه شود . خاصی توجه اول و دوم ــوم, مولفه س ــه س به ترتیب
بذر و صفت د وم مولفه د ر و ارتفاع بذر عرض طول, صفات ضرایب منفی به
عملکرد پی برد که ــن اجزاي رابطه معکوس بی به ــوم س در مولفه در غلاف
اجزاي بین ــی رابطه طرف از مطابقت دارد. علیت تجزیه از ــل حاص نتایج ــا ب

همبستگی می باشد. از حاصل تاییدي بر نتایج نیز صفات با سایر عملکرد

خوشهاي تجزیه
صفات بر اساس بررسی مورد نمونه ها بندي گروه ــکل(2) ش با توجه به
گروه شش نمونهها در قرار گیري باعث اقلیدسی 2/5 فاصله شده در ارزیابی
نمونه, در 52 د وم کلاستر در نمونه, 22 اول کلاستر شد. بطوریکه در مجزا
38 پنجم کلاستر در نمونه, 16 چهارم در کلاستر 49 نمونه، ــتر سوم کلاس
نمونههاي درگاهی(5) قرار گرفت. نمونه تنها یک ششم کلاستر د ر و نمونه
این کرد. تفکیک دسته ــه س به اقلیم اساس بر را بررسی مورد ــفید س لوبیا
می توان میباشد که بین نمونهها در تنوع خوبی وجود بندي نشانگر تقسیم
این به توجه با ــرد. ک ــتفاده اس دورگگیري و اصلاحی برنامههاي د ر آن از

و و پنجم اول گروه بین تفاوت در ــترین بیش که ــود میش ــاهد ه مش نمودار
از نمونههاي تعداد ي گروه هاي مختلف حالیکه در در و ــت. اس برقرار ششم
قرار TN-38-16 ــه نمون تنها ــم شش گروه در گرفتهاند قرار ــابه تقریبا مش
دارد. نمونهها سایر با این نمونه ــدید ش اختلاف نشاند هنده ــت که اس گرفته
این فاصله به توجه با گیرد. انجام نمونه این روي ــتري ــی بیش باید بررس لذا
گروه هر در موجود نمونه هاي و ــم پنج و اول گروه ویژه به ــا گروهها گروه ه

انتخاب کرد. هیبریداسیون براي را مناسبی میتوان والدین

سپاسگزاري
محل از ایران و گیاهی ملی تحقیقاتی بانک ژن مزرعه ــق در تحقی این
ــازمان س ــماره100-12-81161 ش مصوب تحقیقاتی طرح ــار اعتب تامین
و ــئولان مس کلیه از ــت لذا اس گردیده اجرا ــاورزي آموزش کش تحقیقات و
نظر از و نمودهاند ــم را فراه تحقیق ــراي این ب لازم امکانات که ــی کارکنان

میگردد. و قدردانی تشکر اینجانب بودهاند راهنماي علمی

استفاده مورد منابع
ملی ژن بانک ــاي لوبی ــیون کلکس ژنتیکی تنوع ــی بررس ــري, ع. 1373؛ اصغ - 1
ــکده دانش ــانس. لیس فوق نامه پایان اقلیمی. و جغرافیایی مناطق با رابطه در ایران

مدرس. تربیت دانشگاه کشاورزي
بانک لوبیاي رقم 576 ــی جغرافیای و ژنتیکی تنوع ــی بررس 1377؛ ا. ــی, - امین 2
فوق نامه پایان چند متغیره. آماري روشهاي از با استفاده کشاورزي ــکده ژن دانش

7 6 5 4 3 2 1 صفات
0/60 0/03 -0/171 0/44 0/22 0/15 -0/304 تا گلدهی روز
0/10 0/82 0/24 -0/205 0/07 -0/058 -0/098 آذین گل د ر گل
0/42 0/16 0/09 -0/016 -0/374 0/21 0/20 کلروفبل رنگ

-0/131 0/04 -0/482 -0/015 0/05 0/16 -0/409 آنتوسیانین رنگ
-0/419 -0/069 0/34 -0/051 0/28 -0/167 -0/479 بوته خوابیدگی
0/21 -0/155 0/25 0/48 0/36 -0/041 -0/520 تشکیل غلاف روز تا

-0/002 -0/106 -0/119 0/58 0/36 -0/096 -0/383 شدن غلاف پر روز تا
-0/125 0/10 -0/147 0/31 -0/115 0/59 0/48 طول غلاف
-0/105 0/17 0/51 0/42 0/11 -0/183 0/23 عرض غلاف
-0/109 -0/014 0/23 0/20 -0/315 0/74 -0/142 غلاف در حفره
0/28 0/14 0/25 -0/318 0/30 0/48 -0/315 غلاف در بوته

-0/173 -0/169 0/23 0/16 -0/244 0/78 -0/076 بذر در غلاف
-0/354 0/57 -0/302 0/40 0/14 0/10 -0/159 غلاف خمیدگی
-0/070 -0/055 -0/123 -0/157 0/69 0/23 0/54 د انه صد وزن
0/04 0/03 -0/285 0/25 0/06 -0/072 0/80 طول بذر

-0/045 -0/053 0/42 0/24 0/01 -0/252 0/54 عرض بذر
0/12 0/01 0/11 0/17 0/05 -0/154 0/70 بذر ارتفاع

-0/013 -0/052 0/07 -0/283 0/70 0/51 0/36 بوته عملکرد دانه تک
6/050 6/496 7/544 8/595 10/042 12/686 17/938 نسبی واریانس
69/353 63/303 56/807 49/262 40/667 30/825 17/938 تجمعی واریانس

قرمز لوبیا کلکسیون در ارزیابی مورد صفات به مربوط اصلی مولفه پنج تجمعی و نسبی واریانسهاي مشخصه, بردارهاي جدول4-
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کشاورزي. د انشکده لیسانس
دانه عملکرد با ــان آن رابطه کیفی و و صفات کمی ــی ارزیاب ا.1381؛ ــی, بیضای - 3
دانشکده ارشد. ــی نامه کارشناس پایان چیتی, و , قرمز, ــفید س ژنوتیپهاي لوبیا در

کرج. واحد کشاورزي
لوبیا کمی صفات ــی ژنوتیپ و فنوتیپی تغییرات ــی بررس و. 1378؛ ــی, جاجرم - 4
دانشکده ارشد. کارشناسی نامه پایان متغیره. چند آماري روشهاي طریق از ــبز س

کرج. اسلامی دانشگاه آزاد کشاورزي
و ارقام از ــی در برخ موجود ــی ژنتیک ــوع تن ــی 1385؛ ارزیاب ر. ح. ــی, درگاه - 5
مقالات خلاصه و تحلیل چند متغیره. تجزیه روش سفید در ایران به لوبیا لاینهاي

میلاد. همایشهاي مرکز تهران. ایران. ژنتیک کنگره نهمین
و لوبیا کمی صفات ــی ژنوتیپ و فنوتیپی تغییرات ــی بررس ع.1374؛ ــی, مرجان - 6
ــی کارشناس نامه علیت. پایان تجزیه طریق از ــا عملکرد ب آنان ــتگی مطالعه همبس

کرج. اسلامی دانشگاه آزاد دانشکده کشاورزي ارشد.
دانشگاه ــارات انتش کاربردي. ــیون رگرس تحلیل بر مقد مهاي ع.1377؛ رضایی, - 7

اصفهان. صنعتی
دانشگاه انتشارات متغیره. چند آماري روشهاي و اصول 1380؛ ع. ــاد فر, فرش - 8

رازي.
کشاورزي دانشگاه د انشکد ه آموزشی. جزوه بیومتري1و2. 1381؛ ح. م, قناد ها, - 9

کرج. اسلامی آزاد
تجزیه و ــدي. 1379؛ صم یزدي بهمن ــانی. عبدمیش ــیروس ش. س واعظی, - 10
مجله علوم در ذرت. آن به وابسته صفات و دانه عملکرد و علیت تحلیل همبستگی

کشاورزي. جلد31.
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صفات کلیه اساس بررسی بر مورد قرمز لوبیا نمونههاي خوشهاي تجزیه از دندروگرام حاصل شکل2-
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