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چکیده
آزمایش سه (Sorghum halepense L.)قیاق علف هرز مدیریت د ر شـیمیایی غیر و شیمیایی روشهاي تلفیق امکان بررسـی به منظور
تیمارهاي گلدانی و آزمایش اول شد. اجرا گیاهپزشکی موسسه تحقیقات تحقیقاتی مزرعه و 1385 درگلخانهها و سـالهاي 1384 د ر
کش علف کاربرد سه سانتیمتر) و 15 و 10 خاك(5،  در عمق دفن ریزوم سـانتیمتر) و 15 قیاق(5، 10 ریزوم طول شـامل بررسـی مورد
هکتار) در گرم 30 هکتار و در 2 لیتر در هکتار، 1/5 لیتر مصرفی د ز ترتیب با ریم سولفورون( به و فورام سولفورون نیکوسولفورون،
و تعداد دفعات سانتیمتر) 10 و ریزوم(5 طول آن شامل تیمارهاي و اجرا طبیعی در بستر ولی گلخانه شرایط در نیز آزمایش د وم بودند.
برگی 5 مرحله در و هکتار در لیتر 2 مقد ار در که بود سولفورون فورام کش علف کاربرد همچنین و مرتبه) 3 و 2 هوایی(1، اند امهاي قطع
آزمایش شدند. اجرا 3 تکرار و تصادفی کامل بلوكهاي پایه طرح با فاکتوریل آزمایشات قالب د ر طرح گلخانهاي د و شد. استفاده قیاق
لیتر 1/5 و2 ، 1 در مقادیر نیکوسولفورون کش علف کش(علف تیمار 12 و 4 تکرار با تصادفی کامل طرح بلوكهاي قالب در مزرعه اي نیز
و 30 ،20 مقادیر سولفورون در ریم علفکش هکتار، در لیتر 1/5، 2 و 2/5 مقاد یر در سولفورون فورام علفکش هکتار،  در ماده تجاري
اردیکان علفکش کاشت،  پیش صورت هکتار به کیلوگرم د ر 5+1 مقادیر در آلاکلر و آترازین علفکش هاي مخلوط هکتار، د ر گرم 40
گلخانهاي آزمایشهاي نتایج شد. اجرا وجین) شاهد با و تیمار با خاك مخلوط و کاشت پیش صورت به هکتار در گرم کیلو 6 مقدار به
توسط خشک تولیدي ماده هوایی ضعیفتر و اندامهاي رشد خاك،  آن در اسـتقرار افزایش عمق و ریزوم طول کاهش با که د اد نشـان
ریم و بیشترین نیکوسولفورون این آزمایشات، در مورد بررسی در بین سموم افزایش داد. نیز سم را تأثیر درجه امر این شد. کمتر آنها
تخلیه قیاق ذخیره غذایی ریزوم هاي هوایی نیز اند ام هاي قطع تعداد دفعات افزایش با قیاق داشتند. بر رشد تأثیر را کمترین سولفورون
نیز مزرعه اي آزمایش نتایج یافت. افزایش نیکوسولفورون کش علف تأثیر درجه و کاهش هوایی اندامهاي توسط تولیدي خشک ماده و

بود. قیاق در کنترل نیکوسولفورون و سولفورون فورام علف کشهاي برتري از حاکی
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مقدمه
 Sorghom Pers .L.)ــی ــام علم ن با ــاله، س چند ــت اس گیاهی قیاق
د ارد(1). =Poaceae) جاي Graminea)ــان گندمی تیره د ر ــه )ک halepense
مطرح جهان مهم هرز ــف ده عل از یکی به عنوان ــر این گیاه حاض ــال ح در
نقل میکند(به وارد خسارت زراعی گیاه 30 به جهان کشور 53 در و ــت اس
دقیق بطور زراعی به محصولات هرز علف ــارت این منبع 8). میزان خس از
از حاکی آرژانتین و امریکا از ــد ه ارائه ش گزارش هاي اما ــت،  ــخص نیس مش
در مزارع و درصد 41 به میزان ــویا س مزارع قیاق میتواند در که ــت اس آن
از نقل ــد(به باش ــته داش دنبال به عملکرد افت درصد 43 میزان به ــکر نیش
آن آلودگی سطح ذرت-گندم، تناوب افزایش دلیل به و ایران در منبع12).
مزارع در ــت علفهرز مزاحم برداش عنوان حتی به افزایش و ذرت مزارع در
علفهاي هرزي جمله از قیاق است(3). شده مطرح خوزستان و فارس گندم
شمالی تا 55 درجه 55 جغرافیایی عرض از و وسیع محدودهاي است که در
مزارع چغندرقند از علفهرز این وجود ایران د ر د ارد. جنوبی پراکنش درجه
اصفهان، ذرت ــور، کش ــر سراس پنبه مزارع ــان غربی،  آذربایج ــان و خراس
جالیزکاريهاي ــرج،  ک و ورامین یونجه ــتان، خوزس و ــاه ــارس، کرمانش ف
و و مراتع شمال مرکبات باغات پسته کرمان،  خوزستان،  ــکر نیش ورامین،

شده است(3). گزارش گیلان جنگلهاي
و بالا رقابت قدرت دلایل مهمترین از ریزوم تولید در این گیاه ــی توانای
که بوتههاي شد مشخص میشود(1). طی یک بررسی آن محسوب موفقیت
گیاه بذر این از جوانه زنی که آنهایی به ــد ریزوم نسبت رش از حاصل قیاق
ذرت داشتهاند(13). رشد بر بیشتري بازد ارندگی اثرات اند،  گرفته ــاء منش
آن تکثیر و گسترش قیاق در ریزومهاي زیاد نقش توجه به با ترتیب، بدین

مدیریتی،  تیمارهاي مختلف به ریزومها عکسالعمل ــنایی با آش صورت د ر و
ــود. موفقیت ب خواهیم هرز ــف عل این ــارت خس کاهش قادر به ــی خوب ــه ب

گیاه ــد رش خصوصیات از آگاهی نیازمند هرز علفهاي ــی تلفیق روشهاي
اینکه به توجه ــت. با اس کنترل مختلف ــیوههاي ش به آنها العمل عکس و
مثلی تولید اندام عنوان به هم اندام ذخیرهاي و عنوان به هم قیاق ریزوم هاي
ذخایر میزان به ــتگی بس آن مد یریت در موفقیت ــتند(2، 14)، مطرح هس
عاملی هر ترتیب بدین دارد. ــه مزرع آنها در ــتردگی گس و ریزومها غذایی
آن مدیریت در ــود ، ش قیاق زمینی زیر ذخایر اندامهاي کاهش ــه موجب ک
قطعه هوایی، اندامهاي مکرر قطع داشت(10). خواهد ــزایی س نقش به نیز
کاربرد خاك و عمق ریزومها به انتقال ــی، زمین زیر کردن اندامهاي ــه قطع
مجدد رشد صورت در که ــتند هس جمله راههایی از ــب مناس ــهاي علفکش
صورتیکه در ــوند و میش قدرت رقابت گیاه کاهش قیاق موجب ــاي ریزومه
کنترل در موفقیت شوند، گرفته به کار یکدیگر با تلفیق در فوق روشهاي
اند ازه همچنین و خاك در ریزوم ــتقرار اس عمق خواهد یافت. افزایش قیاق
تأثیر قرار نیز تحت قیاق را ــد رش و زنی جوانه ــتند که عواملی هس از ریزوم
طول افزایش موازات به که شد داده نشان ــی یک بررس طی می دهند(10).
وزن و ارتفاع ــانتیمتر، به 25 س قیاق از 5/ 2 ــدهي ش ــته کاش ریزومهاي
تولید ریزومهاي بررسی این د ر میکنند. پیدا معنی داري افزایش نیز بوتهها
30 20 تا داشتند، ــانتیمتر طول س 20 تا 15 که ــط قلمههایی توس جدید
بود(9). ــانتی متر 10 س تا 2 /5 ــان بین بود که طولش از آنهایی زودتر روز
روشهاي آن به عکسالعمل و قیاق رشد خصوصیات ــناخت ش ترتیب بد ین

کرد(7). تضمین خواهد را علفهرز مدیریت این تلفیقی،
زیست محیطی مشکلات د لیل بروز به علفهاي هرز متخصصان امروزه
علف کشهایی به هرز ــاي علفه مقاومت افزون ــترش روز گس و همچنین
روشهاي دنبال میگیرند، به قرار ــتفاده اس مورد ــترده گس ــطح در س که
کش، ــف عل مصرف ــاندن حداقل رس ــن به ضم که ــد ــی میگردن جایگزین
خصوص، ــن ای در ــانند. برس حد اکثر به را هرز علفهاي مد یریت ــان راندم
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Study of possibility of integrating chemical and non-chemical methods in management of Johnsongrass 
(Sorghum halepense L.) and herbicides evaluation in corn field 
By: H. Najafi, and Zand E. Members of Scientific Board of Weed Research Plant Protection Research 
Institute,Tehran
In order to study the possibility of integrating of chemical and non-chemical for management of Johnsongrass (Sorghum 
halepense), three green house and field experiments were conducted in plant protection research institute in 1384 and 
1385. The first was a pot experiment and the treatments were length of rhizome fragments(5, 10 and 15 cm), depth of 
buried in soil(5, 10 and 15 cm) and 3 herbicides application(Nicosulfuron, Foramsulfuron and Rimsulfuron in 1.5 and 2 
lit/ha and 30 g/ha respectively). The second experiment was also a green house study but conducted in ground and the 
treatments were length of rhizome fragments(5, 10 and 15cm) and shoot mowing(1, 2 and 3 time). In field experiment 
12 herbicides treatments (Nicosulfuron (1, 1.5 and 2 lit/ha), Foramsulfuron(1.5, 2 and 2.5 lit/ha), Rimsulfuron( 20, 30 
and 40 g/ha), Atrazin+ Alachlor(5+1 kg/ha), Eradican(6 kg/ha) and control(weed free)) were compared in a randomize 
complete block design with 4 replications. The results indicated shoot weaker and lower dry matter with greater buried 
dept and smaller fragments. Between herbicides, Nicosulfuron had a good effect on johnsongrass. The efficacy of 
Nicosulfuron increased with increasing in shoot mowing. 
  
Keywords: Johnsongrass, Rhizome, Herbicide, Chemical control.
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حتی خواهد بود. ــیار سود مند بس پایین مصرف دز کشهایی با کاربرد علف
علف دزهاي پایین در هرز علفهاي که است شده موارد متعدد مشخص در
آنها کاربرد ــت جه این و از ــوند میش کنترل بخوبی نیز مصرفی ــهاي کش
بلز ارتباط، در این رساند(6). خواهد حداقل به محیطی را زیست مشکلات
دز در کش ترالکوکسیدیم علف که مصرف نتیجه رسیدند این به همکاران و
جو در مزرعه وحشی یولاف جمعیت میتواند شده توصیه 50 درصد مقدار
صورت ــت که در داش باید توجه البته کنترل کند(5). د رصد 80 از را بیش
هرز علفهاي کنترل شیمیایی غیر ــهاي روش با شیمیایی روشهاي تلفیق
هم و ــد ش خواهد فراهم گیاهان این مدیریت در ــتر بیش موفقیت امکان هم
اجراي از هدف ــد. خواهد ش فراهم کش علف مصرف مقدار کاهش ــکان ام
تلفیق امکان تعیین و فوق کشهاي علف کارآیی میزان ــی بررس آزمایش این

بود. قیاق بر رشد تأثیر آن میزان و غیر شیمیایی شیمیایی و روشهاي

و روشها مواد
د ر شیمیایی غیر و ــیمیایی ش روشهاي تعیین امکان تلفیق به منظور
و گلخانهها محل در 1385 و 1384 سالهاي در آزمایش سه قیاق، مد یریت

انجام شد. کشور گیاهپزشکی تحقیقات موسسه مزرعه تحقیقاتی
در ریزوم ــق دفن عم ریزوم،  طول تأثیر ــش اول آزمای در اول: آزمایـش
در و گلدانی ــش یک آزمای در قیاق ــد روند رش بر کش علف کاربرد و ــاك خ
تکرار 3 با تصادفی ــل کام بلوكهاي پایه طرح با ــات فاکتوریل قالب آزمایش
ریزومهاي بدین منظور بود. اول طول ریزوم عامل قرار گرفتند. ــی بررس مورد
واقع در گیاهپزشکی تحقیقات ــه تحقیقاتی موسس مزرعه از و ماه تیر د ر قیاق
قطعات به گلخانه، محل به ــال انتق از پس و آوري جمع کرج مردآباد ــاده ج
آزمایش مورد استفاده در شدند. ریزومهاي تبدیل ــانتیمتري س 15 و 10  ،5
به آزمایش بودند . ــان یکس انتخابی براي کاشت قطعات وزن اولیه و ــاله یکس
تعداد جوانه د اراي ریزوم،  سطوح تیمار طول از هر یک که شد ترتیبی انجام
از یک هر منظور بدین بود که ریزوم ــت کاش عمق دوم عامل ــاوي بودند. مس
ــانتیمتر 15 س و 10 ،5 عمقهاي جداگانه و در گلد انهاي ریزوم در قطعات
قطر 20 به پلاستیکی،  آزمایش براي مورد استفاده گلدانهاي شد ند . ــت کش
و ماسه دامی کود مزرعه،  آزمایش شامل خاك و خاك سانتیمتر عمق 30 و
) نیکوسولفورون کش هاي علف سوم کاربرد عامل بود. نسبت2:1:1) بادي(به
( 5/22 درصد OD سولفورون(فرمولاسیون فورام ،(SC 22.٪5 ــیون فرمولاس
مقادیر 1/5 در ترتیب ــه بود که ب ( DF ــیون ٪25 سولفورون(فرمولاس ریم و
اندامهاي پس از رویش هکتار و گرم در 30 هکتار و 2 لیتر در هکتار،  در لیتر
مورد استفاده برگی گلخانه) در ــت کش (زمان 6 تا مرحله 4 در و قیاق هوایی
و در ــت کش گلدان 81 تعداد آزمایش، تیمارهاي ــه توجه ب با ــرار گرفتند. ق
سانتیگراد درجه 20 شب و در 30 روز د ر د ماي گلخانه گردید. مستقر گلخانه
مورد نیاز زمانهاي در گلدانها آبیاري ــد. ش تنظیم ــاعت س روز 14 طول و
سبز شدن روز1 لازم براي د رجه و زمان میانگین این آزمایش، در شد . انجام
و ماده هوایی اندامهاي بر کش علف خسارت میزان زنی، جوانه قیاق، سرعت
مورد از جمله صفات زمینی زیر و هوایی ــط اندامهاي توس تولیدي ــک خش
ریزومهاي قیاق شد ن سبز لازم براي روز درجه منظور تعیین بودند. به بررسی
(D.D.) رابطه این در ــد. ــتفاد ه ش اس D= [(Tmax- Tmin)/2] – T0رابطه از
T0 روزانه و د ماي حداقل Tmin ،ــه روزان دماي حداکثر Tmax ــه روز، درج

است(16). سانتیگراد) درجه قیاق(15 فیزیولوژیک صفر

و  چشمی صورت به قیاق هوایی اندامهاي بر کش علف  برآورد خسارت
این در از منبع15 ). شد(نقل انجام EWRC2 دهی روش امتیاز استفاده از با
و به 1 امتیاز ــود، میش هرز کامل علف نابودي که باعث تیماري ــه ب روش
حد د ر تیمارها و بقیه شده د اده 9 امتیاز است، بدون تأثیر کاملاً که تیماري
و اند امهاي هوایی در تولیدي خشک ماده میزان میگیرند. قرار و 9 1 واسط
بد ین ــد. ش کش ها اندازه گیري کاربرد علف پس از هفته دو قیاق زمینی زیر
ریزومها، ــوي شستش از پس و جدا گیاه ریزومهاي از هوایی اندامهاي منظور
درجه 75 د ماي در و آون د ر ــاعت س 48 به مدت و جداگانه را بطور ــا آنه

شد. اقدام آنها توزین به نسبت سپس و د اده قرار سانتیگراد
اول آزمایش از آمد ه نتایج بد ست ــاس اس بر این آزمایش آزمایش دوم:
ریزومها ــرا و اج زمین طبیعی محیط در اما ــه گلخان ــرایط ش در و طراحی
کش کاربرد علف تلفیق بررسی شدند. در این کشت زمین داخل ــتقیماً مس
قطع دفعات تعداد و سانتیمتر) 10 و ریزوم(5 طول تیمار با سولفورون فورام
پایه با طرح ــات فاکتوریل آزمایش قالب د ر بار) و 3 2 هوایی(1، ــاي اندامه
منظور بدین گرفت. قرار ــی مورد بررس تکرار 3 با تصادفی بلوكهاي کامل
در و متر مربعی یک کرتهاي در قیاق ریزوم ــانتیمتري س 10 و 5 قطعات
اجراي تیمار اقدام به برگی د ر مرحله 6 سپس و ــانتیمتر کشت س 10 عمق
در شد. کشت ریزوم قطعه 15 آزمایشی کرت هر در ــد . ش هوایی اندام قطع
مرحله در قیاق هوایی ــی) اندامهاي هوای اندام قطع یکبار اول(تیمار ــت حال
اند امهاي هوایی برگی ــه 5 مرحل در و ــد مجدد رش از پس حذف و برگی 6
حالت در شد . سمپاشی در هکتار) سولفورون(2 لیتر فورام علفکش توسط
هر و مرحله دو قیاق طی اند امهاي هوایی اندام هوایی) بار قطع دو دوم(تیمار
قبل همانند حالت برگی قطع و سپس 6 مجدد و در مرحله از رشد پس بار
شد. انجام ــی عملیات سمپاش ــید،  رس برگی 5 مرحله به گیاه آنکه پس از و
بار پس هر و بار سه نیز هوایی) اندامهاي قطع بار سه ــوم(تیمار س حالت در
نمودیم هوایی اندامهاي به قطع اقدام برگی رسید، 6 مرحله به گیاه آنکه از
ــولفورون س فورام کش علف از برگی 5 مرحله در و ــدد مج ــد رش از پس و
درصد، 50 درصد،  25 لازم براي روز درجه و شدن سبز زمان استفاده شد .
اندامهاي بر کش علف سبز شدن،  میزان خسارت درصد 100 و درصد 75
که بود ند صفاتی جمله از قیاق توسط تولیدي خشک ماد ه میزان و ــی رویش
دیگر از زنی جوانه ــرعت س گرفتند. قرار ارزیابی مورد اول آزمایش ــد همانن
محاسبه (S.G= £(n/t) رابطه از که بود آزمایش این در بررسی مورد صفات
هر در ریزوم جوانه زده تعداد n زنی، جوانه سرعت S.G این رابطه در ــد. ش

است(4). کاشت از روزهاي پس t نمونهگیري و مرحله
علف کشهاي  کارآیی میزان ــتر بیش بررسی منظور به ــوم: س آزمایش
تیمار 12 با مزرعهاي آزمایش 1384 ــال س در گلخانه، ــتفاده در مورد اس
این آمد. در ــرا اج تصادفی به کامل ــرح بلوكهاي ط قالب در و ــرار تک 4 و
در واقع کشور گیاهپزشکی تحقیقات ــه مؤسس مزرعه تحقیقاتی آزمایش در
بارندگی میانگین ــا و دری ــطح س از متر ارتفاع 1160 با کرج مردآباد ــاده ج
شمالی 35/5 درجه مزرعه فوق جغرافیایی ــد. عرض ش اجرا میلی متر 250
آزمایش زمین خاك میباشد. بافت ــرقی ش د رجه آن 52 جغرافیایی طول و
اهمیت با توجه به بود. آیش قبل ــال س در مورد کشت زمین و رسی ــنی ش
مورد در این محصول قیاق ــور، مدیریت کش مزارع ذرت د ر قیاق هرز علف

بررسی قرار گرفت.
ــولفورون کش نیکوس علف مصرف از: بودند آزمایش عبارت ــاي تیماره

... تلفیق امکان بررسی
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فورام مصرف علفکش هکتار، د ر تجاري ماده لیتر و2 1 /5 ، 1 ــر مقاد ی در
ریم علفکش مصرف هکتار، د ر لیتر 2/5 و 2 ،1/5 مقاد یر در ــولفورون س
کش علف ــه هر س که گرم در هکتار 40 30 و  ،20 در مقادیر ــولفورون س
و آترازین مخلوط علفکش هاي شد. ــتفاد ه اس ذرت برگی 6 تا 3 مرحله در
با مخلوط و کاشت پیش صورت به در هکتار کیلوگرم 5+1 مقادیر در آلاکلر
به صورت هکتار در گرم کیلو به مقدار 6 اردیکان علف کش و مصرف ــاك خ
دیگر از وجین با ــاهد تیمار ش و همچنین مخلوط با خاك ــت و کاش پیش

تیمارهاي آزمایشی بودند.
به ابعاد ــی کرتهاي آزمایش ــت و اردیبهش 20 در تاریخ ذرت ــت کش
فاصله بوتهها و ــر مت ــانتی س 75 ــت ذرت خطوط کش فواصل ــر، 3×10مت
مورد ذرت رقم ــد. گرفته ش ــانتی متر در نظر س ــت 20 کاش ردیف روي در
برداشت و داشت ــت،  کاش کلیه عملیات بود . 704 ــینگل کراس س آزمایش
علفهاي کلیه ذرت، رشد د وره طول د ر شد. انجام منطقه عرف ــاس بر اس
کرتهاي سمپاشی شد. دستی وجین صورت شاهد به کرت در موجود هرز
تا 2 با فشار و نازل شرهاي به پشتی، مجهز از سمپاش با استفاده آزمایشی
آب در لیتر 300- میزان400 ــاس اس بر نیز ــمپاش س ــد. ش انجام بار 2/5
کرت هر تیمار، تأثیر هر درجه بهتر ــی بررس منظور به ــد. ش کالیبره هکتار
تنها تمامی کرتها د ر گردید و تقسیم د و قسمت به بطور طولی ــی آزمایش
شاهد آن عنوان به کرت هر بالایی ــمت و قس شد ــمت پایین سمپاشی قس
انجام از قبل نشد. اعمال کش علف تیمار آن د ر و ــد ش نظر گرفته در کرت
و گرد ید نصب متر 1*1 یک کوادرات ثابت کرت هر در ــی سمپاش عملیات
ــاقههاي تعداد س هرز زنده موجود در آن(در مورد قیاق علفهاي بوته تعداد
عملیات روز پس از 30 و 15 روز ــی، سمپاش از مرحلۀ قبل ــه س در هوایی)
علفکش تیمارهاي براي این عمل اینکه توجه به با شد. شمارش سمپاشی
جمعیت سمپاشی از بعد روز 30 و 15 د ر نبود تنها پذیر امکان رویشی پیش
تیمارهاي ــر ــی تأثی بررس بمنظور گرفت. قرار ــی بررس مورد هرز علفهاي
کش، کاربرد علف از روز پس ــک قیاق، 30 وزن خش کاهش روي آزمایش
دو ــیله وس به و صورت تصاد فی به ــري نمونهگی ــد. ش نمونهگیري اقدام به
0/75*0 /5 کوادرات دو و ــده ش تیمار ــمت قس در متر 0/75*0/5 کواد رات
این موجود در بوتههاي قیاق ــد. ش انجام کرت هر ــده نش ــمت تیمار قس در

75 دماي د ر و آون در و به مدت 48 ساعت قطع خاك سطح از کوادراتها
هر ــک خش ماده حالت درصد کاهش این گرفت. در ــانتیگراد قرار س درجه

محاسبه شد. کرت همان شاهد به تیمار نسبت
Sigmaplot افزارهاي نرم توسط آزمایش، دادههاي آوري جمع از پس
به مختلف تیمارهاي میانگینهاي و نموده آن ها آنالیز به اقدام SAS و Exel

گرفتند. قرار مقایسه مورد دانکن روش

بحث نتایج و
اول آزمایش

درصد ریزوم، طول افزایش با که دادند نشان آزمایش نتایج جوانهزنی:
شد کاسته نشده ــبز س ریزومهاي تعداد از و ــده افزایش ش سبز ریزومهاي
روي بر موجود تعداد جوانه و ریزوم د ر موجود غذایی ماده میزان .(1  (شکل
ــند . می باش ریزومهاي قیاق از روي تولید جوانه مهمترین عوامل جمله آن از
ــداد جوانههاي تع همچنین و غذایی ــره ذخی مقدار ریزوم طول ــش کاه با
آن زنی جوانه کاهش موجب امر همین و ــده ش آن کاسته روي ــتقر بر مس
کل تعداد با مقایسه د ر که داد نشان بررسی این نتایج ــد(17،9). خواهد ش
5 سانتیمتر 10 و ،15 در قطعات زنی درصد جوانه ریزومهاي کشت شد ه،
(1 ــکل 1د رصد بود (ش ،48 درصد و درصد، 74 100 به میزان ــه ترتیب ب
به قطعات آن ریزوم هاي ــق تبدیل طری از مدیریت قیاق امکان امر ــه این ک

تایید میکند. را کوچکتر
نیز خاك د ر آنها ــن ــبز ریزومهاي قیاق تحت تأثیر عمق دف س درصد
عمق هاي از 10 سانتیمتر عمق د ر د رصد این هر چند .(1 گرفت(شکل قرار
سانتیمتر 10 و 5 عمقهاي بین آن تفاوت اما بود بیشتر ــانتیمتر س 15 و 5
همچنین 5 سانتیمتر و عمق رطوبت در رفتن سریع از د ست دار نشد. معنی
کردن طی براي سانتیمتري عمق 15 در سبز شده گیاهچههاي توانایی عدم
کاهش مهمترین دلایل جمله از میتوان را آن سطح تا عمق خاك مسیر از
ریزوم، قطعات اندازه کاهش با از طرفی ــت. عمقها دانس این در زنی جوانه
چنانچه ــه ــود، بطوریک میش نمایان ــتر بیش در خاك آن دفن عمق ــر تأثی
انرژي عدم وجود به دلیل یابند ، انتقال عمقهاي بیشتر کوچکتر به قطعات
خواهند بین از بیشتر ــطح خاك، س به خود گیاهچه هاي انتقال براي کافی

گیاه د ر آزمایش اول در سبز قیاق بر درصد (چپ) کاشت ریزوم عمق ریزوم(راست) و تأثیر طول :1 شکل
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رفت(جدول 1).
مورد صفات دیگر جمله از ریزوم قطعه هر از تولید ي ــاقههاي س تعداد
ریزوم، قطعات طول افزایش که با داد آزمایش نشان این نتایج بود. ــی بررس
حالی د ر این یافت. افزایش ریزوم نیز هر تولیدي در هوایی ساقههاي تعداد
ــاقه سبز س تعداد ــانتیمتر، به 10 س ریزوم از 5 عمق دفن افزایش با بود که
ــانتیمتر 15 س 10 به از ــت هنگامیکه عمق کاش ولی یافت، ــده افزایش ش
شد(شکل ریزوم کاسته هر روي از سبز شده ساقه هاي از تعداد یافت افزایش

.(2
که ــت اس عواملی دیگر از زنی جوانه براي لازم ــان زم مدت ــوژي: فنول
.(2 گرفت(جدول ــرار ق خاك دفن آن در عمق و ــزوم ری طول تأثیر ــت تح
عمق افزایش با ریزوم،  اند ازه ــه س هر در که داد ــان ــی نش بررس این نتایج
5 مرحله به رسیدن زنی و لازم براي جوانه زمان مد ت خاك،  ریزوم در د فن

10 سانتیمتري عمق د ر ریزومهایی که اغلب تیمارها د ر ــتر شد . بیش برگی
جوانه د اشتند سانتیمتر قرار 5 عمق د ر که ریزوم هایی زودتر از بودند مستقر
و سانتیمتري 5 لایه از ــریع رطوبت س تخلیه د لیل به این امر احتمالاً زد ند.
سانتیمتر عمق 10 در خاك دماي بیشتر ثبات همچنین رطوبتی و ــرایط ش

است(12،11). بوده
طول افزایش ــا ب که داد ــان نش آزمایش خشـک تولیـد ي: نتایج ماده
زیر و اند امهاي هوایی ــط توس تولیدي ــک خش ماده میزان ریزوم، قطعات
خاك در ریزوم دفن رابطه عمق جدول 1). و می شود(شکل 3 بیشتر زمینی
با بطوریکه بود،  معکوس هوایی اندامهاي ــط تولیدي توس ــک خش ماده با
ریزوم، میزان اندازه هاي د ر تمامی خاك و د ر ریزوم ــتقرار اس عمق افزایش
امر این دلیل ــود. می ش کمتر هوایی اندامهاي توسط تولیدي ــک خش ماده
اندام هاي تولید د ر ــاه و کاهش توان گی خاك خروج از براي انرژي ــرف مص

میباشد. هوایی
بین در داد که ــان نش بررسی این نتایج کش ها: علف کارآیی بررسـی
کش، کاربرد علف شاهد بدون با ــه مقایس در و استفاده مورد ــهاي کش علف
دو را دارد. تأثیر ــولفورون کمترین س ریم و تأثیر بیشترین ــولفورون نیکوس
از ــتفاده اس با کش علف ــارت خس میزان علف کشها کاربرد ــه پس از هفت
ــک اندامهاي خش اندازهگیري ماده و همچنین ــمی چش دهی ــاز امتی روش
ــولفورون نیکوس امتیاز دهی، روش در ــت. گرف ــی قرار بررس مورد ــی هوای
افت درصد بیشترین آورد و ــت بدس را ــترین خسارت) امتیاز(بیش کمترین

مشاهده شد(جدول3). تیمار این در نیز قیاق در اندامهاي خشک ماده
همچنین و کش ــف عل با ریزوم طول متقابل ــرات میانگین اث ــی بررس
کش با علف ــر تأثی ــان داد که درجه نش نیز کش علف ریزوم با دفن ــق عم
افزایش خاك در آنها ــتقرار اس عمق افزایش و ریزوم قطعات طول کاهش
ضعیفتر دلیل ــه ب نتیجه این ــدول4). مییابد(ج
شد حاصل فوق تیمارهاي در قیاق بوتههاي بودن
و شیمیایی ــهاي روش تلفیق جهت امکان از این و
مورد کشها علف کارآیی افزایش و شیمیایی غیر

گرفت. تایید قرار

دوم آزمایش
که داد نشان نیز آزمایش این نتایج زنی: جوانه
براي ــداد درجه روز لازم تع ریزوم طول افزایش با
سرعت مییابد(جدول5). کاهش قیاق ــدن ش سبز
افزایش ریزوم طول افزایش با نیز قیاق زنی ــه جوان
5 ریزوم قطعات ــراي ب مقد ار این یافت(جدول5).
10 و براي قطعات روز ــانتیمتري 2/9 د رصد در س

شد. تعیین در روز 4/5 درصد سانتیمتري
ریزوم ــانتیمتري س 5 قطعات ــی بررس این در
این بهآن درصد نرسیدندو هیچگاه بهجوانهزنی100
ریزومها در صورت قطعه قطعه کرد ن که است معنی
سبز آنها از بخش قابل توجهی کوچک، قطعات به
خواهد شد. قیاق کاسته تراکم آن از متعاقب و نشده

ــک  ماده خش این آزمایش در خشـک: ماده
دفعات قطع تعداد و ریزوم طول تأثیر ــاه تحت گی
ــک خش ماده ریزوم، قطعات با افزایش طول گرفت. قرار هوایی ــاي اندامه
تعداد افزایش ــا ب یافت(جدول5). افزایش هوایی اندامهاي ــط توس تولیدي
ذخایر غذایی اندامهاي زیر زمینی تدریج به دفعات قطع اندامهاي هوایی نیز
نهایت در و کاهش هوایی اندامهاي د ر تولیدي ــک خش مقدار ماده و تخلیه
کاربرد علف با شاهد بد ون مقایسه در ــتفاده اس مورد کش علف تأثیر درجه
روند گردید . ــرل کنت بخوبی و قیاق افزایش هوایی ــاي اندامه و قطع ــش ک
داده نشان شکل 5 هوایی در اندامهاي ــک تولیدي توسط خش ماده کاهش
اندام هاي که تیمارهایی در مشخص است شکل در که همانطور است. ــده ش
ــه مقدار قابل ب ــک خش ماده مقدار ــوند، میش قطع مرتبه 3 یا و 2 هوایی
این از و میباشد گیاه شدن ضعیفتر بیانگر کاهش این میشود. کم توجهی
علف و این ــتر بیش بوته ها این بر روي اکوئیپ کش علف تأثیر که بود جهت

بود (شکل4). گیاه هوایی اندامهاي کامل حذف به قادر کش

ریزوم طول
(سانتیمتر)

در خاك ریزوم عمق دفن
(سانتیمتر)

شده ریزومهاي سبز
(٪)

در گیاه) ماده خشک(گرم

زیر اندام
زمینی

اندام
هوایی

5
5
10
15

55
66
11

 0/86 a        1 /01 a 
      0 /93 a        1 /09 a

        0  /73 b     0/ 74 b 

10
5
10
15

77
100
44

          1 /12 a      1/ 44 a 
     1 /12 a      1 /64 a 

0  /94 b            0 /95 b  

15
5
10
15

100
100
100

       1/24 a         1 /94 a
1/07 a           1/74 a
1/16 a           1/87 a

ندارند  دار د رصد اختلاف معنی 5 سطح احتمال در شدهاند نشان داده مشابه با حروف که اعدادي ستون هر  در

قیاق خشک تولیدي توسط ماده و بر درصد سبز خاك ریزوم در عمق دفن و ریزوم طول اثر متقابل 1: تأثیر جدول

... تلفیق امکان بررسی
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سوم آزمایش
تعداد کاهش براي درصد واریانس تجزیه هرز: نتایج علفهاي تعـداد
قبل ــبت به نس ــی از سمپاش بعد روز 30 15 و ــاق در قی ــرز ه ــاي علف ه
درصد کاهش ــر آزمایش ب تیمارهاي ــر اث که بود آن از ــی ــی حاک سمپاش
ــه مقایس 5 جدول بود. معنیدار درصد 5 ــال احتم ــطح س در تعداد قیاق
بعد روز و30 15 د ر قیاق هرز علفهاي تعداد کاهش د رصد ــاي میانگین ه
از پس 15 روز در میدهد . را نشان سمپاشی قبل به نسبت ــی،  از سمپاش
از پس بود و هکتار د ر لیتر 2 ــولفورون س ــی، بهترین تیمار فورام سمپاش
سولفورون فورام و هکتار د ر لیتر ــولفورون 2 نیکو س تیمار، تیمارهاي این
کنترل ــد د رص 51 تا 46 محدوده د ر را قیاق ــداد تع هکتار در ــر لیت 1/5
بوتههاي تعداد درصد کاهش میزان ــی، سمپاش از روز پس 30 در کردند.
تیمار بهترین هکتار در 2/5 لیتر فورام سولفورون تیمار شد و بیشتر قیاق
در هکتار، لیتر ــولفورون 2 س نیکو تیمارهاي علف کش، این از پس ــود . ب
هکتار در لیتر 1/5 ــولفورون نیکو س هکتار و در لیتر 2 ــولفورون س فورام

ریزوم  قطعه هر شده از تعداد جوانه سبز بر طول ریزوم(راست) عمق کاشت(چپ) و تأثیر :2  شکل

قیاق هوایی اند امهاي توسط تولیدي خشک ماده بر ریزوم(راست) طول و خاك(چپ) در ریزوم استقرار عمق رابطه شکل3:

گیاه در تولیدي خشک بر ماده هوایی اندامهاي دفعات قطع تعداد تأثیر شکل4:
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در ریزوم استقرار عمق
خاك(سانتیمتر)

ریزوم قطعات اندازه
(سانتیمتر)

برگیشروع سبز شدن 5 مرحله

5
5
10
15

27
27
18

51
54
47

10
5
10
15

22
23
20

44
44
45

15
5
10
15

زنی جوانه عدم
27
22

-
48
45

کش علف تیمار
خشک افت ماد ه درصد

شاهد به نسبت
نمره دهی بر اساس روش

EWRC

سولفورون ریم
سولفورون فورام
نیکوسولفورون

50 b
73 a

77/ 7a

8a
4b
3c

62 تا 80 محدوده در را تعداد قیاق ــتند و داش قرار آماري ــطح س یک در
دادند. کاهش درصد

علف خشک وزن کاهش درصد میانگینهاي ــه مقایس وزن خشـک:
تیمار ــن بهتری ــی، سمپاش از پس روز 15 در که داد ــان نش قیاق ــرز ه
رده در هکتار، در 1 لیتر ــولفورون نیکوس تیمار و ــت آترازین+آلاکلر اس
تفاوت آزمایش تیمارهاي این یک از بین هیچ در ــت، ولی داش قرار دوم
درصد سمپاشی، از پس روز در30 نشد (جدول6). ــاهد ه معنیداري مش
نیکو تیمار بهترین دوره در این ــد،  ش ــتر بیش قیاق ــک خش وزن کاهش
1/5 ــولفورون س فورام تیمارهاي بجز و بود هکتار در لیتر 1 ــولفورون س
تیمار ها ــایر س در هکتار، گرم 40 ــولفورون س ریم هکتار و در لیتر و 2
59 محدوده در را قیاق تعداد و ــتند نداش دار معنی اختلاف یکدیگر ــا ب

دادند. کاهش درصد 77 تا

شد ه سبز ریزومهاي د ر 5 برگی مرحله به و رسیدن جوانه زنی تعداد روز لازم براي بر ریزوم مختلف اندازههاي و کاشت عمق تأثیر جدول2:

و  سولفورون فورام سـولفورون، ریم کشهاي علف تأثیر مقایسـه جدول3:
قیاق بر نیکوسولفورون

سطح احتمال  در شدهاند نشان داد ه حروف مشابه با که اعدادي هر ستون  در
دار ندارند معنی درصد اختلاف 5

قیاق در تولیدي گیاه) د ر خشک(گرم ماد ه بر کش و علف خاك ریزوم د ر استقرار عمق ریزوم، طول متقابل اثرات جدول4:

ند ارند دار معنی درصد اختلاف 5 احتمال سطح داده شدهاند در نشان مشابه حروف با که اعداد ي ستون هر در

... تلفیق امکان بررسی
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ریزوم(سانتیمتر) زنیطول جوانه درصد
مورد نیاز روز درجه

(D.D)

جوانه سرعت
(S.G)زنی

(٪d-1)

خشک ماد ه
گیاه) در (گرم

5

25
50
75
100

133/3 c
184/ 4b
250a

زنی کامل عدم جوانه

2/9 b2/8 b

10

25
50
75
100

123/3 c
156/6 c
194/4 b
234/4 a

4/5 a4/3 a

خشک وزن کاهش درصد
سمپاشی) از بعد روز 30 )

خشک وزن کاهش درصد
سمپاشی) از بعد روز 15 )

بوته تعداد کاهش درصد
سمپاشی) از بعد روز 30 )

بوته تعداد کاهش درصد
سمپاشی) از بعد روز 15 )

تیمار

86/91 a 62/15 a 43/ 59cdc 20/54 ef* نیکوسولفورون1لیتر

62/07 ab 58/33 a 62/ 85bc 38bcd نیکوسولفورون1,5لیتر

62/ 16ab 49/08 a 80/ 88ab 51/77 ab نیکوسولفورون2لیتر

44/ 47b 45/70 a 73/ 69ab 46/78 abc سولفورون1,5لیتر فورام

49/ 67b 35/49 a 78/ c 56a سولفورون2لیتر فورام

60/ 31ab 49/38 a 93/ 85a 48/10 abc سولفورون2,5لیتر فورام

47/ 94ab 49/94 a 35/ 22d 12/24 f سولفورون20گرم ریم

77/ 47ab 29/81 a 48/ 31cd 33/ 84cde سولفورون30گرم ریم

45/ 42ab 58/70 a 49/ 23cd 29/ 89be سولفورون40گرم ریم

54/ 85ab 63/48 a _ - آترازین+آلاکلر

59/ 60ab - _ - اردیکان

پاورقیها
1 - Degree Day
2 - European weed research council

استفاده مورد منابع
ــرل کنت و ــوژي ــرزاد ه.1380؛ بیول اکب م., و ــی نجف ح. م.، ــل، محص ــد راش - 1

فردوسی مشهد.ص.404. دانشگاه علفهايهرز. انتشارات
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ریزوم زنی جوانه سرعت زنی، جوانه براي لازم تجمعی روز درجه بر تعداد ریزوم طول تأثیر جدول5:

میباشد. درصد 5 احتمال سطح در تفاوت معنی دار مبین مشابه غیر حروف ستون هر در

قبل سمپاشی نسبت به از سمپاشی بعد و30 روز 15 در قیاق علفهرز خشک وزن و کاهش تعد اد بوته جدول6: مقایسه میانگینهاي درصد

د رصد ). 5 احتمال سطح داراست(دانکن، معنی تفاوت مبین مشابه غیر حروف ستون هر در *
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