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چکیده
پاجوش کرد ن جدا شامل ازدیاد سنتی میباشـد. آمریکا و جنوبی مرکزي منطقه بومی و بود ه سـانان خانواده شـیپوري از آنتوریوم
ریز پژوهش این در دارد. خاصی بیماريها اهمیت حذف سریع و علت تکثیر به بافت آنتوریوم کشـت امروزه میباشـد . قلمه زدن و
گل تحقیقات ملی مرکز تحقیق در این گرفته اسـت. قرار مورد بررسـی زایی شاخسـاره روش با اسـتفاده از A.andreanum ازدیاد ي
اسـتفاده نمونه ریز و  (Tera)ترا پژوهش، این در اسـتفاد ه مورد رقم شـد. انجام هاي84 -82 محلات در طی سـال زینتی وگیاهان
ریزنمونهها عفونی ضد براي گرد ید . کشت دیش پتري در متري سانتی 1×1 قطعات به تقسیم از پس میباشـد که برگ قطعات شـده
گرم 8 ساکارز، برلیتر گرم 30 با همراه MS محیط کالوس القاي براي شد. استفاد ه ساعت نیم مدت به درصد 3 هیپوکلرید سدیم از
قرار استفاده گرم برلیتر مورد میلی 1/5 تا 0/5 سطوح BA با و گرم برلیتر میلی 0/24 تا صفر سطوح هورمون D-2,4 با و آگار برلیتر
طرح با فاکتوریل صورت به آزمایش شدند . این نگهد اري سـانتیگراد 25درجه دماي در و تاریکی شـرایط ریز نمونهها تحت گرفت.
سطوح با BA حاوي محیط به حاصل کالوسهاي زایی شاخساره القاي براي گرفت. قرار بررسی مورد تکرار 6 د ر پایه کاملاً تصاد فی
همراه با یک 2,4-D برلیتر گرم میلی 0 /16 هورمونی که تیمار آزمایش نشـان داد نتایج شـدند. منتقل لیتر بر 1 میلیگرم تا صفر
تعداد، گیاهچهها از لحاظ داراي بهترین رشد کننده محیط فاقد تنظیم همچنین داشتند. جوابدهی را برلیتر BA بهترین گرم میلی

گردید ند. منتقل گلخانه به سازگاري مراحل از طی پس بود. گیاهچهها زایی شاخساره محیط در برگ اندازه و طول

باززایی زایی، رشد،  شاخساره کننده تنظیم ازدیادي، آنتوریوم،  ریز کلیدي: کلمات
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مقدمه
به که ــت اس آنتوریوم جنس گونههاي مهمترین از A.andreanumگیاه
دم گل مفید زیاد و عمر طول با جذاب و زیبا بسیار جهت دارا بودن گلهاي

میگیرد. قرار برد اري بهره مورد بریده شاخه تولید گل براي طویل
به لحاظ گیاهان زینتی میان د ر A.andreanumــگاه گل و جای ــت اهمی
ــت) اس نفت ــکه بش یک برابر آن گل ــاخه چهل ش (ارزش آن بالاي قیمت
اهد اف به ــل نی نوین جهت روش هاي از ــتفاده اس لزوم که ــت اس حد ي در
از ــیم بوته تقس آنتوریوم افزایش ــنتی س روش میکند. ایجاب را ــادي اقتص
به انتقال آنها و پاجوشهاي کوچک اطراف گیاه مادري جدا کردن ــق طری
دار ریشه و سه برگ یا دو انتهایی قلمههاي جداسازي یا جد ید و گلدانهاي
پائین روشها در این تولید (2). راند مان میباشد ــان افش مه زیر آنها کردن
افزایش است، قابل تولید مادري گیاه یک از گیاه حداکثر 8 سالانه و است
نیز حاصل گیاهان و گردید ه نتاج د ر صفات تفرق موجب نیز ــذر ب از طریق

.(6) دارند وقت نیاز سال به سه رفتن گل به جهت
محیط در آزمایشهایی آنتوریوم کالوس بافت از گیاهچه ــکیل تش براي
ساکارز ٪3 ،MS مصرف کم عناصر  ،1/ 2MS پرمصرف عناصر کشت حاوي
د ر دماي آن ــت و واکش کالوس انگیزش گرفت. لیتر انجام 7 گرم در آگار و
همراه شد ه یاد کشت محیط در یافت. انجام تاریکی و ــانتیگراد 25 درجه س
کالوس کامل شد . رشد هفته 12-16 مد ت در BA د رلیتر یک میلی گرم با
د ائم سانتیگراد به روشنایی درجه 25 دماي د ر نمونهها جوانه ریز نمو براي
اولیه بدون هورمون و کشت محیط د ر زائی ــه ریش ــدند ش منتقل نور کم با
پژوهش هاي بود (10). موفقیت آمیز نور در مقابل مایع کشت محیط در آگار
ریز باززایی مطلوب و زایی کالوس براي که داد نشان آنتوریوم شده در انجام

MS کشت پایه جزئی درمحیط هاي تغییرات ــت که اس این به نیاز نمونه ها
تولید مهمی در آمونیوم عامل یونهاي فرم به بوجود آید.کاهش ازت ــچ ونی
ــکیل بافت در تش ــریع تس ــبب س و بوده آنتوریوم نمونههاي ریز در کالوس

میگردد (8). کالوس
طریق انبوه A.andreanum از افزایش 1994 در سال و همکاران حمیده
کنندههاي کاربرد کند با ــاره شاخس مریستمی و شبه ــهاي خوش یاختههاي
شده تکثیر آنتوریومهاي از حاصل جوانه نمونههاي ریز از استفاده با و رشد
مایع MS کشت محیط در هفته 10 دادند. بعد از انجام بافت کشت طریق از
2ip د رلیتر گرم میلی 0/5 و ــرازول پاکلوبوت درلیتر گرم میلی 1/5 ــوي محت
زیادي و تعد اد بود ند یکنواخت و عادي شاخسارهها بخش بود. رضایت نتایج
نظر مریستمی به شبه خوشهاي یاختههاي باززائی ــد. ش تشکیل شاخساره
محیط در ایجاد شد ه شاخسارههاي باشد. زائی اندام به طریق که ــید می رس

نمودند (5). ریشه تولید شدند و واکشت هورمون بدون MS مایع کشت
31 رقم  A.andreanum در رقم 38 بافت کشت روي ــی بر پژوهش د ر
بین رفت از واکشت مرحله در رقم 4 کالوس شد ند، کالوس تولید موفق به
طول در که شدند انتخاب برگ از نمونهها ریز نداد ند. کالوس 3 رقم اصلاً و
براي ماه چهار کالوس، افزونگري جهت ماه دو نمودند کالوس تولید ماه سه
دو رشد  برگها و و نور د ر ــبزینه س ــکیل تش براي یک ماه جوانه، انگیزش
SugiiوKuehnle 1991 در سال .(10) ــکیل ریشه طول کشید تش براي ماه
انتخاب بافت ــت کش A.andreanum براي و دمبرگ برگ نمونه هایی از ریز

تولید  بهتر برگ نمونه ریز دادند قرار یافته تغییر MS ــت کش محیط روي و
و نژادگان خاطر به گیاه ــی باززای و پینه ــد رش تفاوتهایی در نمود. کالوس
A.andreanumدهی کالوس ــی در آزمایش .(6) ــت آمد دس به منبع گیاهی
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Effect of growth regulators on shoot formation of Anthurium andreanum Lind.
By:A. Beyramizadeh and P. Azadi 
Department of Biotechnology, National Research Center of Ornamental Plants,Mahallat,Iran.
Anthurium is belonging to the family araceae and native to central and south American. Conventional propagation 
relies upon division, cutting methods. In vitro propagation of Anthurium has special importance for rapid clonally 
propagation and disease elimination. In this research micropropagation of Anthurium andreanum was investigated 
through shoot regeneration method. The study was done during 2003- 2005 in the National Research Center of 
Ornamental Plants – Mahallat. Leaf plate explants of Tera cultivar were used. The leaves were cut into 1×1 cm sections. 
Segments of leaf were sterilized with 3% NaClO for 30 minutes. Explants were cultured on MS media with 2,4–D (0- 
0.24 mg/l) and BA(0.5 -1.5 mg/l), 30 g/l sucrose and 8 g/l agar for callus induction. Cultures were maintained in dark 
at 25˚c. The experiment was conducted as a completely randomized design (CRD) with factorial arrangement and 6 
replications. Callus were cultured on MS media supplemented with 0-1 mg/l BA for shoot induction in light condition. 
Best result for callus induction was obtained from medium containing 0.16 mg/l 2, 4-D and 1 mg/l BA. Also the media 
without hormones showed the best result for number of shoot. Plantlets were transferred into pot and grown in the 
greenhouse.

Keywords: Anthurium, Micropropagation, Growth regulator, Shoot formation, Regeneration
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کشت محیط گرفت و قرار ــی 2ip مورد بررس BA و هورمون هاي D-2,4 و
ــان داد (12). نش را باززایی میزان بالاترین BA برلیتر گرم 3 میلی محتوي
ترتیب به اسید نیکوتینیک و پیرودوکسین تیامین، ویتامینهاي از استفاد ه
درون ــت کش در گرم برلیتر ــی میل 0/5 و ،0/4 ،0/5 ــاي غلـــــظته در
بر که پژوهشی در (14).همچنین است شد ه توصیه نیز آنتوریوم ــهاي شیش
براي کشت محیط بهترین گرفت، صورت A.andreanum ازدیادي ریز روي
با یافته تغییر MS ــت کش محیط A.andreanumگیاه در ــوس کال انگیزش
2,4-D درلیتر گرم میلی همراه 0/1 BA درلیتر گرم میلی و 1/5 1 غلظت
دمبرگ نمونههاي ریز مربع و متر سانتی یک به اندازه برگ نمونههاي ریز از
زایی کالوس گردید. گزارش تاریکی رشد محیط د ر ــانتیمتر س یک به طول

.(2) بود دمبرگ از ریزنمونههاي بهتر برگ نمونههاي ریز در
A.andreanum گیاه رقم دو ــادي ازدی ریز جهت دیگري ــش پژوه در
کشت محیط را رقم دو هر براي زایی کالوس جهت ــت بهترین محیط کش
BA و لیتر در 0/1 میلی گرم به میزان 2,4-D که حاوي یافته نیچ تغییر
ترتیب باززایی ــرد. به همین ک گزارش بود لیتر بر گرم 1 میلی ــه میزان ب
برلیتر گرم میلی میزان 1/ 0 ــه حاويD-2,4  ب نیچ که در محیط ــوب مطل
همچنین در .(1) ــاق افتاد اتف بود برلیتر گرم میزان 0/5 میلی ــه BA ب و
شاخساره نظر تعد اد از BA، 2ip، Kinetin ــیتوکینین س نوع اثر 3 مطالعه
میلی گرم غلظت 1 ــاره شاخس ارتفاع نظر از BA و ــرم گ میلی ــت 1 غلظ
قلمه ــز ــی ری آزمایش در .(3) دادند ــان را نش ــخ پاس بهترین 2ip درلیتر
و BA میکرو مول ــاوي4/ 4 ح محیط در بذر) ازآنتوریوم از ــل هایی(حاص
3/6 شاخه ــط طور متوس که به ــت گردید، واکش NAA میکرومول 0/05
پرآوري ــه هفت چهار از ــس پ قلمهها ریز ــن ای پایه ــمت قس آمد. ــت بدس
BA میکرومول 8/9 ــاوي ح محیط در کالوس ها دادند.این ــان نش کالوس

گردید  ــت واکش کالوس از ــاره شاخس براي تولید  NAAمیکرومول 2 /7 و
هر سانتی مترمربع هفته از شش از پس ــط 8/ 43 گیاهچه متوس طور به و

است(15). آمد ه بدست کالوس

روشها و مواد
گیاه جوان ــاي برگه متري ــانتی 1×1 س قطعات ــش از آزمای ــن ای در
به ــرایط هید روپونیک ش د ر ــد یافته Tera )، رش ترا( ــم رق A.andreanum
ــدیم س از عفونی ریزنمونه ها ــراي ضد ب گردید، ــتفاده اس ریزنمونه ــوان عن
آب با ــپس 3 بار س شد. ــتفاده اس ــاعت س هیپوکلرید 3 درصد به مدت نیم
دیش هاي پتري داخل ریزنمونهها به ــد، ش ــو داده شستش ــترون س مقطر

زایی شاخساره مطالعه گردید. براي کشت منتقل محیط میلیلیتر 15 حاوي
ــطح (0/24، 0/16، 4 س در 2,4-D هورمونهاي همراه با MS پایه از محیط
1/5  ،1 ــطح (5/ 0، س ــه در س BA و هورمون لیتر) بر میلی گرم 0 ،0/08
ــاکاروز س درلیتر گرم 30 و گرم درلیتر آگار 8 با همراه لیتر) بر گرم ــی میل
درون کشت محیطهاي شد. تنظیم 5 /7 روي بر محیط pH گردید. استفاد ه
20 مدت به و ــفر اتمس ــار1/2 فش ــانتیگراد، درجه س 121 دماي با اتوکلاو
نمونههاي مورد نگهداري ریز جهت انکوباتور ــرایط ش شدند . سترون دقیقه
( با 3 ماه از بعد ریزنمونهها بود . تاریکی د ر ــانتیگراد س درجه 25 د ماي نظر
د ر کالوسها ــد ، این نمودن تولید کالوس ( روز از 45 بعد ــت واکش بار ــک ی
روي محیطهاي رشد بر و جد ا و پنس چاقو از ــتفاده اس با سترون ــرایط ش
و ./8 ،./6  ،./4 ،0/2 ،0) سطح د ر6 BA حاوي MS محیط پایه باززایی با
شدند. کالوسهاي کشت مربایی ــه ظروف شیش لیتر) درون د ر گرم میلی 1
ــانتیگراد س درجه دماي 25+1 در انکوباتور در باززایی جهت ــده ش ــت کش
گرفتند. قرار تاریکی ــاعت س 8 روشنایی و ــاعت س 16 نوري ــرایط ش در و
تصاد فی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل ــاي پایه آزمایشه بر پژوهش ها این
ــاره، صفات تعداد شاخس گردید . انجام ــرار هر تک د ر 4 نمونه و ــرار تک 6 ــا ب
ارزیابی مورد دقیق طور به کالوس، رشد میزان شاخساره، بلندترین ارتفاع
نرم از ــتفاده اس با حاصل آماري دادههاي ــت. قرارگرف ــت برداري یادداش و

گرفت. قرار تحلیل و تجزیه مورد Excel و MSTATC افزارهاي

بحث و نتایج
کالوس زایی بر BA غلظت  اثر

روي بر BA غلظت که اثر د اد ــان نش (1 (جدول واریانس تجزیه جد ول
مقایسه ــت. اس دار 1٪ معنی ــطح زایی در س کالوس و درصد کالوس حجم
BA غلظت اصلی اثرات ــه مقایس نمود ار 1) که به دانکن ( با روش میانگین
سه غلظت بین که است آن بیانگر می پردازد، 2,4-Dگرفتن نظر بدون در
کالوس حجم و زایی درصدکالوس نظر از آزمایش این در شده استفاده BA
د رلیتر گرم 1 میلی غلظت هاي طوریکه ــه دارد ب وجود معنیداري اختلاف
میلی 0 /5 ــد غلظت هرچن گرد یده زایی کالوس درصد بالاترین ــث باع BA
غلظت از استفاده داد. ــان را نش زایی از کالوس بالایی نیزدرصد درلیتر گرم

است. گردیده زایی کالوس کاهش درصد سبب (BA1/5 mg/l) بیشتر
کاهش یا افزایش و آمد و بدست 1mg/ l غلظت حجم کالوسها در بهترین
با که مناسب کالوس گردیده رشد عد م باعث (0/5mg/l1/5 و mg/l ) آن غلظت

.(11، 7 ، 6 ، دارد (4 مطابقت سایرمحققان توسط نتایج بدست آمده

تغییرات آزاديمنابع درجه
مربعات میانگین

زایی کالوس کالوسدرصد حجم
2,4-D35214/89**11/51**

BA2744/62**2/19**
 2,4-D *BA 61189/71**2/53**

8491/710/26خطا

A.andreanum در کالوس زایی مرحله به مربوط کالوس حجم و زایی واریانس درصد کالوس تجزیه جدول1:

٪1 سطح در معنی داري **
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زایی کالوس بر  2,4- D غلظت اثر
سطوح اثر بودن دار از معنی حاکی نمونهها ریز کالوس زایی از آمده ــت بد س نتایج
ــات همچنین مقایس (جدول 1). بود ٪1 ــطح در س نمونه ریز زایی کالوس ــر ب  2,4-D
آمده بدست نتایج ــد .بنابر ش انجام دانکن آزمون ــط توس ٪1 ــطح س در داد هها میانگین
مانند ــین اکس وجود بنابراین گرفت. ــورت ــت ص کش تمام محیطهاي در زایی کالوس
ــه س د ر حتی که طوري به ــت. ضروري نیس تحریک (القاء) کالوس زایی D-2,4 براي
حضور یک منبع گرفت. بنابراین صورت زایی کالوس نیز ــار که فاقد D-2,4 بودند تیم
با ــت. اس کافی A.andreanum برگ نمونههاي ریز د ر کالوس القاء براي BA به تنهایی
کالوس حجم روي بر را  2,4-D غلظت  دار معنی تجزیه واریانس اثر جدول وجود این
براي (  2,4-D) ــین حضور اکس اگرچه بنابراین ــد میده ــان نش کالوس زایی درصد و
دار معنی ــد ه ش ارزیابی صفات روي بر آن غلظت اثر ولی ــت نیس ضروري کالوس تولید

زایی کالوس درصد و ــوس کال حجم بالاترین میزان ــت. اس
ــده ش حاصل  2,4-D درلیتر گرم ــی 0/16 میل ــت غلظ در
میلی 0/24 آن د ر حد غلظت و افزایش  2,4-D عدم است
کالوس ــد درص و کالوس حجم ــش کاه باعث درلیتر ــرم گ
نیز چنین است  2,4-D فقد ان مورد ــت. در اس ــده زایی ش
مطابقت ــگران نتایج سایرپژوهش نتیجه با این ــودار 2). نم )

.(11 ،9 ،7 ، 6 ،4) داشت

زایی کالوس بر BA و 2,4- Dمتقابل اثر
متقابل ــر اث ــدول1) وجود ( ج ــه واریانس تجزی ــدول ج
کالوس درصد روي بر  BA, 2,4-D غلظت بین را معنیداري
محتوي08/ 0، تیمارهاي میدهد. ــان نش کالوس حجم و زایی
1 و 0/5 محتوي ترتیب به و 2,4-Dــر درلیت گرم میلی 0/16
با کالوس نظر تولید از تیمار ها بهترین BA درلیتر گرم ــی میل
گرم میلی 0/16 محیط محتوي ــوع مجم بودند. در بالا حجم
ظرفیت دلیل ــه BA ب د رلیتر گرم ــی میل 1 و 2,4-Dــر درلیت
کالوس درصد و بزرگتر ــم حج کالوس با تولید آن در ــالاي ب
کالوس جهت القاء ــطح هورمون مناسب عنوان س به بالا زایی
Tera رقم A.andreanum ــرگ ب نمونههاي بر روي ریز زایی

.(3 (نمود ار شد شناخته

باززایی بر BA غلظتهاي مختلف اثر
که ــد می ده ــان نش (2 (جدول واریانس ــه تجزی جد ول
طول ــاره، شاخس بر روي تعداد BA مختلف ــاي غلظت ه اثر
معنی داراست. سطح ٪1 در کالوس رشد بلندترین شاخساره و
اثرات مقایسه به که (جدول3) دانکن میانگین مقایسه جدول
غلظت ــش ش بین که ــت اس میپردازد بیانگر آن BA غلظت
ــاره، شاخس از نظر تعد اد در این آزمایش ــده ش ــتفاده BA اس
معنیداري اختلاف ــد کالوس رش و شاخساره بلندترین طول
در شاخساره ــترین تعد اد بیش که طوري به گردید ، ــاهده مش
محیط کشت همچنین گردید. حاصل BA فاقد محیط کشت
0/6 ،0/4 ،0/2 محتوي کشتهاي محیط همراه به BA فاقد
افزایش و د اشتند را ــارهها شاخس بلندترین درلیتر گرم میلی

ارتفاع گردید. کاهش سبب و0/8) 1 mg/l ) آن بیشتر
صفت ــک ی که ــط باززایی محی در ــه ــد پین رش ــر از نظ
رشد کمترین از BA فاقد محیط ــود میش نامطلوب محسوب
پینهها در رشد ــبب س BA میزان افزایش برخوردار بود و پینه

گرد ید. باززایی محیط
مطالعات ــا ب باززایی جهت BA ــت غلظ ــطوح بهترین س
دلیل میتواند به که د اشت، مغایرت Sreelatha و Kuniaski
باشد، استفاده مورد رقم و شده ــتفاده نمونههاي اس ریز تفاوت
Sreelatha 0/2و mg/lit BA غلظت (7) Uniaski طوریکه به

دانستهاند . 1mg/litرا مطلوب BA (13) غلظت همکاران و
ــه باززایی، ریش محیط در همزمان ــه به اینک توجه ــا ب
زایی ــه ریش جهت از تیمار خاصی گرفت ــورت ص زایی نیز

A.andreanumدر تولید کالوس میزان بر BA مختلف اثر سطوح مقایسه -1 نمودار

A.andreanum در تولید کالوس میزان مختلفD-2,4 بر روي اثر سطوح مقایسه -2  نمودار

... کنند ههاي تنظیم اثر بررسی
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تغییر آزاديمنبع درجه
مربعات میانگین

شاخسارهتعداد شاخساره بلندترین کالوسطول رشد
BA54/157**2/229**12/024**
360/0230/0390/047خطا

کالوس شاخسارهرشد بلندترین BA mg/Lتعداد شاخسارهطول غلظت سطح

1/14c3/28a3/85a0

1/85 b3a3b0/2

4a 3a2c0/4

4 a3a2c0/6

4 a2 b3b0/8

4 a2 b2c1

میتواند امر این داشت، مطابقت همکاران و Sreelatha نتایج با که نگردید ــتفاده اس
به همچنین و ریزنمونه در زایی ــوس کال مرحله ( 2,4-D)ــین اکس ماند ن باقی علت به

.(13) ــد باش آنتوریوم ژنتیکی خصوصیات علت
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A. andreanum در باززایی محیط در کالوس رشد و شاخساره بلندترین طول شاخساره، تعد اد تجزیه واریانس جدول2:

٪1 سطح در معنی داري **

A.andreanum در باززایی محیط رشد کالوس در و شاخساره بلند ترین طول و شاخساره تعداد از نظر BA غلظت سطوح میانگین مقایسه :3 جدول

میزان بر BA و 2,4-D مختلف سطوح اثر مقایسه -3 نمودار
آندرانوم آنتوریوم د ر برگ ریزنمونه از حاصل کالوس تولید
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کالوس هاي برگ 2- قطعات حاشیه در کالوس 1-تولید A.andreanumبرگ ریزنمونههاي از گیاه باززایی و کالوس تولید مراحل -1 شکل

اي گلخانه شرایط بافت در کشت از حاصل گیاهچههاي 4- سازگاري برگ از کالوسهاي حاصل از شاخساره باززایی -3 قطعات برگ از شده جدا

... کنند ههاي تنظیم اثر بررسی


