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Gracilariopsis longissima گونه آناتومی و شناسی ریخت
ایران در جنوب فارس درآبهاي خلیج  

bb

چکیده
شـاخه  از Gracilariaceae خانواده هـاي گونـه از Gracilariopsis longissima (Papenfuss) Stento , Farnham & Irvine
کیفیت بسـیار مطلوبی و کمیت د اراي آن آگار محتـوي در سـطح جهانی می باشـد که مهم از انواع آگاروفیت و قرمـز جلبکهـاي
و گونه این تشریحی شناسـی و در آمد خصوصیات ریخت اجرا به 2 سـال مدت به 1382 خرداد از که این تحقیق میباشـد. در طی
ویژگیهاي ریخت قرار گرفت. بررسی مورد د ریا د ر گونه آزمایشی کشت مزرعه نیز و طبیعی هاي عرصه آن در زند گی مراحل چرخه

میگردد ارائه این گزارش در گونه مطالعه شده تشریحی و شناسی

آناتومی ایران، فارس، خلیج  ،Gracilariopsis longissima کلیدي: کلمات

 در
زمستان ١٣٨۶ ،٧٧ شماره طبيعي منابع  

Pajouhes and Sazandegi No 77 pp: 2-7

Morpholoy and anatomy of Gracilariopsis longissima in the Persian Gulf , (Iranian coast lines)
By: J. Sohrabipour. Member of Scientific Board of Agriculture and Natural Resources Researches Center of 
Hormozgan, Reza Rabiei. Member of Scientific Board of Agriculture and Natural Resources Researches Center of 
Hormozgan. 
Gracilariopsis longissima (Papenfuss) Steentoft , Farnham & Irvine is a member of Gracilariaceae ( Rhodophyta) 
that is one of the important commercial agarophyte algae in the world with high quality and quantity of agar 
content. The study was carried out from June 2003 to June 2005 in the Persian Gulf (coast of Hormozgan province). 
Morphological and anatomical features and life cycle of the species were studied during this investigation. 
morphological and anatomical study of the species and ecological factors of the distribution areas of the species are 
presented in this report. 

Key word: Gracilariopsis longissima , Persian Gulf , Iran , Morphology, Anatomy
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روشها  و  مواد
مرکز در ــال س مدت دو به 1382 ــرداد خ از که تحقیق ــن ــی ای ط در
است آمده در اجرا به هرمزگان استان طبیعی منابع و ــاورزي کش تحقیقات
ــی و رویش بخشهاي ــریحی تش و ــی شناس ریخت دقیق منظور مطالعه به
ــی مراحل چرخه بررس نیز و Gracilariopsis longissima ــه گون ــی زایش
بازدید قرار گرفته مورد کشور جنوبی استانهاي ــواحل س مزبور گونه زندگی
در بستانه روستاي قشم،  جزیره عباس، بند ر سواحل ماسه اي از نمونهها و
که حداکثر جزر هنگام در متر ــا 4 عمقی 2 ت فاصله لنگه از ر ــواحل بند س
نموده آوري میپیوندد جمع وقوع قمري به ماههاي پایان و نیمه حدود در
ــاورزي کش تحقیقات ــگاه مرکز آزمایش محل به آنهارا آوري جمع پس از و
ــایر ــازي س جداس از پس و منتقل نموده هرمزگان ــتان اس طبیعی منابع و
آنهاتهیه از ــد ه ش پرس و ــک خش هرباریومی نمونههاي جلبکی ــاي گونهه
با آب فرمالین د رصد 4 محلول در شد ه فیکسه صورت به نیز انواعی ــد و ش
استرئومیکروسکوپی و میکروسکوپی مطالعات براي تا ــد ند ش نگهداري دریا
اندازه گیري و گونه شناسی جهت مطالعه ریخت گیرند. قرار ــتفاده اس مورد
استرئومیکروسکوپ ابتدا از گونه ــکوپی میکروس و ماکروسکوپی ــهاي بخش
ــاي بخشه ــري ابعاد ــده و اندازهگی ش ــتتفاده اس SZH ــدل م Olympus
مزبور دستگاه بزرگنمایی با د ید قابل خصوصیات و شده انجام گیاه مختلف
بخشهاي ــی بررس و ــریحی جهت مطالعات تش گرفت. ــورد مطالعه قرار م

و ــی بخشهاي زایش عرضی از و طولی مقاطع مختلف ــکوپی گیاه میکروس
صورت لزوم در و شد تهیه به طریقه دستی مورد مطالعه رویشی نمونههاي
میکروسکوپ با مختلف د رشتنماییهاي با و ــده ش آمیزي بلو رنگ با متیلن
اکولوژیک ویژگیهاي میگرفتند. ــرار ق مطالعه مورد BH2 مدل Olympus
مورد مطالعه گونه طبیعی زیستگاههاي در ماهیانه بررسیهاي طی نیز گونه

گرفتند. قرار
نتایج

تال هاي ــتقل، زندگی مس داراي Gracilariopsis longissima ــه گون
طول می باشد که گرد مقطع سطح با قلمی فرم به غالباً افراشته شناور و
بطور محورهاي گیاه .( 1 تصویر ) شد گیري اندازه نیز 175 سانتی تا گیاه
هولدفست توسط ــتر بس به اتصال و ( 2 تصویر ) ــده ش ــعب منش نامنظمی
هر گیرد که می صورت متر میلی تا 3 2 قطر به کوچکی ــدور م اي ــه صفح
شوند می انبوهی دستجات ــکیل تش موجب محور یا چند ایجاد یک یک با
میلی بین 0/4 تا 2 آن ــعابات انش اصلی و محور الف). قطر – 2 (تصاویر 1و
نوك و باریک انتها ــمت س اصلی به محور انشعابات و ــد. میباش متغیر متر
بین رنگ گیاه میباشند. باریک منقبض شده و نیز اي پایه در قسمت و تیز
( 2 و 1 باشد( تصاویر می پریده متغیر قهوهاي رنگ تا به قرمز مایل قهوه اي

میشود. سفید رنگیا بی فرمالین درمحلول که
ــتوکارپ1 تعداد زیادي سیس داراي ماده ــه پای و بوده پایه ــاه دو گی

ضرورت جهان جمعیت رشد به روند رو و ــتی زیس ذخائر محدودیت
و ذخائر طبیعی ــع از مناب برداري بهره ــش در از پی بیش توجه ــت و دق
زیستی جدید منابع به ــتیابی دس جهت بیشتر چه هر مطالعه و ــتی زیس
کشور جنوب منابع دریایی در موجود ــازد. جلبکهاي س می ــکار آش را
چندانی توجه ــتند که هس ارزشمند کشور ــتی زیس ظرفیت هاي از یکی
این بهره برداري از ــراي مدونی ب و برنامه ریزي اصولی و ــده نش آنها ــه ب
شوریهاي با قدرت تحمل د ریایی گیاهان این دریایی وجود ند ارد. ذخائر
خاك به هستند بدون نیاز قادر اقیانوسها و دریا ها آب موجود در بالاي
با آبها داخل در و ساحلی ــخت س ــترهاي بس و صخرهها روي بر زراعی
حیات را وارد چرخه ــید ي و انرژي خورش ــد نموده رش نوري نیاز حداقل
ــتقیم مس غیر و ــتقیم مس به طور نهایت در نموده و دریاها و اقیانوسها

نمایند. بشري جامعه حیات چرخه وارد
ارزشمند اقتصادي جلبکها انواع از گراسیلاریاسه خانواده هاي گونه
ارزشمند آگار داراي ترکیب خانواده این هستند. اعضاي جهانی درسطح
گسترده کاربردهاي مزبور ترکیب که ــند باش می خود ــلولی س پیکره د ر
ــمها میکروارگانیس ــت کش محیط عنوان به بیولوژیک ــات د ر تحقیق اي
ــته داش لکتروفورزي ا هاي محیط ــه تهی در همچنین و ــت باف ــت کش و
کاغذ ــاجی، نس غذایی،  صنایع د ر نیز اي ــترده گس هاي کاربرد داراي و
محصولات تهیه در ــد. باش می عایق و ــوز نس محصولات تهیه ــازي، س
سولفاته هاي وجود استر و ــته داش مهمی نقش نیز ــتی بهداش و دارویی
این د ارویی اهمیت باعث ــتی هاي زیس پلیمر این ــمیایی ش ــاختار س در

.(15، است(5 شده ترکیبات

جنس ــه دو گراسیلاریاس خانواده اعضاي از
ــاي ه ــرد کارب داراي Gracilariopsis و Gracilaria

جنس ــند باش ــی م آگار ــر بیوپلیم ــه تهی د ر ــتردهاي گس
از برخی با زیادي ــري ظاه هاي ــباهت ش داراي Gracilariopsis

گونه هاي این جنس مدتها تا و باشد می Gracilaria گونه هاي جنس
بر 1949 سال اینکه در تا ــده اند ش گذاري می نام Grcilaria جز جنس
انجام شد جنس این اعضاي زایشی اندامهاي روي بر که ــاس مطالعاتی اس
یکی ( 6 ) ــد ش پذیرفته ــتقل مس جنس عنوان Gracilariopsis به جنس
تا که ــد باش می Gracilariopsis longissima گونه جنس ــاي این اعض از
حال شد و در شناخته می Gracilaria verrucosa عنوان 1995 به سال
باشد. با مطالعات می معروف جهان سطح در تجاري نام نیز با همین حاضر
هاي هرباریومی نمونه ــی زایش اندامهاي و مورفولوژي روي بر ــده ش انجام
بود نوشته را گونه آنهاشرح اساس بر گونه مولف ( 9) Papenfuss که گونه
با د یگر بخش و Gracilariopsis longissima ــی علم نام آنهابا از ــی بخش
اند ام در آنها عمده تفاوت که ــدند Gracilaria نامگذاري ش gracilis نام

.(19 ،2 باشد( می کورتکس لایه زیرین و سلولهاي ماده زایشی
صورت گرفته ــور جنوبی کش ــواحل س د ر مطالعاتی که ــی ط در
جنوب د ر ــارس خلیج ف ــواحل س از گونه ــن ای (18 ،17 ،1) ــت اس
در گونه ــن ای ــاري اهمیت تج ــاظ لح به و ــده ش ــایی شناس ــران ای
خاصی اهمیت از ــا آنه خصوصیات و ویژگی ها تعیین ــی جهان ــطح س
در ــن گونه ای ویژگیهاي ــر حاض ــه مطالع ــد. در می باش ــوردار برخ

است. گرفته قرار مورد بررسی کشور جنوبی سواحل

مقدمه
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شناسی و آناتومی... ریخت

کم فواصل ــا ــکل ب ش ــتگی هاي گنبدي برجس صورت به ــه ــد ک میباش
تصویر2 ــوند( ــاهد ه میش مش گیاه ــعابات انش و اصلی روي محورهاي بر
بوده کم ــتوکارپ سیس پایه بخش در انقباض و ــردگی فش حالت الف). -
منفذ لبه گاهی که ــت اس دهانهاي داراي ــتوکارپ سیس خروجی منفذ و
ــتوکارپ سیس دیواره .( – الف ( تصویر3 می کند پیدا ــتگی حالت برگش
هاي لایه سلولهاي طولی محور که ــت داراي سلول هایی اس ( پریکارپ2)
به گرفته و ــتوکارپ قرار سیس محور بر عمود نظمی و آرایش ــی با خارج
محور عمود بر ــلولها س د اخلی محور طولی هاي لایه ــمت س به تدریج

ــلولهاي س لایه ــورد د اخلی ترین م د ر و ــده ش بیرونی ــلولهاي س طولی
می ــتوکارپ سیس عمود ي ــور مح بر ــی آنهاعمود عرض محور ــکارپ پری
ــپورها مولد کارپوس بخش ــه ک ــت3 گونیموبلاس .( ب – 3 ــد(تصویر باش
اولیه مراحل در است که ــکل تقریباً کروي ش به و تیره رنگ ــد به میباش
است. کارپوسپورهاي ــاهده مش قابل آن در هایی لوب ــتوکارپ سیس نمو
ــی گونیمو خارج هاي ــمت قس د ر فراوانی ــکل ش مرغی تخم تا ــروي ک
منفذ سیستوکارپ تدریج از به شدن کامل از و پس تجمع یافته ــت بلاس

– ج). 3 تصویر ) شوند خارج می

( چپ سمت ) گیاه از پایه یک هرباریومی و نمونه ( راست سمت طنابهاي کاشت( روي بر گیاه طویل – اندازه تصویر 1

ماده گیاه پایه هرباریومی نمونه الف: Gracilariopsis longissima –2 تصویر
گیاه شکل نخی و نامنظم انشعابات ب: مدور نگهدارنده پایه و سیستوکارپی هاي زنجیره با
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Gracilariopsis جنس را از Gracilaria ــس جن که ویژگیهاي یکی از
ایی لوله ــلولهاي س وجود ــازد س می متمایز  Gracilariaceae ــواده خان د ر
در جنس ــکارپ دیواره پری ــلولهاي س و ــت گونیموبلاس کننده4 تغذیه ویژه
شکل اي لوله ــلولهاي س این ــتوکارپ سیس درون در که ــت Gracilaria اس
بخش میانی گونیموبلاست از عبور از پس کف سیستوکارپ گرفته از منشاء
ــپورها به کارپوس تکامل به و کمک ــت گونیموبلاس ــلولهاي س تغذیه ضمن
داخلی لایه از سلولهاي برخی به و ظریفی امتداد یافته هاي ــته رش صورت
شکل از گونهها به برخی در این اتصال گاهی که می شوند پریکارپ متصل

در ( 3- ب تصویر شود( می ــاهده مش آناستاموزیز5) ــدن( ش به د هان دهان
ــده نش ــاهد ه مش اي لوله ــلولهاي س جنسGracilariopsis این حالیکه در
بزرگتر آنهاکمی ــدازه ان ــت گونیموبلاس میانی بخش ــلولهاي س در عوض و
گونیموبلاست و ــته ارتباطی بین رش هیچگونه و بوده همجوار ــلولهاي س از

.(4 تصویر نمی شود( پریکارپ مشاهده دیواره
ــپور تتراس مولد ــادر م ــلول هاي س ــاه، گی ــپوروفیت6 ــه تتراس پای در
منظره در و ــوده ب کورتکس ــلولهاي درس رفته ــرو ف ( ــپورانجیوم7 تتراس )
شود مشاهده می رنگی پر نقاط صورت به ــکوپ میکروس زیر در ــطحی س

(x 200 )Gracilaria gracilis)گونیموبلاست در تغذیهکننده اي لوله سلولهاي وجود الف: – 4 تصویر
(Gracilariopsis longissima x40) در تغذیهکننده اي لوله سلولهاي وجود عد م ج: ( x 200)پریکارپ سلولهاي به اتصال و تغذیهکننده اي لوله سلولهاي امتداد ب:

( x 10 )رگشته لبه و مشخص منافذ با گیاه برجسته هاي سیستوکارپ 3: الف- تصویر
پریکارپ (P) و گونیموبلاست ( Go )؛ ( x سیستوکارپ( 28 محل د ر عرضی مقطع ج- ( x دیواره پریکارپ (140 در سلولها آرایش نظم ب-
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قطر ــرون میک طول و 45 ــرون 65 میک حد ود ــا ت و ( ــف ال –5 ــر ( تصوی
.( ب – 5 تصویر ــود ( ش ــیم می تقس ــکل صلیبی ش به طریقه ــته و داش
بر ــوند ش می ــکیل تش گیاه نر آنهاگامتهاي د رون که ــپرماتانجیوم 8ها اس
و ــطحی س هاي بخش د ر پراکنده تجمعات صورت ــه ب نر گیاه ــه پای روي
می کورتکس در رفته ــی فرو کم حفرات تا ــلولهاي کورتکس س با مخلوط
درشتنمایی بالاي با و بوده معروف اسپرماتانجیومی نماتسیاي به باشد که
را نر هاي پایه تشخیص امر همین و ــتند هس مشاهده قابل ــکوپ میکروس

سازد. می مشکل بسیار
ــت پوس بخش گیاه ــی رویش ــعابات انش و محورها ــی ــع طول مقط د ر
شکل مستطیلی سلولها که است سلولی لایه از 2 ــکل متش ( (کورتکس9
لایه کورتکس در زیر باشد. می میکرون 5 -8 ×10-16 اند ازه آنها و بوده
د اراي سلولهاي که ــت اس ــلولی س 2-3 لایه از ــکل لایه متش ــلول هاي س
این سلولها 3-8 طول بوده و گیاه طولی موازات محور ــدهاي به ش طویل
تصویر ــند ( میباش نیز متراکمی ــت پروتوپلاس و داراي آنهابوده برابرعرض
ــت به ابعاد  درش ــلولهاي س از ــکل متش (مدولا10) میانی بخش .( الف - 6
به رنگ و بوده رنگینه فاقد که می باشد میکرون 270-400 × 100 -200

.( ب – می باشند( (تصویر6 روشن
خاصی ارتجاعی ــت ــتی پیکره گیاه حال گوش بافت بودن دارا د لیل ــه ب
ــدیدي ش صدمات دچار و آن کم بوده ــکنند گی دلیل ش بهمین و ــته داش
سواحل در موجود مصنوعی هاي ــتر بر روي بس گونه این ــد رش ــود. نمیش
مقادیر که طولی طناب هاي استقرار با و باشد می چشمگیر بسیار اي ماسه
قابل محصول ــوند ش می ــته بس آنها به گونه ــی رویش هاي از بخش ــی کم

.( نمود( تصویر 7 تولید می توان توجهی را

بحث
جلبکی  رویشهاي در ــود موج اقتصادي ظرفیتهاي از ــرداري ب بهره
هاست. گونه این دقیق علمی ــناخت ش نیارمند ــورمان جنوب کش سواحل
ریخت ــات خصوصی در دقیق مطالعات ــد نیازمن نیز ــناخت ش این ــول حص
داد ــان نش مطالعه این ــد. میباش گیاهان این خاص ویژگیهاي و ــی شناس

ــرح ش با ایران جنوبی ــاحلی س درآبهاي گونه ــاي خصوصیات نمونهه ــه ک
که Gracilariopsis longissima ــه گون هلوتیپ ویژگیهاي و ــات خصوصی

میباشد منطبق است شد ه ارائه ( 19 ) گونه مولفین توسط
و ــت گونیموبلاس تغذیهکننده ــهاي لول ــلولهاي س وجود ویژگی عدم
همین که ــت Gracilariopsis اس جنس خاص از ویژگیهاي پریکارپ یکی
ــود و جنس Gracilaria میش جنس جدایی بین این ظریف موجب ویژگی
مورد مطالعه دقت در این به ــت خصوصی ــن ای .( 12  ،11 ،10 ،4 ،3 ،2)
تغذیهکننده ــلولهاي هیچ وجه س به ــد که ش ــاهده مش و گرفت قرار توجه
در همانگونه که و ج ) – 4 تصویر ــود( ــاهد ه نمیش گونه مش در این لوله اي
این ساختارهاي ادامه اثري از هیچ ــاهده میشود و 3_ج مش ب _ تصاویر3
این حالیکه ندارد در وجود وجود پریکارپ سلولهاي به سمت ظریف لوله اي
سیستوکارپ د رونی تشکیلات از شده تهیه میکروسکوپی در مقاطع ویژگی
الف - 3 تصاویر ــد ( میباش ــخیص تش قابل به خوبی ــیلاریا گراس د ر جنس

ب). - 3 و
فوق جنس دو ماده پایه زایشی ساختارهاي در مورفولوژیک تفاوت این
انجام مطالعات ــی ــود در ط میش یکدیگر از آنها تفکیک موجب که ــر الذک
خانواده گراسیلاریاسه که روي اعضاي از نمونه فیلوژنی 140 روي بر ــده ش
.(10 ، 7) است رسیده اثبات به نیز است گرفته صورت rbcl ژن توالی هاي
قبلاً نیز rRNA واحد کوچک ژنی توالیهاي روي بر ــده ش مطالعات انجام
خانواده ــاي اعض د ر Gracilariopsis جنس ــاي ه که گونه بود ــان داده نش
متمایز Gracilaria جنس از گونه هاي ــخص مش طور به ــه گراسیلاریاس

.( 4 می باشند (3،
،(13) ــس انگلی ــواحل س گونه از حضور این به ــف ــاي مختل گزارش ه در
سواحل ،( 21) فرانسه سواحل ،( 14 ) آفریقا سواحل ،( 20) هلند  ــواحل س
Gracilaria نام نیز با پاکستان و هند سواحل آبهاي از و اشاره شده ( 8) ایتالیا
جلبک که این آن است بیانگر موضوع این . ( 16 ) است معرفی شد ه  verrucosa
میکند. دمایی را تحمل از تغییرات دامنه وسیعی و جا زي بوده همه اي گونه
به ایران سواحل از گونه هاي جلبکی بر روي شناسایی شده انجام مطالعات طی

.(18 ،1 ) است شد ه اشاره ایران ساحلی آبهاي د ر حضور این گونه

رنگی پر صورت نقاط به سطحی منظره در که تتراسپورانژها الف - :5 تصویر
عرضی محورگیاه مقطع در کورتکس رفته در فرو تتراسپورانژهاي صلیبی شکل تقسیم - ب شوند مشاهده می
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ها پاورقی
1-Cystocarp 
2-Pericarp   
3-Gonimoblast   
4-Tubular nutritive cells  
5-Anastomosis       
6-Tetrasporophyte  
7-Tetrasporangium  
8-Spermatangium 

9-Cortex   
10-Medulla
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