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میکوریزایی رابطه آناتومیکی بررسی
(Terfezia boudieri Chatin) دنبلان کوهی

زنجان طارم شهرستان مراتع در جگن نوعی با

bb

چکیده
پرباران سـالهاي در جهان میباشـند، قارچهاي لذیذترین و گرانتریـن جزو که کوهی دنبلانهـاي از گونـهاي
و مورفولوژیکی مشـخصات بر اسـاس تحقیق ایـن در می روید . طارم زنجـان شهرسـتان از خاصـی مراتـع در و
قارچ این آسکوکارپ گزارش گرد ید. و شناسایی Terfezia boudieri Chatinنام علمی با مذکور گونه سـیتولوژیکی،
تا 8 عمق و د ر 10 سـانتیمتر تقریبی 4 تا اند ازه و د ر بود ه کمرنگ گوشـتی و زرد آن بافت میانی زرد و به رنگ
20 قطر به آسکوسپور 8 داراي قارچ آسک هر سیتولوژیکی بررسـیهاي یافت میگرد د. در خاك 10 سـانتی متري
مجاورت آسـکوکارپ واقع در میزبان ریشـه گیاه سیسـتم گرد ید. مشـاهد ه پیرامون در با زوائد ریز و میکرومتر
مستندات بر اساس گرفت. قرار آزمایشگاهی مورد برسـیهاي و نمونه برداري مطالعه، مورد مراتع از کوهی دنبلان
از خانواده جگن مرتعـی نوعی اکتومیکوریزا با زندگـی د اراي مذکور گونـه آزمایشـگاهی، بررسـیهاي و میدانی
بین آربوسکولار وزیکولار- رابطه از شواهدي هیچگونه و شد شناسایی Kobresia bellardiiعلمی به نام Cyperaceae
قارچهاي بین میکوریزایی آکتو مطالعه وجود رابطه این در بدسـت نیامد. میسـلیومهاي قارچ و گیاه ریشه سـلولهاي

گزارش شد. و اثبات بار اولین براي شواهد آناتومیکی، براساس مرتعی جگن هاي کوهی و

اکتومیکوریزا، مرتع ،Truffle کوهی، دنبلان کلیدي: کلمات

 در
زمستان ١٣٨۶ ،٧٧ شماره طبيعي منابع  
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Anatomical evaluation of mycorrhizal relationships of desert truffles (Terfezia boudieri Chatin) with sedges in 
deserts of Tarom (Zanjan province)
By:A. Ammarellou , Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Iran 
A yellowish species of desert truffles grows in deserts of Tarom (Zanjan provinces). This species  forms 5-10 cm 
below the soil surface and is yellowish inside. The truffles that had been collected from these area were investigated 
in laboratories. Cytological evaluations showed that each ascus contains 8 ascospores. According to morphologic and 
cytological characteristics, this species was identified Terfezia boudieri Chatin. This species is not ectomycorrhizal 
with trees. Because the vegetation in the area consists of moss, lichen and perennial sedges. The field and anatomical 
studies showed that Kobresia bellardii (Cyperaceae) have ectomycorrhizal associations with Terfezia boudieri in 
studied areas.

Key words: Terfezia, Ectomycorrhizal associations, Desert

ــارت  بروز خس داروئی، قبیل از مختلفی جوانب قارچها از
میکوریزا روابط مطالعه شیمیاییخاص، مواد تولید ،( (پاتوژنها

ــند  حدود  میباش اهمیت داراي ( خوراکی ( قارچهاي تغذیه و
با میکوریزا ــو اکت زند گی داراي که ــی گونه قارج هزار ــا 6 ت 5
گزارش ــان جه مختلف ــاط نق ــتند از هس ــی ــههاي گیاه ریش

گردیده است(7).
ــی  زمین ــر زی بارد ه ــدام ان تولید ــه ک ــی قارچهای ــتر بیش
تحت و بوده ــتها آسکومیس د سته از مینمایند ــکوپی ماکروس
بیشتر میگردند(37). شناسایی و معرفی Truffle عنوان دنبلان
دو در ــوده و ب ــتها آسکومیس از کلاس ــی خوراک ــاي د نبلانه
طبقه Terfezia (Pezizaceae) و Tuber (Tuberaceae) ــس جن
Terfezia ــه ب متعلق قارچهاي .(42 ،41 ــد(8، گرد ن می ــد ي بن
داراي ــت کش و محیط هاي ــاك خ در ــفر فس میزان ــه ب ــته بس
حالیکه در ــوده اندومیکوریزایی ب یا اکتومیکوریزایی و ــی زند گ
برخی .(26 ،22 ،12) ــند باش می اکتومیکوریزا Tuber قارچهاي
این از کیلو کمیابند. هر و ــذ لذی ــیار بس قارچها گونههاي این از
اقتصادي ارزش نیوزیلند دلار 3000 ــا ت 400 حد ود در ــا قارچه

.(38 ،28 دارند(26،
جمله از ــد نیوزیلن و ــا بریتانی ایتالیا، ــه، فرانس ــورهاي کش
تولید و زراعت به نسبت تجارتی سطح در هستند که کشورهایی
اگرچه .(31 ،30 ،29 ،26 ،10) می نمایند اقدام د نبلان قارچهاي
ــور کش برخی نواحی در قارچ این ــد خود رو رش از گزارشهایی
این د ر تحقیقی علمی و جامع تحقیقات کنون تا اما ــود د ارد وج

نشده است. انجام ایران خصوص در
اسامی  زمینی به آسکومیستهاي زیر از دو گونه سال 1897  در
سومی گونه و Chatin توسط Terfezia aphroditis ,T.hanotauxii
همان در ایران از Esfandiari و Petrak ــط توس T.hafizi ــام بن
و T. leonis گونه دو 1370 سال د ر .(43 گزارش گردید (23، ــال س

از ــط دانش پژوه توس Tirmania pinoyi
گزارش غرب ایران و شمال جنوب مناطق

ذخیره پروتئینهاي ــال 1382 س در گردید (1).
ژل ــاس اس بر تحقیقی طی کوهی دنبلان ــاي قارچه

باند 15 ــل حد اق و مطالعه زنجان ــگاه د انش پلیآکریلآمید در
.(4 شد(3، جد اسازي قارچها این از پروتئینی

قارچهاي اکولوژیکی ــاي نیازه ویژگیها و 1386 ــال س در
ــواهد ش برخی از نیز و طارم ــتان شهرس مراتع د ر کوهی دنبلان
نمونه آنالیز ــد (5). گردی ارائه قارچ ــتی ــکوپی همزیس میکروس
ردیابی ــت جه د نبلان ــارچ ق رویش ــتعد مس ــع مرات ــاي خاکه
جهت مزرعه اي ــدود مح ــات آزمایش نیز و ــلیومی میس اتصالات
سال 1387 د ر یاد شده قارچهاي پرورش و تلقیح بررسی امکان

شد(6). انجام
سال  د ر (Sedges ) جگنها ــتی همزیس از اولین گزارشات
گردید (31، 41، ارائه ــان شناس قارچ از تعدادي ــط 1987 توس
گونه 88 گونه جگن از221 موجود، ــات گزارش ــاس اس 46). بر
میکوریزاي (٪11) ــه گون 24 ــزا، د اراي میکوری (٪ 40) ــا آنه
ــی ــاط میکوریزای ــد ارتب ٪) فاق ــه(49 گون 109 و ــاري اختی
ریشه با Terfezia همزیستی از متعد د ي گزارشات هستند (39).
وجود Helianthemum.spp جمله از Cistaceae خانواده گیاهان

دارد(27).
وجود  مذکور گیاهان رویش ــد  و رش که امکان مناطقی د ر
نوعی که Stipagrostis sppمانند ــري دیگ علفی ند ارد گونه هاي
با د نبلانهاي ــتی میکوریزا همزیس ــد در باش می چمن مرتعی

.(37 است(36، گردیده گزارش مرتعی
تحقیق ــن ــه در ای ک ــی مرتع ــارچ ق ــه گون ــتی همزیس
شواهد براساس بار اولین ــود براي معرفی میش و ــایی شناس

ــود. میش گزارش آناتومیکی

مقدمه

... رابطه آناتومیکی بررسی
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مواد و روشها
مطالعه مورد نواحی

ارتفاع  در ــع کیلومترمرب حدود 2235 ــاحتی مس با طارم ــتان  شهرس
30 د رجه و 48 جغرافیایی در مختصات دریا، ــطح متر از س ــط 700 متوس
تا دقیقه 41 و ــه 36 درج و ــرقی ش د قیقه طول 15 و د رجه 49 تا ــه دقیق
سالانه بارندگی ــط متوس ــت. ــمالی واقع اس ش عرض دقیقه 12 و 37 درجه
زنجان ــتان اس ــتان شهرس 7 از یکی طارم ــت. اس میلی متر 200 حدود آن
منطقه د اراي این است(2). واقع ــهر این ش ــمال ش کیلومتري در 80 و بوده
ــد . می باش ملایم ــتانهاي و داراي زمس بوده ــیري گرمس نیمه هواي و آب
شهرستان این شمالی از همسایگان و فومن منجیل ماسوله، شهرستانهاي

میباشند.
زمستانی شهرستان  برودت حداکثر منطقه، هواشناسی ــاس آمار اس بر

سانتیگراد میباشد. درجه منهاي پنج طارم

و آناتومیکی بررسیهاي مورفولوژیکی
کوهی  قارچهاي مختلف ــخصات مطالعه، مش مورد ــالهاي س در طی
سطح خاك، د ر قارچ ظهور نحوه گرفت. قرار ارزیابی و ــی مورد بررس منطقه
قارچ و درون بر قارچ، رنگ برونبر و شکل آسکوکارپ قارچ، اندازه رشد عمق
و میکوریزایی زندگی ردیابی و شناسایی جهت در گرفت. قرار مطالعه مورد
نظر ریخت از قارچها رشد محل مراتع گیاهی پوشش میزبان تشخیص گیاه
ــخصاتی ازجمله مش و قرار گرفت مورد بررسی ــی شناس زیست و ــی شناس
بذر سنبله و شکل تکثیر، نحوه ریشه، وحجم نوع بود ن، ساله چند یکساله یا

گرد ید. برداري یادد اشت گیاهی فلور

و آناتومیکی بررسیهاي سیتولوژیکی
قارچ ها،  و گونه جنس ــایی شناس جهت ــیتولوژیکی س در بررسیهاي
و عکسبرداري مورد مطالعه نوري میکروسکوپ در زیر آسکوسپورهاي قارچ
(تحتانی) ــه پای بخش به متصل ــههاي ریش جهت ردیابی در ــت. گرف ــرار ق
ــهاي برش میکوریزا، درگیر ــههاي ریش ــلولی س تغییرات مطالعه و نیز قارچ

زیر در محلول لوگل با رنگ آمیزي و بعد از تهیه ــهها ریش میکروسکوپی از
گرفت. قرار مشاهده بررسی و مورد میکروسکوپ

پوشش گیاهی و رابطه میکوریزایی بررسی
رد یابی  و پوشش نوع د ستهبندي جهت بررسی مورد مراتع گیاهی  فلور
مورد ــی میدان بازدید هاي و مکرر ــاي نمونهبرد اريه با قارچ، ــان میزب گیاه
× 15 × در ابعاد 15 مراتع از پروفیل خاك ــی نمونه های گرفت. قرار ــه مطالع
آزمایشگاهی مطالعات تکمیلی جهت برداري و مکعب نمونه سانتیمتر 15
خاك از پروفیلهاي گرد ید. منتقل زنجان دانشگاه در مربوطه آزمایشگاه به
عمق در قارچ حضور ــواهد ش داراي گونه اي که به ــده ش یاد ابعاد در مراتع
به آزمایشگاه خاك و ساختمان گیاهی حفظ پوشش با و باشند ،تهیه خاك
و تعقیب به نسبت خاك، ذرات احتیاط با و آرام شستشوي طریق از و منتقل
گردید. اقدام قارچ آسکوکارپ با قاعده ریشه ارتباط و اتصال محلهاي ردیابی
بخش میکوریزایی، ــاط ارتب نحوه گیاهی و ــههاي ریش دقیق ردیابی ــت جه
قرار گرفت. مطالعه مورد بینوکولر زیردستگاه در قارچها ــکوکارپ آس قاعده
مفروض، ــان گیاه ــد رش نحوه ــاهده مش و هد ف گیاهان از بذرگیري ــراي ب
و ــت کش ــی آزمایش گلدانهاي مراتع مادري در از یافته ــاي انتقال پروفیل ه

قرار گرفت. مورفولوژیکی مورد ارزیابی

بحث نتایج و
قارچ سیتولوژیکی و مورفولوژیکی مشخصات

ــر زی ــانتیمتري س 10 ــا ت  5 ــق عم در ــه مطالع ــورد  م ــارچ ق
ــکوکارپ آس ــدن ش ــزرگ ــد، ب رش ــن حی د ر و ــوده ــد نم رش ــاك خ
ــاك خ ــطح س ــر ب ــی مخصوص ــکاف هاي و ش ــرك ت ــاد ایج ــب آن، موج
ــت برداش ــایی و شناس ــی محل ــه تجرب ــا ب ــراد اف ــط توس ــه ک ــردد میگ
زرد به متمایل سفید آن گوشتی بافت و کمرنگ زرد قارچ اپید رم میگردد .
سانتیمتر 8 تا 2 از این قارچها اندازه ــت. اس متمایز زردکمرنگ با رگههایی

.(A.1 شکل میباشد( متغیر سیب زمینی) غده تا گردو تقریبی (اندازه
بادکنکی  تا مدور قارچ ــکهاي ــکوپی آس میکروس ــیهاي بررس د ر

قطر به شکل یا بادکنکی کروي عموماً آسکهاي قارچ ،( A ) قارچ ظاهري مشخصات -1 شکل
.(B)میباشد میکرومتر  حدود 20 عدد به قطر و به تعداد 8 مدور و آسکوسپورهاي آن میکرومتر 70 

.(C) قارچ رویش محل خاك سطحی منطقه از جدا شده  جگن متراکم ریشه تود ه از نمونه اي
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قطر به شکل کروي ــپور آسکوس 8 داراي و 70 میکرومتر به قطر ــکل ش
بعد گرد ید که ــاهده مش پیرامون د ر ریز ــیار بس زوائد متر با ــرو میک 20
که ریز شکاف خال یا داراي اسپورها) تکامل کامل (مرحله ــید گی از رس
ــد می باش ــپورها اس جوانهزنی مرحله در ــلیوم میس خروج محل احتمالاً
دانههاي تکامل د ر ــلولی س تغییرات ــن A,B). چنی .2 ــکل میگرد ند.(ش
ویژگیهاي ــاس شده است.براس ــاهده مش محقق ــط توس نیز ذرت گرده
و ــکوپی) (میکروس ــپورها اس ــکل ش و ــکوپی) ــی (ماکروس شناس ریخت
Terfezia علمی بنام مطالعه مورد گونه علمی(24،13) ــع مناب با مطابقت

گردید. شناسایی boudieri Chatin

میکوریزایی رابطه بررسی
و  بود ه بازي اسیدیته با گچی شنی- عموماً قارچ، رویشگاه مراتع  خاك
خاك سطح هموس میباشد. میزان نفوذ قابل ــب مناس داراي خاکدانه هاي
ــد . 8 درصد میباش تا 1 حد ود ــود میش حاصل مرتعی گیاهان بقایاي از که
تا 400) پرباران ــال هاي س در کوهی قارچ دنبلان پیدایش و رویش ــم تراک
ــش پوش گرد ید. برآورد هکتار در کیلوگرم 10 تا 2 حدود ( ــر میلیمت 600
جگن مرتعی چند نوعی و ــامل خزه، گلسنگ ش ــتعد قارچ مس مراتع گیاهی
درختان با عموماً اروپایی که برخلاف دنبلانهاي گرد ید . ــایی شناس ــاله س
مورد ــع مرات در درختچه ــا ی درخت هیچگونه ــد ، دارن ــتی همزیس جنگلی
10 ــق عم تا خاك حجم ــد از درص 60 ــدود نگردید. ح ــاهده مش ــه مطالع
و مرتعی پوشیده جگن درهم تنیده از ریشههاي تودهاي سانتیمتري توسط
حجم در گستردگی و سیطره وجود این .(2 و 1 است(شکل گردیده اشغال
با ــتی براي همزیس این جگن موفقیت در عوامل موثر یکی از عمق خاك و
که ــت اس مواردي از با ریزوم تکثیر بود ن و ــاله س چند گردید . قارچ ارزیابی
محکم مینماید. باران کمک کم و خشک ــالهاي س د ر گیاه این به پاید اري
آمد که ــت بدس زمانی قارچ با گیاه این ــتی همزیس اثبات براي ترین دلیل
حضور از تركهایی ــه داراي ک قارچ مراتع از ــده ش تهیه خاك پروفیلهاي
داده شد ــو شستش آب با احتیاط با و آرام کاملا قارچ دنبلان بودند، به طور

مورد  جگن ریشه هاي با قارچ آسکوکارپ قاعده نازك بسیار اتصال شواهد و
.( A,B,C، 2 شکل آمد ( بدست نظر

جگن  ( ــاقه س برگ و ــزوم، ری ــکل رویشی(ش ــخصات ــاس مش اس بر
Kobresia bellardiiنام علمی با و Cyperaceae خانواده از ــه مطالع مورد

گردید. شناسایی
ــروع ش ماه آبان اوایل از طارم ــتان شهرس پرباران پاییزهاي در گیاه این
دوره رکود به حالت خواب، ــرماي زمستانه شروع س و با نموده شدن ــبز س به
خود را مجدد رشد هوا برودت کاهش با اسفند ماه ــط اواس می گذراند . را خود
محلی مردم میدهد . ادامه خود به رشد بعد ــال س ماه آخر فروردین تا و آغاز
ــار// قرخ یاش // زبان محلی و به روزه علف چهل تحت نام را این گیاه منطقه
در گیاه این و رویش ــد و رش ــبزي علت سرس ــمیه به تس وجه مینامند. این
و رشد ــد . میباش فرورد ین) دوم نیمه ــفند تا اس دوم نیمه از ) روز حدود 40
فروردین نیمه اول و تا شروع ماه ــفند دوم اس نیمه از دنبلان قارچهاي ظهور
جگن زندگی دوره با این قارچها رویش ــد و رش فصل همزمانی اد امه مییابد.
ــگاهی آزمایش تکمیلی مطالعات براي آن لحاظ د یگر ــل عوام از یکی ــور مذک
ــمالی ش مناطق آلپی و نواحی از میکوریزا مختلف انواع حالت هاي ــت. اس بوده
بین اکتومیکوریزا در ــتی همزیس .(48 ،45 گردیده اند(44، گزارش زمین ــره ک
اکتومیکوریزا ــاي قارچه میزبان هاي دارد. ــت عمومی علفی گیاهان و ــان د رخت
علفی گونه چند ین و Drayas octopetala, Betula nana, Salix spp . ــامل ش

میباشد(29). Polygonum viviparum و Kobresia spp.ازجمله
وجود عدم ــزا دال بر میکوری حوزه ــمندان دانش قبلی علمی گزارشهاي
از ــددي متع ــات گزارش اما ــت، اس بوده Cyperaceae خانواده در ــزا میکوری
جگن .(46 ،38 ،34) ــت اس ــده گرد ی ارئه اخیرا ــواده خان این د ر ــزا میکوری
و Cyperaceae ــواده مختلف از خان از 50 گونه ــش ــا بی ب Kobresia ــی مرتع
ــیاي مرکزي آس و چین تا هیمالیا از و ــود ه ب Caricoideae ــواده ــر خان از زی
نیز Carex همچون دیگري جنسهاي شامل زیرخانواده این دارد. ــترش گس

باشد. می
تعلیف در که ــوده ب مراتع علفی مهم گیاهان از ــی یک Kobresia ــن جگ
کلارك، همچون محققینی ــزا دارد. بهس نقشی دامداران و ــایر عش دام فصلی
روي علمی بر تحقیقات داراي ــتند که هس ــانی اولین کس از کوکنتال و بوکلر

.(35 ،36 ،33 ،19 ،18 ،17 باشند (810، می جگن این
پیرامون و سطح هیف قارچ در حضور طریق اکتومیکوریزاي قارچ از حالت

.(B, A) قارچ حضور ردیابی مطالعه و مورد مراتع از خاك پروفیلهایی برداشت -2 شکل
.(D) بافت قاعده قارچ در مویین جگن ریشههاي نفوذ نحوه .(C) جگن ریشه قارچ با و نحوه اتصال فیزیکی محل

.(F) ریشه میکوریزاي منطقه در قارچ ریسههاي و میسلیوم حضور .(E) جگن میکوریزاي ریشه هاي شکل و طول در  تغییرات

... رابطه آناتومیکی بررسی
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.(A) جگن برگ و ریزوم ریشه، سیستم -3 شکل
.(D) گیاه عضی ساقه برش .(C)عرضی ریزوم گیاهان برش .(B) میسلیوم قارچ  ریشه و

.(A2)ریشه انتهایی محل مریستم میکوریزایی در ارتباط تشکیل شروع .(A) فرعی ریشههاي محل انشعاب جگن در ریشه عرضی برش -4  شکل

اتصال چنین .(47 ،32 ،15 ،14 ،13 میگردد (7، شناسایی درگیر ریشههاي
و ــاهده مش مطالعه ــن مورد جگ ــههاي ریش مطالعه د ر ــطحی س درگیري و
در خصوص محققین ــر اخی ــات گزارش با نتایج این .(2 ــکل (ش گردید اثبات
Kobresia جمله از ــا جگنه خانواده از گونه چندین ــی اکتومیکوریزای ــپ تی
ــزا اکتومیکوری ــان میزب ــههاي ــتر ریش بیش .(39) دارد ــت مطابق bellardii
می شده منشعب و یافته ــکل ش تغییر کوتاه ثانویه ــه هاي ریش (ECM)داراي
شدهاي همراهی طویل دراز و ــههاي ریش اي از با شبکه ریشهها این ــند. باش
ایجاد براي درگیر میکوریزا احتمالاً ــههاي ریش در رشد محدودیت میگردد .

49). چنین تغییراتی ــت(17، اس میکوریزایی ایجاد ارتباط براي کافی فرصت
.(E2 شکل)گردید مشاهده وضوح به مطالعه مورد جگن د ر ریشههاي نیز

ــاي دنبلان قارچه میکوریزایی ــاط ارتب از ــی حاک ــات از گزارش ــی برخ
Helianthemum ــه ازجمل Cistaceae ــواده خان گیاهان با Terfeziz ــی کوه
ــت نمیگردند یاف ــه گیاهان مذکور ک ــی مناطق د ر .(27 ،25 ــد(24، میباش
رابطه Stipagrostis spp ــد مانن ــی ــاي مرتع چمنه ــی با کوه ــاي دنبلانه
گونههاي با قارچها این همزیستی از ــاتی مینمایند.گزارش برقرار میکوریزایی
Cistaceae خانواده از مناطقی که میزبان هایی در و جنوبی آفریقاي از چمنی
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(Sedges ) ــتی جگنها همزیس از گزارشات اولین د ارد. وجود ــت اس محدود
.(48 1987میباشد(21، 32، به سال مربوط

Terfezia قارچهاي با رابطه در علمیموجود گزارشات ــی بررس و از مرور
چند ــه مربوط گونه به ــته بس قارچها این ــه ــود ک میش نتیجهگیري ــن چنی
از متاثر و ــرد ه ک پیدا ــازگاري س گیاهی متعدد میزبانهاي ــه بوده و با میزبان
گیاهان از ــترد هاي با دامنه گس ــزا میکوری ایجاد توانایی ــی اکولوژیک ــرایط ش
را ( Stipagrostis spp) تکلپهايها و (Helianthemum) دولپهايها ــامل ش
دنبلان ــتعد قارچ مس مراتع گیاهی ــش پوش ــی با بررس تحقیق این در دارند.
و نیز مرتعی ریشه گیاه با قارچ ــکوکارپ اس اتصال نواحی ردیابی ــاس بر اس و
جگن ــارچ، نوعی ق میزبان هدف، گیاهان ــه ریش ــیتولوژیکی س ــیهاي بررس
نوع ــایی و شناس Cyperaceae خانواده از Kobresia bellardiiــی علم نام ــا ب
(شکلهاي آناتومیکی و مطالعات ــواهد ش براساس آن میکوریزایی ــارکت مش
خانواد ه موجود ــاس شواهد اس بر گرد ید. (ECM) اکتومیکوریزا نوع از (5 و 4
بلکه میکوریزا نبوده فاقد خانواده یک قبلی ــورات تص خلاف بر Cyperaceae
محیطی شرایط تاثیر تحت شد ت به خانواد ه این در میکوریزا انواع و حالتها
عمد تا خانواده این میکوریزایی در ــارکت مش ابعاد ــایر س ــت. اکولوژي و اس

مطالعات تکمیلی است(39). و نیازمند بررسیها ناشناخته بوده و
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