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جنگلهاي براي حجم برآورد روش مناسبترین
ناو اسالم) سري 1 موردي: لعه گیلان (مطا استان
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 در

زمستان ١٣٨۶ ،٧٧ شماره طبيعي منابع  

چکیده
اصله شصت تعداد گیلان، حجم در اسـتان مناسـب برآورد روش تعیین و حجم آورد بر روش هاي بررسـی به منظور
میانه، 0/1، یقه، متري، فواصل دو و قطر در انتخاب اسـالم ناو سري یک از پارسـل سـه طور تصادفی در به درخت
طول همچنین شـد. اندازه گیري نمونه درختان طول در نمونه درختان قطع محـل کنـده در و 0/9 ،0 /7  ،0/5 ،0 /3
اندازه (h1) بود برابر سـینه قطر نصف برابر آن قطر محلی که تا سـینه ارتفاع برابر محل فاصله بین و کند ه درخت،
فرمول هاي از ترتیب به نمونه درختان کنده و هیزمی صنعتی، هاي حجم گیريها اندازه این اسـاس بر شـد. گیري
به (واقعی) درخت کل کنده حجم و هیزمی مجموع حجمهاي صنعتی، از محاسـبه شـد. اسـتوانه هوبر و اسـمالین،
جد اول از اسـتفاده با همچنین و شکل ضریب پرسـلرو سـاده، ازطریق فرمولهاي نمونه آمد.حجم درختان دسـت
د ست هاي به دادهها (حجم نرمالیته روي به دست آمد.تست جنگلها سـازمان د ار کلاس و فرم محلی (چوکا) حجم
گرفته Ln آنها از داد هها سازي نرمال براي این د اد. بنابر را نشان داده ها بود ن نرمال غیر ( مختلف روشهاي از آمده
دست به حجمهاي با واقعی حجم مقایسه جفتی براي t آزمون گشـتند. نرمال Ln آنها پس از محاسبه د اد هها شـد.
جدول سـاده و فرمول از آمده به دسـت هاي حجم و واقعی حجم بین که تفاوت داد نشـان دیگر روشهاي از آمد ه
و شـکل ضریب پرسـلر، فرمولهاي از آمد ه دسـت به حجمهاي اما تفاوت ندارند، د اري محلی اختلاف معنی حجم
از حجم برآورد مطالعه این در معنی داري داشـتند. اختلاف واقعی حجم با دار در مقایسـه کلاس فرم حجم جدول

بود. دیگر به روشهاي حجم برآورد از محلی دقیقتر حجم جدول طریق

اسالم ناو سري یک حجم، هاي برآورد فرمول حجم، جد اول حجم واقعی، حجم، کلید ي: برآورد کلمات
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هدف مقدمه و
برآورد جنگلی براي منابع ریزي ــه برنام د ر هاي مهم ــخصه مش از یکی
و بهتر ریزي ــه جنگل برنام موجودي از ــی آگاه ــد. باش می درختان حجم
واحدهاي وسعت به توجه سازد. با می ممکن جنگلی را منابع براي دقیقتر
صرف جنگلی مستلزم درختان حجم د قیق ــبه محاس جنگل د ر برنامه ریزي
درختان حجم دقیق ــبه دیگر محاس طرف ــد. از باش زیاد می وقت و هزینه
ندارند. بنابراین افتاده را درختان حجم ــبه محاس دقت و بوده مشکل ــرپا س
در همین و ــود میش ایجاد جنگلی درختان ــرپاي س برآورد حجم ضرورت
محققان توسط جنگلی درختان حجم برآورد براي متعد دي روشهاي راستا
روشها این دقت گرفته شده است. کار جنگلی جهان به مناطق د ر مختلف

باشد. از هم متفاوت جنگل بسته به نوع میتواند
جنگلی و ــیدي اس قهوهاي داراي تیپ خاك مطالعه مورد ــلهاي پارس
گونههاي افرا، با ــراه هم راش جنگلی تیپ ــند. می باش عمیق نیمه خاکی با
این د ر می باشد. د رصد 90 تا 70 بین ــش تاج پوش و ــکا توس و نمدار ممرز،
د و و میانسال و پایههاي مسن ناهمسال، داراي ساختار جنگل پارسل ــه س
تقریباً ــور ط به راش گونه اکثریت ــا ب تجد ید حیات هم ــد. ــکوبه میباش اش
سالیانه برداشت سهمیه براي است. گردیده مستقر پارسلها این در گسترده
اصله 975 جمعاً پارسل ــه س 81-82 در این سال در ــالم اس ناو یک ــري س

قطع گردیده بود (8). درخت
یافتن حجم براي ــرآورد ب مهم روشهاي ــی بررس تحقیق این هدف از
ــابه مش جنگلی مناطق جنگلی و منطقه این حجم در برآورد روش بهترین

می باشد. ایران در شمال آن
صورت مطالعاتی در ایران حجم درختان و برآورد حجمیابی ــه زمین در

موضوع میباشد: اهمیت دهنده نشان است که گرفته
راش درخت اصله با قطع 220 ــال 1355،  س د ر اصلی برگل و زبیري، 

گونه براي محلی حجم جدول ــري، مت واقعی در قطعات 2 ــن حجم تعیی و
.(2) کرد ند تهیه راش

با 1363 سال ــاورت زبیري د ر مش با کشور مراتع جنگلها و ــازمان س
طبقات د ر متري 1 2 و قطعات اندازهگیري و د رخت راش اصله 1218 قطع
محلی حجم جدول ارتفاعی، ــه منطق 2 در متر ــانتی س 120 تا قطري 15

کرد ند (7). تهیه گونه براي این
روي بر مطالعه با (6) مراتع و ــا جنگل ه ــازمان س جنگلداري فنی دفتر
کرده گیري نتیجه ــانتیمتر قطرهاي 15 تا 20 س از راش اصله درخت 189
فرم داراي که درختانی یابی حجم براي پرسلر فرمول از ــتفاده که اس ــت اس
فرمول همچنین کاربرد این ــد. باش می استفاده قابل باشند، ــبی مناس تنه
زیاد بوده ــعابی انش هاي ــاخه فاقد ش که داراي پائین درختان مورد در فقط
برآورد حجم باشد. می مناسب باشد برگان سوزنی شبیه آن ها تنه ــکل ش و
ــبیه ش از فرم مختلف تاثیر عوامل تحت که بالا ــینه قطر برابر س درختانی با
واقعی حجم و پرسلر فرمول ــتفاده از اس با شوند،  می خارج برگان ــوزنی س

د ارند (6). د اري معنی اختلاف
مقایسه و حجم محلی گیلان جداول بررسی سال 1365 به اخلاصی د ر
ــتفاد ه اس که گرفت نتیجه و پرد اخت جنگلها ــازمان حجم س جداول با آن
براي کافی ــت دق نمی تواند جنگل ها ــازمان س موجود در ــداول حجم ج از
داشته دقت کافی استان) از (جنگل هاي کوچک در ارزیابی مناطق استفاده
کارهاي در را چوکا حجم جد ول از ــتفاده اس تحقیق در این ــان ایش ــد . باش
پیشنهاد دادند ــند باش می از جدول حجم ــتفاده که نیازمند اس جنگل داري

.(1)
راش د رخت اصله 424 وسیله دادههاي به 1380 ــال در س حق ورد ي
شکل ضریب فرمول او کرد. تعیین را راش گونه حجم برآورد معادله بهترین

کرد (5). تعیین فرمول ها از بقیه ارزانتر و مناسبتر را طبیعی

Pajouhesh and Sazandegi: No 77 pp: 24-31

Investigation of the best method of volume estimation for Guilan forests (Case study: District one of NAV 
Asalem).
By: F. Pourshakouri Allahdeh. Remote Sensing Senior Expert, Iranian Space Agency I.  Hasanzad Navroudi. Member 
of Scientific Board. University of Guilan, Rasht, Iran.
Investigation of the methods of volume estimation and determination of appropriate method in Guilan forests in order 
to investigation a appropriate method for estimation of volume, 60 trees were randomly selected in 3 parcels of NAV 
Asalem district. The industrial, cordwood and stump volumes were calculated by Smalian’s , Huber and sylander 
formulas respectively and real volume was calculated from the sum of them. Volumes of the sample trees were been 
obtained from the simple formula, Pressler’s formula, using the form factor, the local volume tables (Chuca) and form 
class tables too. The normality test showed that data were not normal, so data get normal using Ln calculation on data. 
t-test paired is done on real volume with other five volumes and results showed that difference between the real volume 
with both simple formula and local table volumes were not significant, but it had significant difference with the three 
other volumes( Pressler, form factor and form class tables). Total results showed that volume obtained by local volume 
tables estimates volume with more correction than other methods.
   
Keywords: Volume estimetion, Real Volume, Tables Volume, Volume estimation formulas, District one of NAV Asalem 
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انتگرالی حجم جد ول نام به حجمی جدول 1376 ــال س در معصومیان
4 اندازهگیري با که آورده است خود لیسانس نامه فوق پایان در درخت ساقه
این جدول روي را از حجم ساقه میتوان روي ساقه شعاع در و فاصله شعاع

کرد (9). تعیین

روشها و مواد
مطالعه مورد منطقه

مناطق پربارانترین از یکی غرب گیلان د ر ــالم اس ناو جنگلداري حوزه
پهن برگ هاي گونه براي ــب مناس رویشگاهی و ــود میش ــور محسوب کش
مساحت با 3 پارسل د ر تحقیق این می باشد. شرقی مخصوصاً راش هیرکانی
شهرستان ــالم اس ناو در بخش یک طرح جنگلداري ــري س در هکتار 171
غرب با طرح از این سري است. ــده ش هکتار انجام ــاحت 2252 مس تالش با
جنوب از دو ناو،  سري جنگلداري طرح با ــرق ش ــرا، از س جنگلداري گیله
است. مرز هم بیل ــیاه جنگلداري س طرح با ــمال ش و از آبخیز لومر حوزه با
ــیوه ش و روش هکتار، 1528 ــري س این ــرداري در ب بهره قابل ــاحت مس
در متر جاده 36/9 میزان و گزینی تک ــال همس نا زاد دانه ــتفاده مورد اس
به سري این پارسل سه است. پارسل 48 د اراي ــري این س هکتار میباشد .
قرار د لیل هکتار به 46 72، 53 و 146 با مساحت و 141  ،140 شماره هاي
انتخاب مطالعه این براي آنها در 82-81 سالیانه برداشت ــهمیه س داشتن
1350 سري ارتفاع بیشترین و 300 سري قطعات ارتفاع کمترین گردیدند .

.(8) است دریا سطح از متر بالاتر

نمونهها انتخاب روش
قطع  درختان حجم دقیق بود لازم مطالعه این انجام براي اینکه بد لیل
براي ــده قطع ش درخت 957 از باید ــا گردد بنابراین نمونهه ــده برآورد ش
طبقات از برخی در می گردید. انتخاب 82-81 ــالیانه س ــت برداش ــهمیه س
ــده نش اندازه کافی درخت قطع به مخصوصاً طبقات قطري پایینتر ــري قط
براي ــن بنابرای گردد. ــتفاد ه اس قطري از طبقات ــري نمونهگی براي تا ــود ب
روش کاملاً از ارتفاعی و قطري از طبقات ــتفاده اس جاي نمونه ها به انتخاب
هزینه و ــتباه اش حداقل دو عامل در آماربرداري گردید. ــتفاده اس تصاد فی
هزینه احتساب با .(3) است نمونهها قطعات تعداد تعیینکننده آماربرداري
درخت اصله تعداد 60 ــد. آم ــت بد س عد د نمونهها 60 تعداد آماربرد اري کل
به ماه 1381 در بهمن 82 – 81 سال ــت ــهمیه برداش س از نمونه عنوان به
درخت، این شمارههاي از ــتفاده اس با و ــد انتخاب ش تصاد فی کاملاً صورت
این انجام براي نظر هاي مورد مشخصه و ــده ش طبیعت بازیابی در درختان

گرفتند. قرار اندازهگیري مورد مطالعه
در ــی درختان از بازیاب ــس پ مورد لزوم: هاي ــخصه مش گیري ــدازه ان

گیري گردیدند. اندازه زیر مشخصه هاي طبیعت
سنج قطر نوار اندازهگیري قطر یقه با - 1

سنج قطر نوار محل قطع با د ر اندازهگیري قطر کند ه - 2
دوبازو کش خط سینه با برابر ارتفاع در اند ازهگیري قطر - 3

0/ 9 0و / 7 ،0 / 5 ،0 / 3 ،0 / 1 اند ازهگیري قطر در محلهاي - 4
درخت طول از

دوبازو کش خط د رخت با میانه گیري قطر اند ازه - 5
نصف برابر که قطر آن محلی تا ــینه برابر س ارتفاع محل بین فاصله - 6

بود برابر سینه قطر
5 قطر ــا ت درخت طول متري از 2 ــل فواص در ــر قط ــري اندازهگی - 7

دوبازو کش خط با سانتیمتر
با متر درخت بن از کند ه طول - اندازهگیري 8

با متر درخت - اندازهگیري طول 9
نوار ــیله وس به ــانتیمتر س 5 ــالاي ــاخههاي ب سرش ــري اندازهگی - 10
اندازهگیري بیشتر دقت و سهولت و سرشاخهها کم قطر دلیل ــنج(به قطرس
یک در قطعات سرشاخهها شد)، اندازهگیري ــنج س قطر نوار با سرشاخهها

شدند. اند ازهگیري متري
قطعات دو متري، در قطرها آوردن د ست به براي که به ذکر است لازم

شد. استفاده عمود برهم جهت در دو قطر میانگین از
و کنده ــی هیزم صنعتی،  ــمتهاي قس ــم حج واقعی: ــم حج ــبه محاس
کل فوق حجم حجمهاي مجموع از و ــبه،  محاس جداگانه طور به ــان درخت
قطر ــاخههایی با ش ــر س و متري د و قطعات ــت آمد. دس درخت به (واقعی)

محاسبه شد ند. صنعتی درخت قسمت متر جزء سانتی از 20 بیشتر
اسمالیان(شماره 1) فرمول از استفاده با درختان صنعتی حجم قسمت
در آمد، ــت د س به ــات دومتري قطع د ر 1) (V= (G1 + G2) / 2* H )

فرمول: این
( m3) مترمکعب به حجم = V

(m2 ) مربع متر به قطعه دومتري ابتد اي مقطع = سطح G1
(m2 ) مربع متر به د ومتري قطعه انتهاي مقطع سطح = G2

.( m متر ( به = طول قطعه H
ــبه محاس براي ــد،  ــاخه میش چند ش یا دو درخت که محلهایی در
در درخت اگر مثلاً نشد. استفاده متري دو قطعات از ــت درخت د رس حجم
دو قطعات در حجم متري، 10 ارتفاع تا میشد شاخه د و متر 10 /6 ارتفاع
شاخه قطر دو سپس و شد ــبه محاس جداگانه متري تا 6/ 10 10 از و متري
12 10/6 تا از ــد. ــبه ش محاس اندازهگیري و حجم جد اگانه درخت، به طور
ــاخهها در ش طول بقیه و جداگانه طور به متر 1/4 طول د ر ــاخهها براي ش
مجموع ــت از درخ صنعتی حجم انتها در ــد. ش ــبه محاس متري دو قطعات
نمودن خنثی براي ــد. ش حاصل صنعتی ــاخههاي سرش و تنه صنعتی حجم
این براي شد. محاسبه فرمول استوانه از قطعه اول حجم ریشهها امتداد اثر

شد. ضرب طول آن در قطعه مقطع انتهاي سطح کار
میانی  قطر و ــیم متري تقس یک ــه قطعات ب هیزمی ــاخههاي  سرش
(شماره2) هوبر شاخه از فرمول حجم هر ــد . سپس اندازه گیري ش آن ها

فرمول: این د ر که ــد ــبه ش محاس 2)( )
( m3 ) مکعب متر به V = حجم

( m2 سطح مقطع وسط سر شاخه به متر مربع ( = Gm
.( m متر ( به = طول قطعه H

فرمول همین ــا ب نیز طول ــک متر ی کمتر از با ــاي ه ــاخه سرش حجم
20 ــر از کمت قطر ــا ب ــاخههاي سرش حجم ــوع از مجم ــد. گرد ی ــبه محاس
حجم شد. حاصل ــاخه ها سرش کل حجم ــانتیمتر س 5 تا قطر ــانتیمتر و س
هیزمی کل حجم ــع و جم درخت تنه هیزمی حجم ــاخهها با سرش هیزمی

آمد. بدست درخت
به  قطع محل قطر و یقه قطر طریق از می شد کنده حجم محاسبه  براي
کنده ریشه ها، بخاطر امتداد ولی نمود. اسمالیان(11) اقدام فرمول ــیله وس
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بهصورتاستوانهايدر نظر گرفتهشدو حجم کنده هابه این صورتبدستآمد ندکه
.3)( کنده ضرب شد ( طول مقطع محل قطع در سطح

(m2 ) مربع متر به قطع محل د ر مقطع  Ga= سطح
( m ) متر به کنده  H = طول

واقعی حجم ــد ه و کن هیزمی صنعتی، ــوع حجمهاي مجم از ــا انته در
درخت بدست آمد.

پرسلر: فرمول بوسیله درخت برآورد حجم
ارتفاع  از محل ــت ــم حجم تنه درخ ــبه حج محاس ــلر براي پرس
ــنهاد پیش را (4 زیر( فرمول درخت نوك تا یعنی بعد ــه ب ــینه س برابر

: د اد
از درخت ــاقه V حجم س این فرمول ــه د ر ک 4) V= 2 /3×g×h2
ارتفاع در ــطح مقطع س g ،درخت ــا نوك ت ــینه س برابر ارتفاع ــل مح
قطر که ــینه تا محلی س برابر ارتفاع محل بین فاصله h2 و ــینه س برابر
این د رخت بوسیله کل حجم ــت. اس ــینه س برابر نصف قطر برابر با آن
حجم بالا و فرمول با ــبه شده محاس حجم از مجموع ــتفاده اس روش با
ــامل ش را درخت بن ــینه تا ارتفاع برابر س از محل تنه که از ــمتی قس
ارتفاع تا محل بن درخت ــکل ش ــلر پرس آید . می ــت بدس گرد د، می
فرمول از ــتفاده اس با آنرا حجم و کرده فرض ــتوانه ــینه را اس س برابر

فرمول از درخت کل حجم نهایت د ر ــت. اس آورده ــت بدس ــتوانه اس
 h1 فرمول این در ــد. آی ــت می بدس 5 (vs= 2/ 3 ×g(h1+ 0/ 65)
سطح تا ــینه س برابر قطر نصف با برابر آن قطر که ــت محلی اس ارتفاع

باشد. می زمین

درخت شکل ضریب استفاده از درخت با حجم برآورد
درختان براي تمام ./9 و . /7 ،. /5 ،. /3 ،./1 ــاي محله در درخت ــر قط
HOHENADL بوسیله فرمول درخت شکل ضریب شد بنابراین اندازهگیري

:6 فرمول

f 0/1=0/2(1+ d20/3 + d20/5 + d20/7 + d20/9
                      d20/1    d20/1   d20/1   d20/1

d./1 - d./3 - d./ 5 و ــکل ش f./ 1 ضریب فرمول، این در گردید. ــبه محاس
از و 9/. ./7 – ./5 – ./3 – ــاي 1/. محله در ــر قط ــب ترتی ــه – ب d./7 – d./9
د رختان از تمام حجم ــکل ش ضریب محاسبه بعد از ــتند. هس درخت طول

7- فرمول
در  گردید. محاسبه ــکل ضریب ش از ــتفاده اس با و V=F./1× G(1/3)× H 

فرمول این
د رخت طول =H 
درخت حجم =V

شکل ضریب =F./ 1
سینه. ارتفاع برابر د ر سطح مقطع =G(1/3)

به روش ساده: برآورد حجم درخت
 : فرمول 8 از د رخت تعیین حجم براي روش  د ر این

8)V=٠ / 4×d2
 1 /3  × h                              

و سینه برابر قطر به ترتیب h و d1/3 فرمول در این که شود می استفاده

است. مکعب متر حسب بر درخت حجم v و متر حسب بر درخت ارتفاع

حجم جدول وسیله به حجم برآورد
این مطالعه دو جدول حجم انتخاب گرد ید. براي

نشانه براي که چوکا) ــرکت ش حجم (جدول محلی 1) جدول حجم
جداول از شود. می ــتفاده اس جدول این از ــالم اس حوزه ناو در گذاري
این استفاد ه گرد ید. حجم برآورد براي چوکا 108 107 و هاي ــماره ش
آن به متر مکعب در واحد حجم و بوده (قطر) ــدول حجم یک عامله ج

باشد. می
سازمان جنگلها 78 و 84 هاي ــماره ــد ار ش کلاس فرم حجم جدول (2
عامله د و جداول این گردید. ــتفاده اس منطقه این در حجم براي برآورد نیز
بدلیل اینکه می باشد. آنها متر مکعب واحد حجم در بوده و و ارتفاع) (قطر
حجم با برآورد شوند. در می آغاز سانتیمتر 30 کلاسه قطري از جد اول این
واقعی حجم با روش این از برآوردي حجمهاي مقایسه همچنین و روش این
سانتیمتر از 30 پایین تر قطري کلاسه در اینکه بدلیل نمونه د رخت اصله 4

گشتند. حذف داشتند ، قرار

روشهاي مختلف با حجم ها محاسبه مجموع
حجمها ــوع مجم د رختان ــک ت تک براي ــم حج ــبه محاس از پس
در آن نتایج که ــد گردی ــبه محاس نمونه د رخت 56 براي روش ــر ه در
کلاسدار فرم جد ول حجم از اینکه بدلیل آمده است. 1 ــماره ش نمودار
اند ازه ــوان بت اینکه براي و ــود آمد ه ب ــت بدس نمونه درخت 56 ــراي ب
مجموع براي ــا روشه تمام در نمود ــه مقایس هم را با حجم ها ــی تمام

آمد. بد ست نمونه درخت 56

آماري هاي آزمون
داده روي پارامتري بتوانیم آزمون اینکه ها: براي داد ه بودن نرمال تست
گیرد. انجام دادهها ابتدا باید آزمون نرمال بودن روي دهیم، انجام ــان هایم
اسمیرنف کولموگرف روش استفاده از با و Minitab افزار نرم از ــتفاده با اس
نرمالیته تست مختلف) روشهاي از آمده ــت بدس هاي (حجم داد هها بر روي
باشد، کمتر از 0/05 آمده ــت بدس p-value اگر ــت این تس در انجام گردید .
می ــد، دادهها نرمال باش 0/05 ــتر از بیش p-value اگر و غیر نرمال داد هها
گونه گونه راش و گونهها،  ي کل دادهها گروه از 3 ــند . این آزمون براي باش

گرفت. انجام راش از غیر د یگر هاي
یا نرمال توزیع با مستقل) برداري وابسته (غیر نمونه دو مقایسه آزمون

جفتی). t) باشند جفتی صورت به دادهها وقتی نرمال به نزدیک
صورت به دادهها و دو نمونه برداري انجام شده آماري جامعه یک از اگر
آزمون این ــی اصل آزمون کاربرد دارد .موضوع ــن ــند ای باش جفتی تفاوتهاي

میباشد. تفاوتها نبودن دار معنی یا بودن دار معنی بررسی
می گرد د.. محاسبه 9 فرمول شماره استفاده از با آزمون این آماره

9 - فرمول
 

                                                              
از که ــد، می باش روش د و با اندازگیري بین هاي تفاوت : میانگین

محاسبه میگردد. 10 فرمول شماره طریق
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          فرمول - 10                                                            
                              

                                                                   
میدهد. نشان را مختلف روش دو با اندازهها تفاوت :

تعداد =n
ــبه محاس 11 ــماره ش فرمول از که ــا تفاوته ــار معی از ــراف انح =Sd

میگردد.
                                                                       

    فرمول - 11                     
                         

                                                                       

میباشد. طرفه دو آزمون این
صفر: فرض

               
(4 ) فرض جایگزین:

نتایج
هاي حجم ــرآورد ب به مربوط نتایج ها: بـرآورد حجم مربوط به نتایـج
جدول این د ر است. آمده 1 شماره جدول در مختلف هاي روش از مختلف
ساده شکل، ضریب هاي از فرمول با استفاده برآوردي حجم واقعی، حجم
فرم چوکا و ــم حج دو جدول از ــرآورد ي ب و همچنین حجم هاي ــلر وپرس

است. آمده درختان تک تک براي جنگلها سازمان کلاسد ار
استفاده با نرمالیته تست پس از انجام نرمالیته: تست به مربوط نتایج
p-value که گرد ید مشاهده داده ها روي بر ــمیرنف اس کولموگرف از روش
بدلیل هستند. نرمال غیر د ادهها و ــد میباش کمتر از 0/05 دادهها تمام در

ابتدا براي ــند، باش نرمال باید دادهها پارامتري آزمون انجام ــراي ب اینکه
محاسبه (حجمهاي داد هها تمام براي 10 پایه لگاریتم داد هها سازي نرمال
نرمالیته تست در گردید. ــبه محاس (جدول-1) مختلف ــهاي روش شده از
غیر دادهها ــري از س 10 دوباره برخی ــه پای لگاریتم با ــد ــاي جدی ه داده
بعدي براي روش ــوان عن ها) به داد ه Ln (لگاریتم طبیعی ــد. بود ن ــال نرم
روي بر طبیعی ــم لگاریت اعمال با ــد. گرد ی آزمایش داده ها ــازي س نرمال
روش پارامتري به شدن قابلیت تست و گشته دادهها نرمال دادهها تمامی
اعمال از ــتفاده اس با دادهها ــري س تمامی P-value براي کردند. ــدا پی را

بود. 0 /05 از بیشتر طبیعی لگاریتم
مستقل) (غیر وابسته نمونه برداري ــه دو مقایس به آزمون مربوط نتایج
نتایج جفتی): t) جفتی هاي داد ه بر روي نرمال به نزد یک یا نرمال توزیع با
مقایسه د ر یابی حجم روش پنج براي و د اده ها از دسته سه براي آزمون این
گونهها (تمام و 4 (گونه راش) 3 ها)، گونه کل ) د ر جداول 2 واقعی حجم با

است. آمد ه راش) از غیر

بحث
این از ــرداري وجود بهرهب با ــه ــت ک اس مناطقی از یکی ــالم اس ناو منطقه
ــوب داراي زاد آوري خ بارندگی و بالا دلیل رطوبت اخیر به ــالیان س در ــه منطق
بنابراین است. شد ه حفظ منطقه شرایط طبیعی این بنابراین و بود ه توجهی قابل
دارا طبیعی را ــرایط ش وجود این با اي چنین مطالعه انجام قابلیت منطقه ــن ای
طبیعی و جنگلی مناطق ــایر س به میتواند تحقیق این نتایج بنابراین ــد. باش می
درختان حجمهاي مجموع ــبه تأمیم باشد. محاس قابل گیلان استان ــال ناهمس
آمده بدست حجم هاي که داد نشان شماره1) (نمودار مختلف روش هاي با نمونه
فرمول و (199/167 ــم محلی)( حج (جدول حجم چوکا جدول هاي ــق طری از
56 براي مجموع د ر واقعی(205/5) حجم از کمتر مقداري ــلر(192/315) پرس
،(216/185) ساده روشهاي فرمول از حجمهاي برآورد ي مقدار ــتند. هس گونه

یابی حجم روشهاي نمونه براي د رختان براي مجموع حجمها شماره1: نمود ار

... مناسبترین روش برآورد
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از  حجم
 جدول
 فرم

کلاسدار
M3

از  حجم
 فرمول
پرسلر
 M3

از  حجم
 فرمول
ساده
 M3

با  حجم
 ضریب
شکل

از  حجم
 جدول
 محلی
M3

 حچم
 واقعی
M3

 قطر
 برابر
 سینه
(cm)

 ارتفاع
(m)

 شماره
یارسل

گونه
 شمار

درخت
ردیف

0/371 0/348 0/333 0/223 0/329 22 18 141 ملج 94 1
0/265 0/271 0/289 0/223 0/296 22 14 140 ملج 351 2
0/26 0/348 0/31 0/288 0/311 22 18 140 راش 353 3
0/346 0/407 0/328 0/248 0/477 22 21 146 توسکا 318 4

0/798 0/41 0/496 0/602 0/432 0/545 27 17 140 راش 27 5
0/706 0/396 0/517 0/501 0/634 0/458 28 16/5 146 توسکا 72 6
0/919 0/459 0/81 1/123 0/664 1/062 30 22/5 146 راش 150 7
0/706 0/485 0/577 0/67 0/634 0/57 31 15 146 توسکا 134 8
0/798 0/544 0/614 0/55 0/748 0/563 32 15 140 راش 382 9
1/249 0/824 0/98 1/543 1/075 1/391 33 22/5 140 راش 27 10
1/249 0/806 0/958 0/917 1/075 0/69 33 22 146 راش 26 11
1/249 0/747 0/931 0/905 0/954 0/836 35 19 146 راش 132 12
1/902 1/061 1/089 1/32 0/843 1/197 36 21 141 ممرز 1 13
1/902 0/749 0/986 0/901 0/843 0/669 37 18 140 ممرز 431 14
1/383 0/991 0/973 1/256 1/306 1/167 39 16 146 راش 137 15
1/64 1/059 1/408 1/196 1/306 1/135 40 22 140 راش 149 16
1/64 1/316 1/27 1/642 1/306 1/434 42 18 141 راش 147 17
1/64 1/297 1/482 1/483 1/472 1/2 42 21 141 راش 55 18

1/802 1/321 1/775 2/512 1/495 2/482 43 24 140 ممرز 56 19
2/07 2/052 2/091 2/253 1/942 2/059 44 27 146 راش 203 20
1/802 0/978 1/394 1/954 1/495 1/632 44 18 141 ممرز 3 21
1/802 1/319 1/62 1/627 1/621 1/289 45 20 141 توسکا 85 22
1/802 1/512 2/031 2/321 1/621 2/057 46 24 140 توسکا 20 23
1/802 1/925 2/297 2/141 1/495 2/448 47 26 141 ممرز 121 24
2/215 1/59 2/2 2/322 2/069 1/95 50 22 141 توسکا 4 25
2/215 1/786 2 2/605 1/902 2/122 50 20 146 ممرز 54 26
1/879 1/001 1/5 1/215 1/902 1/041 50 15 140 ممرز 17 27
2/898 1/932 2/812 2/579 2/488 2/223 52 26 141 راش 149 28

ــازمان س ــدار کلاس فرم حجم و جدول ــکل(225/112) ش ضریب از ــتفاده اس
واقعی حجم از ــتري بیش مقدار گونه 56 براي مجموع در ــا(714/ 231) جنگله
روشهاي از برآوردي هاي حجم که میدهد نشان مقادیر این چند هر ــتند. داش
شده نسبت ــبه واقعی محاس حجم با محلی(چوکا) جدول حجم و ــاده س فرمول
کم این اختلاف تنها ــتند. ولی هس اختلاف کمترین داراي دیگر روش ــه به س
ــب مناس نا یا و روش این دو بودن ــب بیانکننده مناس نمیتواند از لحاظ آماري
د اده با متناسب آماري آزمون یک ضرورت بنابراین ــد. دیگر باش روش هاي بودن
داده نبودن نرمال (بدلیل نرمال سازي دادهها از پس گردید. ایجاد موجود هاي
مورد استفاده برآورد حجم دیگر روشهاي و واقعی حجم بین جفتی t آزمون ها)
ــت بدس حجمهاي تک تک اینکه بدلیل آزمون این گردید. انجام مطالعه این در
هاي داده ــت تس براي می کند ــه مقایس یکدیگر را با ــهاي مختلف روش با آمده
که داد ــان نش گونه کل 60 براي آزمون نتایج قرار گرفت. نظر حاضر مد مطالعه
معنی اختلاف ساد ه فرمول و محلی حجم جدول بوسیله آمد ه بدست حجمهاي
فرمول د یگر ( سه روش به آمد ه حجمهاي بدست و واقعی ند اشته با حجم داري
( جنگلها ــازمان فرم کلاس دار س جدول شکل و ضریب از ــتفاده اس ــلر، پرس

درصد 95 د یگر به احتمال عبارت به د ارند. واقعی داري با حجم معنی اختلاف
واقعی حجم با محلی و حجم ساده فرمول از بدست آمده حجمهاي بین تفاوت
از راش غیر به گونهها سایر و براي گونه راش جفتی t آزمون ــت. د ار نیس معنی
سایر راش و براي گونه t جفتی آزمون نتایج انجام گرفت. صورت جداگانه نیز به
در داد. ــان نش را گونهها براي کل جفتی t ــون آزم ــابه نتایج مش کاملاً ــا گونهه
سایر از تر دقیق ــکل ضریب ش طریق از آمد ه ــت بدس حجم که فرضیه این ابتد ا
ضریب از استفاد ه که داد نشان این تحقیق نتایج اما داشت. وجود است روشها
پهن تواند می اختلاف د لیل این دارد. واقعی با حجم داري اختلاف معنی شکل
چند همچنین و برگان پهن درست و کامل شکل ــتن ند اش گونه ها، بود ن برگ
تحقیق این یافته هاي باشد . بالا ارتفاعات برگ در پهن هاي شدن گونه ــاخه ش
واقعی حجم با کلاسد ار فرم حجم از جد ول آمده بدست حجم مورد اختلاف در
با حجم واقعی چوکا با حجم جدول از آمد ه بدست حجم اختلاف بین نداشتن و
دارد. نتیجه جنگلی گیلان مطابقت مناطق 1365 در ــال س د ر مطالعه اخلاصی
جنگلها براي ــازمان حجم س جداول از ــتفاده اس که داد نشان ــان ایش تحقیق
براي محلی(چوکا) حجم جد اول ــد و باش ــب تواند مناس نمی گیلان جنگلهاي

روشهاي مختلف به حجم محاسبه نتایج جدول 1:
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30 طبیعی  منابع  
 در

زمستان1386 ،77 شماره

طبیعی31 منابع
 در

3/542 2/33 3/371 3/01 3/114 2/995 53 30 146 راش 239 29
3/542 2/8 3/033 3/041 3/114 2/856 54 26 140 راش 153 30
3/542 3/34 3/638 3/845 3/114 3/372 56 29 146 راش 189 31
3/062 2/066 2/989 4/11 2/363 3/23 57 23 146 ممرز 315 32
2/576 2/831 2/079 3/076 3/114 2/88 57 16 146 راش 146 33
4/251 3/671 4/037 4/165 3/822 4/014 58 30 146 راش 192 34
4/251 3/301 4/037 3/763 3/822 4/431 58 30 146 راش 213 35
4/251 3/811 3/566 3/805 3/391 3/565 58 26/5 146 راش 129 36
3/676 3/033 3/829 3/321 2/882 3/418 59 27/5 140 توسکا 33 37
4/251 3/593 4/168 3/833 3/822 3/919 61 28 146 راش 175 38
4/251 3/846 4/465 4/661 3/822 4/08 61 30 141 راش 37 39
4/251 3/476 4/019 4/014 3/822 4/151 61 27 141 راش 47 40
3/676 3/269 3/921 3/599 3/063 3/783 62 25/5 141 ملج 23 41
3/68 2/424 3/075 3/04 3/822 3/562 62 20 141 راش 3 42

4/251 3/993 3/998 4/725 3/822 3/939 62 26 146 راش 35 43
5/602 4/566 5/408 5/348 4/613 5/548 65 32 141 راش 125 44
4/368 5/049 4/879 4/928 3/797 4/006 66 28 140 توسکا 8 45
5/602 4/499 5/387 5/617 4/613 5/209 67 30 141 راش 2 46
5/088 3/594 4/254 3/034 3/798 3/029 68 23 146 توسکا 29 47
6/618 6/038 6/104 6/068 5/492 5/864 68 33 141 راش 135 48
6/618 5/643 5/237 5/908 5/492 5/48 69 27/5 146 راش 184 49
6/618 5/712 6/452 6/547 5/492 5/926 71 32 146 راش 162 50
6/618 5/874 6/221 5/822 5/492 5/462 72 30 140 راش 141 51
7/713 6/038 6/821 6/701 6/46 6/394 73 32 146 راش 166 52
7/713 6/544 7/393 7/379 6/46 6/387 76 32 141 راش 106 53
6/78 4/731 6/238 6/103 6/46 5/469 76 27 146 راش 174 54
8/861 8/464 8/897 9/45 7/52 8/124 81 33/9 146 راش 176 55

10/079 9/509 8/67 10/41 8/673 9/999 85 30 140 راش 327 56
10/079 9/962 10/597 13/38 8/673 10/373 87 35 141 راش 100 57
11/333 9/59 10/834 9/2 9/921 9/273 92 32 146 راش 219 58
12/724 9/281 11/191 11/281 11/27 7/813 95 31 146 راش 31 59
14/179 12/877 14/566 15/79 12/71 14/729 102 35 141 راش 84 60

M3 حجم واقعی    

آماري معیار)پارامترهاي (انحراف SDجدول tشد ه محاسبه tn

M3 چوکا حجم از جد ول استفاده *0/2320/0412/001حجم با 1/36760

M3 شکل ضریب استفاده از 0/1210/0782/001nsحجم با 4/977 60

M3 ساده استفاده از فرمول *0/1650/0352/001حجم با 1/6360

M3 پرسلر استفاده از فرمول 0/1980/1162/001nsحجم با 4/53 60

کلاسدار فرم جد ول حجم استفاده از با 0/2330/1552/005nsحجم 4/97 56

t ها گونه کل براي جفتی

1- جدول اد امه

کل گونهها براي جفتی t آزمون نتایج :2 جدول

است. دار معنی 95 درصد احتمال سطح حجم در د  و بین اختلاف :Ns  .نیست دار معنی 95 درصد احتمال سطح حجم در د و بین اختلاف :*

... مناسبترین روش برآورد
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30 طبیعی  منابع  
 در

زمستان1386 ،77 شماره

طبیعی31 منابع
 در

M3 حجم واقعی    
آماري معیار)پارامترهاي (انحراف SDجدولtشد ه محاسبه tn

M3 چوکا حجم از جد ول استفاده *0/1680/0092/022حجم با 0/35440

M3 شکل ضریب استفاده از 0/1010/0772/022nsحجم با 4 /83 40

M3 ساده استفاده از فرمول *0/1550/0292/022حجم با 1/18040

M3 پرسلر استفاده از فرمول 0/1830/0972/022nsحجم با 3 /37 40

M3کلاسدار فرم از جدول حجم استفاده با 0/1650/1402/023nsحجم 5 /31 39

M3 حجم واقعی    
آماري معیار)پارامترهاي (انحراف SDجدولtشد ه محاسبه tn

M3 چوکا حجم از جد ول استفاده *0/3210/1042/093حجم با 1/45 20

M3 شکل ضریب استفاده از 0/1570/0792/093nsحجم با 2 /24 20

M3 ساده استفاده از فرمول *0/1900/0472/093حجم با 1/0920

M3 پرسلر استفاده از فرمول 0/2240/1512/093nsحجم با 3 /01 20

کلاسدار فرم جد ول حجم استفاده از با 0/3470/1872/110nsحجم 2 /22 17

در اصلی برگل و زبیري، هاي یافته ــد. می باش ــب گیلان مناس در برآورد حجم
جد ول از آمد ه بد ست حجم اختلاف بین نیز نوشهر کنار خیرود 1355در ــال س
نشان می را براي منطقه ــده حجم محلی تهیه ش و جدول دار کلاس فرم حجم
سال د ر رسانه) ــط توس ) مراتع و جنگلها ــازمان جنگلداري س د فتر فنی دهد .
د اشتن فرم صورت د ر فرمول پرسلر طریق از برآورد حجم که د اد ــان نش 1364
با قطر شمال مناطق د رختان براي ــد و باش می استفاده قابل د رخت ــخص مش
حجمهاي بین نیز تحقیق این ندارد. در را لازم فرمول دقت سینه بالا این برابر
و داشته وجود داري معنی اختلاف واقعی حجم با پرسلر از روش آمده ــت بدس
د ر حجم برآورد براي کند. ــی برآورد نم را ــمال ش د رختان حجم دقت بالایی با
استفاده حجم محلی(چوکا) جدول از مطالعه مورد در منطقه گذاري نشانه موقع
حجم از جدول با استفاده مناطق این در که داد حاضر نشان گردد. مطالعه می
فرمول از طریق حجم دقیق می گردد. برآورد برآورد خوبی با دقت حجم چوکا
از ــد، و باش می قطر ــاس بر اس که عامله چوکا جد ول یک و همچنین ــاده س
درخت شکل پرسلر، ضریب از روشهاي برآورد حجم دقیق نبودن دیگر طرف
بود ن نامتناسب دهنده نشان باشند، می د رخت شکل با ارتباط در بیشتر که
تمام براي گردد که می پیشنهاد باشد. می شمال در جنگلهاي د رخت شکل
حجم برآورد گردد. تهیه حجم محلی برآورد حجم جداول براي شمال جنگل هاي
بنابراین باشد. دقیق نمی ایران ــور جنگلهاي کش براي پرسلر فرمول ــیله وس به
جنگلهاي درختان برآورد حجم براي ایران در فرمول میگردد از این ــنهاد پیش

نگردد. استفاده طبیعی

استفاده مورد منابع
آن با ــه مقایس و گیلان محلی حجم جداول ــی بررس 1365؛ ــر، غضنف ــی،  اخلاص - 1
منابع طبیعی دانشکده ارشد، ــی کارشناس نامه پایان جنگلها، ــازمان حجم س جداول

صفحه. 209 تهران، دانشگاه
جنگل پاتوم ــري س راش در گونه 1353؛جد ول حجم زبیري، م، و برگل، د ع،  اصلی، - 2

شماره34:ص1-20. تهران، منابعطبیعیدانشگاه دانشکده نشریه خیرودکنار،
انتشارات .( جنگل و درخت ( اند ازهگیري در جنگل برداري آمار 1373؛ م، زبیري، - 3

صفحه. 401 تهران، تهران، دانشگاه
تهران،  د انشگاه جنگل. انتشارات ( بیومتري ) ــنجی س ــت 1381؛ زیس م، زبیري، - 4

صفحه. 411 تهران،
نامه پایان ــر، ویس منطقه در راش گونه حجم برآورد 1380؛ وردي،  کتایون، حق - 5

صفحه. دانشگاه گیلان، 96 طبیعی منابع دانشکد ه کارشناسی ارشد، 
(راش درختان سرپا یابی حجم پرسلر در فرمول ــی دقت 1364؛ بررس یداله، ــانه، رس - 6

مراتع کشور. جنگلها و سازمان جنگلداري، فنی دفتر نشریه منطقه گرگان)، 
جنگلهاي براي راش ــه گون حجم جدول ــور،1364؛ مراتع کش و جنگلها ــازمان س - 7

صفحه. 355 فنی جنگلداري،  دفتر مازند ران، 
شده ناو، تهیه سري 1 طرح جنگلد اري 1379؛ کشور،  مراتع ــازمان جنگلها و س - 8

صفحه. سبز، 314 شرکت تاك توسط
راش گونه آن در برآورد حجم د رخت جهت بررسی شکل علی، 1376؛ معصومیان،  - 9
ــکده منابع طبیعی دانشگاه ارشد، دانش نامه کارشناسی پایان ــر، ویس جنگلی توده در

88 صفحه. تربیت مد رس،

راش براي گونه جفتی t نتایج آزمون :3 جدول

است. دار معنی 95 درصد احتمال سطح حجم در د و بین اختلاف :Ns  .نیست دار معنی 95 درصد احتمال سطح حجم در د و بین اختلاف :*

راش از غیر گونهها کل براي جفتی t آزمون نتایج :4 جدول

است. دار معنی 95 درصد احتمال سطح حجم در د و بین اختلاف :Ns  .نیست معنیدار 95 درصد احتمال سطح حجم در د و بین اختلاف :*

www.SID.ir


