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بذر برخی خصوصیات فیزیولوژي بین رابطه
شرایط با (Sorbus torminalis (L.) Crantz)  بارانک

جنگل هاي مازندران رویشگاهی در

bb
 در

زمستان ١٣٨۶ ،٧٧ شماره طبيعي منابع  

چکیده
سـه راسـتا این د ر شـد. انجام رویشـگاه شـرایط با بذر بارانک بین خصوصیات فیزیولوژیکی رابطه تعیین هدف با تحقیق ایـن
1800 تا 1600 با ارتفاع سنگده دریا، سطح از متر 1100 تا 950 ارتفاع پاسند با نامهاي به مازندران اسـتان جنگلهاي د ر رویشـگاه
رویشگاه هر در گردید. مطالعه شرایط اکولوژي آنها و انتخاب دریا سطح از 2400 متر 2100 تا ارتفاع با اشک و دریا سطح از متر
هزاردانه درختان، ابتدا وزن از بذر جمعآوري از شـد. پس مورفولوژي آنها بررسـی بارانک انتخاب و بذر د اراي سـالم و پایه 10
200 رویشـگاه، هر از هر پایه مادري ازاي به جوانه زنی، مدت درصد و اسـتراتیفه، مدت صفات بررسـی شـد. براي تعیین آنها
استراتیفیه گراد تحت سانتی د رجه دماي 4-5 تحت مرطوب اسـتریل شده ماسـه لایههاي درون تایی) 4 تکرار 50 (د ر بذر عدد
نشان اسـتفاده شد. نتایج (23)Rosebrough و Lowry روش از رسـت د انه بذر و پروتئین غلظت اندازهگیري براي شـد. داده قرار
به ترتیب به آن حد اکثر حداقل و و بوده گرم 21/86 بررسـی، مورد رویشـگاه سـه در بذر بارانک دانه هزار وزن میانگین که داد
این از شد. هفته تعیین 20/73 آن حداکثر 13/19 هفته و اسـتراتیفیه، حداقل مدت داشت. و اشـک تعلق پاسند رویشـگاههاي
بین اختلاف دوره جوانه زنی نظر از د ارند . نیاز جوانهزنی شـروع براي سـرد اسـتراتیفه هفته الی 5/ 5 به 3 ایران بارانک رو بذور
مقدار کمترین و هفته) 5/32) رویشـگاه ترین مرتفع بذور به جوانه زنی دوره بیشـترین و (p<0/05) شده معنیدار رویشـگاهها
ترتیب به و اشک سنگده پاسـند، رویشگاه سه در بذور جوانه زنی متوسـط مربوط گردید . هفته) 4/33) پاسـند رویشـگاه به آن
غلظت حداکثـر خشـک و وزن گرم بر میلیگرم 1366/60 بذر پروتئین غلظت حد اکثـر بـود. د رصـد و 59/43 48/87 ،49/43

2867/59میلیگرمبرگرموزنخشـک بود هو هردو موردبه رویشـگاهاشـک مربوط شـد. رسـت دانه پروتئین

استراتیفیه بذر، رویشگاه، جوانهزنی، بارانک، کلیدي: کلمات
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Relation between wild service tree seed physiology and site conditions
By: Mirzanejad, S.,M.S Student at Forestry of Tarbiat Moallem University,  Espahbodi, K.,Scientific Member, Natural 
Resources Research Center of Mazandaran, Ghorbanli, M.,Scientific Member Gorgan Azad University 
Khavari Nejad, R.,Scientific Member Tarbiat Moallem University and Ghahramani Nejad, F.,Scientific Member 
Tarbiat Moallem University.
The aim of this work was determination of  the relation between Sorbus torminalis L. seed physiology and site 
conditions. Three sites of the species, called Pasand (located at 900 to 1050 meter a.s.l), Sangdeh (located at 1600 to 
m1800 a.s.l) and Ashak (located at 2100 to 2300 a.s.l) were specified on central Mazandaran forests. Ten healthy mother 
plants with enough seed were recognized at each location and their seeds were collected. Some of seed physiology 
characteristics including; 1000 seeds weight, Maximum and Minimum and mean of stratification time and germination 
precent were recorded. The results indicated that the mean of 1000 seeds weight was 21.86 grams. Minimum and 
maximum of the seed weight were observed in Ashak and Pasand sites respectively, without any significant difference 
between sites. The seeds of Sorbus torminalis in Iran needs 3 to 5.5 mounths stratification to germinate. There were 
significant difference between sites about stratification time (p<0.01). Maximum of stratification time related to Ashak 
and minimum stratification time belong to Pasand site. Therefore sites with higher altitude require more stratification 
time. difference between sites about germination percent were not significant. 

Keywords: Sorbus torminalis, Site, Seed, Stratification, Germination

مقدمه
ــمند ارزش درختان از یکی (Sorbus torminalis (L.) Crantz)ــک باران
22)، برگ، ،21 ،12) ارزش با ــیار بس تولید چوب بر علاوه بوده که جنگلی
چربی 4 نوع آن میوه از است (28). ارزش دارویی داراي نیز میوه آن و گل
قرار ــتفاد ه مورد اس داروسازي د ر که میآید ــت بدس چرب ــید اس نوع 3 و
مقاومت همچون داراي خصوصیاتی نیز اکولوژي از نظر .(40 ، میگیرد (39
بردباري به ،(18) دیررس ــرماي س برابر در مقاومت ــکی (7)، خش برابر در
و پرندگان زیستی تنوع دهنده افزایش نیز و (13) خاك ــاعد نامس ــرایط ش

است. (41 ، 12) جوندگان
بارانک که ،(9 ،3) ــود د ارد وج گونه ــش ش Sorbus جنس از ــران در ای
د ر آن پراکنش ــتره گس ــت. اس آنها مهمترین صنعتی چوب تولید نظر از
تا انتشار آن د امنه و بود ه شمالی افریقاي و اروپا آسیا، شامل، نیمکرة شمالی
جنگلهاي از ایران در بارانک .(34 ، 12) میرسد هم ایران شمال و قفقاز به
تا 30 شیب در معمولاً و (3) د اشته گسترش گرگان جنگلهاي تا ارسباران
بهتري رویش سطح دریا از متر تا 1800 1500 دامنه ارتفاعی و درجه 50
ــترش محدودي گس و داراي بوده نادر گونه هاي یکی از گرچه .(2 ، 1) دارد
جنگلهاي در جنگلکاري در که است گونه هایی جمله از حال این با است

گرفته است. ایران مورد توجه بسیار قرار شمال شمال
با ــولاً معم که بوده ــی ــبتاً طولان نس داراي دوره خواب ــک باران ــذور ب
ــته ــرد شکس ــرایط مرطوب س در ش ماه 9 و بعضاٌ تا 3 ماه الی 1 قرارگیري
مورد مورد ایران در یک د ر .(33 ، 32 ،31 ،30 ،29 ،27 ،17 میشود (16،
بارانک، بذر جوانه زنی براي 3 ماه به مدت حداقل ــرد س ــتراتیفه اس تحقیق،
ــا بخش ت می گرد د باعث بذر ــواب خ طولانی دوره .(2) ــد ــته ش دانس لازم

گزند از (اگر آنها جوانه زنی اول جوانه نزده و ــال س بهار در از بذرها مهمی
موکول کاشت بعد سوم سال حتی به بهار دوم و بمانند) امان د ر بذرخواران
اختلاف و متفاوت ــن نتیجه آن تولید نهالهاي بارانک با س .(36 ، 1) ــود ش
نهالهاي زیاد ــیار بس تلفات ــه نهایتاً باعث ــیار زیاد بوده ک بس ارتفاع و قطر
ــد تاکید ش رو این از بود. خواهد ــت، کاش عرصه به انتقال هنگام در جوان تر
،15 ،14 ) شود ــته کاش خزانه در جمعآوري از بعد بلافاصله بارانک بذر که
کاشت زمان Efthimiou و Takos راستا همین در .(42 ، 38 ،31 ،24 ،17
بذرهاي درصد 1 ــط و گزارش کردند فق ــی بررس را گونه پهنبرگ 15 ــذر ب
جمع آوري) بعد از ماه دو و یا آذرماه ــط اواس ) ــامبر دس اوایل در که بارانک
بذر زود هنگام کاشت دیگر سوي از .(36) زدند جوانه ــده بودند، ش ــته کاش
و جوندگان پرندگان حشرات خاکزي، آنها توسط ــکار ش احتمال خزانه در
آن دوره کاهش و بذر خواب ــتن شکس بنابراین ــد یداً افزایش میدهد. ش را
هم شده و دوم سال به جوانهزنی تاخیر از مانع هم که ــرما) س (مدت تیمار
مید هد قرار خواران بذر از ــی ناش معرض خطرات در کمتري مدت را بذور

میگردد. توصیه
و خواب ــتن شکس در بذر ــید گی رس تاثیر زمینه در مطالعه Jensen با
ــیده گونههاي رس بذرهاي کرد که ماند ن ــزارش گ S. mogeotii ــی جوانهزن
مدت ــش و افزای ــواب دوم خ ــروع ش باعث ــت، درخ روي Sorbus ــس جن
Albizia بذرهاي را Takos براي این یافته میگردد (19). نظیر ــتراتیفیه اس
رابطه در ــکاران هم و ــپهبدي اس .(37) بود کرده گزارش ــز نی julibrissin
و نیز ــه دان هزار وزن و ــگاه رویش ــن که بی نمودند ــزارش گ ــک باران ــه گون
نهالهاي رویش ــی ــت ول برقرار نیس بارانک رابطهاي بذر جوانهزنی ــد درص
مناطق بذرهاي ــل از حاص نهالهاي رویش از ــتر بیش گرمتر ــگاههاي رویش

... خصوصیات برخی بین رابطه
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روي دوره ــف مختل ــگاههاي رویش تاثیر نیز افرا براي گونه بود (1) ــردتر س
تحقیق ــئوال ــیترین س اساس ــتا راس این در (5) گرد ید گزارش بذر خواب
از با برخی ــعآوري بذر جم ــگاه رویش ــت که آیا رابطهاي بین اس این حاضر

خیر؟ یا دارد بذر بارانک وجود فیزیولوژي خصوصیات

روشها و مواد
مطالعه مورد پایههاي بارانک رویشگاهها و خصوصیات

به رویشگاه سه مازندران، مرکزي جنگلهاي در ارتفاعی رخ نیم یک از
1800 تا 1600 ارتفاع با سنگده متر، 1100 تا 950 ارتفاع پاسند با نامهاي
انتخاب دریا سطح از متر 2400 ارتفاع 2100 تا با اشک و دریا سطح از متر
و داراي سالم پایه 10 ــگاه رویش هر از گردید . آنها ثبت اکولوژي ــرایط ش و
بذر و (1 شماره (جدول بررسی آنها مورفولوژي گردید، انتخاب بارانک بذر

آنها جمعآوري شد.

تحقیق روش
جمعآوري زمان مناسبترین ــد ن)، ش (قهوهاي تغییر رنگ اولین ظهور
ــیده رس میوههاي ماه مهر اوایل در رو این از بود (35). خواهد بارانک ــذر ب
و ــک خش و جدا میوه از بذرها گردید. جمعآوري درختان از همزمان به طور
عد د 200 شد. تعیین آنها شمارش و وزن 1000تایی بستههاي در ــپس س
ــگاه رویش از پایه درخت هر بذرهاي ــپس س انتخاب و پایه هر از ــالم س بذر
خیسانده شده سانتی گراد درجه 4-5 دماي در ساعت 48 مدت به مورد نظر
دماي در ساعت 24 مدت به قبلاً که ــهاي درون ماس 50 تایی 4 تکرار و در
تحت و شده گذاري بود لایه گردید ه مرطوب سپس ــتریل و اس د رجه 160
از هریک براي واقع در .(11، شد (6 داده قرار سانتیگراد درجه 4-5 دماي
یک هفته گرفت. هر قرار استفاد ه مورد بذر عدد 500 تکرار در هر رویشگاه
جوانهد ار بذر اولین رویت از آبیاري گشتند. بعد و هوادهی ماسه لایههاي بار
تاریخ از لازم (زمان مدت استراتیفه شد. حداقل بررسی زیر شده، کمیتهاي
زمان (متوسط ــتراتیفه: اس زمان میانگین جوانه)، اولین رویت تا لایهگذاري
ــتراتیفیه اس مدت حداکثر جوانه)، رویت زمانهاي و لایهگذاري تاریخ ــن بی
دوره ــده، جوانهدار ش که و آخرین بذري لایه گذاري تاریخ بین زمان (مدت
جوانهدار آخرین بذر و ــده جوانهدار ش بذر اولین رویت بین (زمان جوانهزنی

بذر مقدار به جوانهدارشده بذرهاي تعداد ــبت (نس جوانهزنی درصد شد ه) و
دو طی شده جوانهدار بذرهاي مشاهد ه عد م گردید. ثبت ــتراتیفه) اس تحت
با در اربطه بود. دوره استراتیفه پایان ملاك جوانه آخرین بعد از رویت هفته
داده برش ــط وس از مانده باقی بذور جوانهزنی پایان بعد ار جوانهزنی درصد
جوانهزنی محاسبه گردید . روش واقعی درصد و بذرهاي ناسالم جدا ــده و ش
SPSS محیط در ــا د ادهه و بوده تصادفی کاملاً طرح ــتفاده اس مورد آماري

گردید. تحلیل و تجزیه
طبق  نیز ــگاه رویش هر ــاي بذره ــت دانه رس و بذر ــن پروتئی ــت غلظ
اسپکتروفتومتر ــتگاه د س ــتفاده از اس با (23) Rosebrough, Lowry روش
تریس بافر با نرمال 2 فولین و تارتارات مس، ــولفات س ــود ، س معرفهاي با
آزمایش هر براي ــت دانه رس یا ــک بذر و ماده خش بود گردید. مقدار تئیین
به د ور 5000 ــانتریفیوژ و س بوده میلیلیتر نیز 0/5 تریس بافر گرم و 0/15
نیاز جذب مورد معرفهاي اضافه کردن بعد از ــت. اس بوده دقیقه 40 مد ت
شد. خوانده ــتگاه دس ــاهد ش مقابل در 750 nm موج طول در نوري محلول
ــرم س نمونهها از پروتئین غلظت ــبه محاس و ــتاندارد اس منحنی تهیه براي
100 در گاوي ــن آلبومی ــرم ــد (30 میلیگرم س درص 30 گاوي ــن آلبومی
آماري روشهاي از ــتفاده اس ــد (23). با ش ــتفاده اس آب مقطر) میلیلیتر
بر جذب منحنی و تعیین r=0/995 با برگشت خط معادله ــت، تحلیل برگش

شد. نمونهها ارزیابی پروتئین و مقادیر رسم غلظت حسب

نتایج
مورد ــگاه هاي رویش براي وزن هزار دانه میانگین ــه ک ــان داد نش نتایج
به ــرم، گ میزان 22/61 به آن ــدار مق ــترین بیش بود. ــه 21/86 گرم مطالع
اشک رویشگاه به و گرم بوده میزان 21/18 به کمترین آن و پاسند رویشگاه
به متوسط طور به مطالعه ــگاه مورد رویش سه در ــت. بذر بارانک تعلق داش
مدت 13/19 به استراتیفه مدت حداقل دارند. نیاز ــتراتیفه اس هفته 16/31
به و بوده هفته مد ت 20/73 به آن حد اکثر ــند و پاس ــگاه به رویش هفته و
از شده یاد رویشگاههاي د ر بذر بارانک واقع د ر داشت. تعلق اشک رویشگاه
داشت. جوانهزنی نیاز آغاز براي ــتراتیفه اس هفته 5 /5 حداکثر الی 3 حد اقل
مطالعه مورد ــگاههاي در رویش ــط متوس طور به بارانک بذور جوانه زنی دوره
هفته 4 /33 جوانهزنی دوره مقد ار کمترین انجامید. طول به هفته 5 بر ــغ بال

نام
رویشگاه

سطح دریا ارتفاع از
(m)

شیب
(درصد)

جهت
برابر قطر میانگین

درختان سینه
( (سانتیمتر

میانگین ارتفاع
(متر) درختان

1100پاسند تا شرقی95015-40 7723/6جنوبی-جنوب

غربی30-160010 تا 1800سنگده شمال تا 54/5017/9شمالی

2300اشک تا غربی210025-50 جنوب تا 35/3022/09غرب

رویشگاه هر درختان ارتفاع و سینه برابر میانگین قطر جغرافیایی، خصوصیات -1 شماره جدول
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رویشگاه به و بوده هفته 6/32 آن مقدار بیشترین پاسند و رویشگاه به و بوده
درصد 52/68 به طور متوسط جوانهزنی، از نظر درصد گردید. مربوط اشک
رویشگاه سه هر در زدند . جوانه بررسی مورد رویشگاه سه در بارانک بذرهاي
در دادند. ــان نش 75 درصد جوانهزنی بر بالغ مادري پایه هاي از برخی ــذر ب
از پایههاي یکی به و ــوده ب د رصد 85 جوانهزنی مقد ار ــترین بیش رابطه این

.(2 شماره (جدول داشت تعلق پاسند رویشگاه
بر میلی گرم 2533/42 ــه ــه منطق س بذر پروتئین غلظت میانگین کل
1366/60 بذر غلظت پروتئین ــترین بیش که آمد بدست ــک خش وزن گرم
گرم میلی 264 /92 به میزان و کمترین آن رویشگاه اشک به مربوط و بوده
همچنین میانگین بوده است. ــنگده س رویشگاه به متعلق و ــک خش ماده بر
وزن گرم در میلیگرم 1772/4 منطقه ــه س ــت دانهرس پروتئین غلظت کل
ترتیب به ــت رس پروتئین د انه غلظت و کمترین ــترین بیش که بود ــک خش
اشک رویشگاه به بوده ــک خش وزن گرم بر میلیگرم 597/14 و 2867/59

.(3 شماره (جدول شد مربوط
در خصوص رویشگاهها بین اختلاف د اد که دادهها نشان واریانس تجزیه
معنید ار رست دانه بذر و و غلظت پروتئین درصد جوانهزنی د انه، هزار وزن
در ــتراتیفیه اس مد ت ــط متوس نظر حداکثر و از بین آنها تفاوت اما ــد. نش

(p<0/05) ــطح س در بذر دوره جوانه زنی با رابطه در و (p<0/01) ــطح س
در درصد) 5 (دانکن میانگینها مقایسه .(4 ــماره گردید (جدول ش معنید ار
کمارتفاع اول، گروه در رویشگاه مرتفع (اشک) را ــتراتیفه اس مدت خصوص
گروه در ــنگده را ــگاه س رویش گروه آخر و در را ــند) (پاس ــگاه رویش ترین
اشک رویشگاه جوانهزنی، دوره نظر 5). از ــماره ش (جدول داد قرار بینابینی

.(1 شماره (نمودار گرفت آخر قرار پاسند درگروه رویشگاه و اول گروه در
 

بحث
برابر قطر میانگین د ر تفاوت بر خلاف که داد ــان نش تحقیق این نتایج
بین وزن اختلاف ــید می رس هم دو برابر به گاهی که ماد ري درختان ــینه س
ــگاه معنیدار رویش ــه س جوانهزنی درصد بین اختلاف نیز و بذرها دانه هزار
جوانهزنی د رصد روي مادري درختان ــن س می دهد نشان مسئله این نشد.
تحقیقی در همکاران و ــپهبدي اس ندارد. تاثیر بارانک بذر دانه ــزار ه وزن و
داشتند اثر بیان خزانه در بذر جوانهزنی روي درختان ــن س اثر تعیین براي
که کردند اشاره (1). همچنین اول معنی دار نشد سال جوانهزنی روي ــن س
وجود معنی داري ــتگی بارانک همبس درصد جوانهزنی و دانه هزار وزن بین
پلت افرا نیز و (4) ــاغ ت مثل گونهها از برخی ــراي ب نتیجه همین ــت. نداش

رویشگاه
دانه هزار وزن

گرم

(هفته) استراتیفه جوانهزنیمدت دوره
(هفته)

(درصد) جوانهزنی

حداکثرمیانگینمتوسطحداکثرحداقل

22/61پاسند ±0/8113/19 ± 0/1917/52 ± 0/5315/35 ± 0/324/33±0/48 49/43±8/24 85/0±8/24 

± 21/88سنگده 1/1713/47 ± 0/4118/38 ± 0/5015/93 ± 0/344/91±0/61 47/87±5/36 76/23±5/36 

± 21/18اشک 1/7214/41 ± 0/6920/73 ± 0/4117/57 ± 0/506/32±0/52 59/43±5/56 81/65±5/56 

کل ± 21/86میانگین 0/7413/70 ± 0/2918/92 ± 0/3716/31 ± 0/285/21±0/34 52/68±3/67 85/0±3/67 

رویشگاه
( ) بذر )پروتئین ) رست دانه پروتئین

حداقلحداکثرمیانگینحداقلحداکثرمیانگین

2116/90پاسند ± 366/83052/90 ± 366/81314/10 ± 366/81399/27 ± 151/61732/5 ± 151/61068/1 ± 151/6

2543/53سنگده ± 921/64306/10 ± 921/6264/92±921/6 2218/21 ± 193/32577/7 ± 193/31871/3 ± 193/3

2939/85اشک ± 549/23767/80 ± 549/21366/60 ± 594/21699/86 ± 593/32867/6 ± 593/3597/1 ± 59/3

کل 2533/43میانگین ± 356/53708/93 ± 356/5990/87 ± 356/51772/45 ± 218/82392/6 ± 218/81178/83 ± 118/8

(meam ± SE) هفته) (مدت به مطالعه مورد رویشگاههاي در بررسی مورد میانگین کمیتهاي -2 جدول شماره

(meam ± SE)مطالعه مورد رویشگاههاي رست در دانه و بذر پروتئین حد اقل غلظت و حداکثر میانگین، -3 شماره جدول

... خصوصیات برخی بین رابطه
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که ــت اس این اعتقاد بر از گونه ها براي خیلی اینحال با گردید. ــزارش (5)گ
.(8) دارند جوانهزنی براي بیشتري تواناي تر بزرگ بذرهاي

ــتراتیفه بذور اس ــدت م ــان داد که نش همچنین ــق تحقی ــن ای ــج نتای
20/73 ماه) تا 3 (حدود 19/ 13 هفته بارانک از ــگاههاي مورد مطالعه رویش
حد ود به ایران د ر بذور بارانک واقع د ر بود . در نوسان ماه) 5 /5 (حدود هفته
در ــود. ش آغاز آنها جوانهزنی تا دارد نیاز ــرد ــتراتیفه س اس ماه الی 5/5 3
دادند انجام در ایتالیا Dinoi و Piotto و Bassi و Piagnani ــه ک ــی تحقیقات
سرد نیاز ماه استراتیفه 5/5 الی 3 به جوانهزنی بارانک براي بذر گزارش شد
Rohmeder و (32) روسیه در Razomova گزارش در البته .(31 ، 30) دارد
ــتراتیفه اس ماه 7 حداقل Muller گزارش در و ماه 9 الی 3 (33) آلمان د ر
.(26) شد د اده تشخیص ــب مناس بارانک جوانهزنی بذر تحریک براي ــرد س
کوتاهتر و شدن اقلیم سردتر و جغرافیایی عرض با افزایش ــد میرس به نظر
رویشگاه سه در که چرا استراتیفه افزایش مییابد مدت رویش، دوره ــدن ش
استراتیفه شدند، حد اقل مد ت واقع ارتفاعی رخ یک نیم که در مطالعه مورد
به آن مدت حداکثر و متر 110 تا 950 ارتفاع در واقع ــند پاس ــگاه رویش به
در و ــده ش مربوط متر ) 2300 2100 تا د ر ارتفاع (واقع ــک اش ــگاه رویش
است حالت واقع پاسند اشک و رویشگاه دو بین سنگد ه که رویشگاه رابطه با

گردید. مشاهده بینابینی
جوانهزنی بذور خصوص در رویشگاه سه بین که اختلاف داد نشان نتایج

معنیدار استراتیفه مد ت لحاظ بین آنها از اختلاف برعکس و معنیدار نشد
در رویشگاههاي بذور، میدهد قدرت جوانهزنی ــان ــئله نش مس این گردید.
در تا میگردد باعث که ــت اس خواب ولی تنها دوره ــت ــان اس یکس مختلف
مختلف ــگاههاي رویش یا و مختلف پایه هاي ــذور ب بین معین، ــی زمان دروه
در بارانک بذر جوانه زنی تحقیقی، طی راستا همین در ــود. اختلاف ایجاد ش
بین اختلاف معنید ار وجود علی رغم شد. بررسی خزانه در متوالی ــال س د و
مجموع جوانهزنی اختلاف بررسی، مورد سالهاي از یک هر در ــگاهها رویش

.(1) نگردید معنیدار رویشگاهها بین دوساله
هفته میزان 13/19 به ــند پاس تحقیق، رویشگاه این ــاس نتایج اس بر
ماه) (بالغ بر 5 هفته 20/73 میزان به اشک رویشگاه و ماه) (نزدیک به 3
د ادند . ــود اختصاص خ به ــتراتیفه را اس مدت حداکثر و حداقل ترتیب به
بذور ــک اش ــگاه رویش بذر نهال از براي تولید که گفت میتوان ــن بنابرای
کاشته خزانه در پاسند ــگاه رویش بذور از زودتر ــت حدود یک ماه میبایس
ماه که حد ود 5 میافتد اتفاق کمتر طبیعت د ر که از آنجایی ــوند . ولی ش
یک تاخیر بنابراین باشد، گراد سانتی د رجه 5 زیر هوا دماي مد اوم طور به
از بذر ها درصد 90 بر بالغ جوانهزنی ــت اس ممکن ــت کاش د ر ماهه دو الی
بمانند (36) سالم بذور کاشت موکول کند البته اگر بعد از دوم به سال را
استراتیفه که به ــند پاس ــگاه رویش بذرهاي براي ــده ش یاد خطر حالیه در
خطرات ــد ش گفته که همانطوري اما خواهد بود. د ارند کمتر نیاز کمتري

منابع تغییر
مربعات میانگین

f
گروهها گروههابین داخل

دانه هزار 4/8716/870/289nsوزن

جوانهزنی 347/81394/930/88nsدرصد

استراتیفه 193/34116/801/66مدت **

جوانهزنی 45/ 495/94143/943دوره *

بذر دانه پروتئین 677540/431714387/680/395nsغلظت

رست دانه پروتئین 1137292249487151/248nsغلظت

بذر خصوصیات رویشگاه روي اثر واریانس 4- تجزیه شماره جد ول

نشد. اختلاف معنیدار ns شد. معنیدار p<0/05 سطح در *اختلاف شد. معنید ار p<0/01 سطح در اختلاف

اشک. و سنگد ه پاسند، رویشگاه سه کمیت هاي مورد بررسی در میانگین گروه بندي -5 جدول

رویشگاه
دانه هزار وزن

گرم
جوانهزنی درصد

( (درصد

استراتیفه مدت
(هفته)

پروتئین غلظت
خشک) ماده گرم بر (میلیگرم

جوانه زنی دوره
(هفته)

4/3bدانهرستبذرمتوسطحداکثرحداقل

22/61a49/43a13/19a17/52b15/35b2116/90a1399/27a4/9bپاسند

21/88a48/87a13/47a18/38ab15/93ab2543/53a2218/21a4/9bسنگده

21/18a59/43a14/41a20/73a17/57a2939/85a1699/86a6/3bاشک
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میکنند. تهدید خاك زیر در ــد ن مدت مان در بذر را خاکزي، ــواران بذرخ
بذور که د اد ند ــنهاد پیش محققان از برخی این خطرات از جلوگیري براي
تحت چوبی جعبههاي د ر مرطوب ــه ماس لایههاي در خزانه در محل ابتدا
کاشته خزانه د ر ــتراتیفه و بعد تکمیل مدت اس شده قرار داده ــتراتیفه اس
Bassi و Piagnani ــزارش گ به بنا که گردد توجه ــد بای ــوند (1). البته ش
د ادن و قرار استراتیفه از جوانهزنی از قبل ــتراتیفه تحت اس بذرهاي خروج
ــاعت، چند س مد ت حتی به گراد ــانتی س درجه 10 بالاي در دماي آنها
میگردد پیششنهاد رو این از .(30) میگردد آنها دوم خواب شروع باعث
بعد داده و قرار ــتراتیفیه اس چوبی تحت در محفظههاي ابتدا ــه بذور را ک
خزانه ــتر بس بذرها، در اکثر جوانهزنی از ــان و اطمین جوانهزنی ــت روی از
ترتیب مدت بدین و داده رخ ماه اسفند معمولاً ــئله مس شوند. این کاشته
ماه یک از کمتر نهال به به ــد ن ش تبدیل قبل از خزانه در قرارگیري بذور
بیشتر رویشگاه سه هر نیز در بذر پروتئین خواهد کرد. غلظت پیدا تقلیل
مراحل ــی ط همکاران در و Callardo ــود . ب جوانه ــن پروتئی ــت از غلظ
انجام الکتروفوز پروتئینی با آنالیز ــیس، آرابیدوپس بذر جوانهزنی مختلف
طی مراحل پروتئینها را در ــداد تع تغییرات روش این با که ــت اس داد ه
ارتباط پروتئین و غلظت ــورد م در اما داد، قرار ــی بررس مورد جوانهزنی
همکاران و Miranda .(10) ــد نش انجام ــی درصد جوانهزنی بررس با آن
ــی ــویا بررس س بذر جوانهزنی طول د ر را ــیدها پپتیدوآمینواس ــالات انتق
در ــدا ابت ــیدآمینهها اس این بین ــالات انتق که نمودند ــان بی ــد و نمودن
صورت ریشهها محدود ه د ر نیز و د انه رست رشد در ــپس س و کوتیلدون
شکستن ذخیرهاي و Gifford تاثیر پروتئین هاي و King میگیرد (25).
که داشتند بیان و کرد ند ــی بررس را Pinus taeda L. مگامتوفیت آن در
آن ــد اولیه رش طی ــت دانهرس تغذیه نقش مهمیدر آرژنین ــید آمینه اس
ــد جوانهزنی درص در ذخیره اي ــاي پروتئین ه تاثیر ــه زمین در ــا ام دارد
هر که داد ــان نش ــی بررس این نتایج .(20) ــت نگرف ــه اي صورت مطالع
جوانهزنی درصد ــود ش کمتر ــت رس دانه و غلظت پروتئن بذر مقدار چه
مقداردوره د اراي بالاترین که ــگاهی در رویش واقع در میگردد. ــتر بیش
همان ــه ب مربوط نیز ــذر ب پروتئین ــت غلظ ــترین بیش ــود ، ب ــی جوانهزن
پروتئین غلظت بالاتر بود ن شاید گفت می توان رو این ــد. از ش ــگاه رویش

ــود. می ش آن انداختن تاخیر به یا جوانه زنی مانع بذر
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