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و Atriplex verrciferum بوتهاي گونۀ دو تولید برآورد
وحجم تاجی پوشش پارامترهاي از استفاد ه با Salsola dendroides
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چکیده
Atriplex verrciferum گونۀ دو و حجم ارتفاع قطر، تاجی، پوشش متغیرهاي و وابسته متغیر تولید به عنوان بین ارتباط تحقیق این در
یا بهتریـن متغیر طریق از تا گرفت قرار بررسـی مورد آذربایجانشـرقی در اسـتان مرند قرخـلار منطقـه در Salsola dendroides و
مانند نیاز مورد دادههاي جمعآوري به خطی اقدام ترانسکت نمونهگیري روش با اسـتفاده از شـود. انتخاب تولید برآورد متغیرهاي
تولید بین رابطه بررسی جهت برآورد گردید. توزین و روش قطع از با استفاد ه نیز تولید و میزان گردید ارتفاع تاج ابعاد تاج، سطح
گونه دو هر در که داد نشان بررسی نتایج این گردید. استفاده گام به گام و متغیره رگرسـیون چند از شـده با معیارهاي اندازهگیري

تولید است. برآورد براي مناسبی متغیري تاجی پوشش معیار

Atriplex verrciferum، Salsola dendroides رگرسیون چندمتغیره، خطی، تاجی، ترانسکت پوشش تولید ، کلیدي: کلمات

Pajouhesh & Sazandegi No:77 pp: 141-147

Estimating production of Atriplex veruciferum and Salsola dendroides by using canopy cover and volume 
parameters 
By: A. Mokhtari Asl, Ph.D Student of Rang, Management in Islamic Azad University, Sciences and Researches Branch 
& Member of Young Researches Club
M. Mesdaghi, Member of Scientific Board, University of Agriculter sciences and natural Resources of Gorgan
In this study the relationships between production as a dependent variable and canopy cover and volume as a independent 
variables for Atriplex veruciferum and Salsola dendroides were investigated and the best variable or variables for 
estimating the production of these species were selected. By using line transect sampling method, variables such as 
height, smallest and largest diameter and production were measured by using cut and weighting method. Multiples and 
stepwise regression analysis were applied to find the best variable or variables to estimate the production. The results 
showed that in both species canopy cover was the best variable to estimate production.

Key words: Production, Canopy cover, Line transect, Multivariable regression, Atriplex verrciferum, Salsola dendroides 
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مقدمه
طریق  از چرایی ظرقیت تعیین مرتع داري مهم ــی از لازمههاي یک
علوفۀ خشک تولید بیانگر وزن و است مرتعی برآورد تولید گیاهان مهم
شده ابداع متعددي روش هاي تولید برآورد براي است. گیاه تعلیف قابل
میتوان از مورد نیاز ــنل و تعداد پرس دقت زمان، به توجه با که ــت اس
تولید با برآورد اصولاً ــتفاده کرد(7، 9). اس ــب مناس یکی از روشهاي
بیشتري دقت روشها از به سایر توزین نسبت و روش قطع از استفاده
لذا ،(13) است زیادي و هزینۀ صرف وقت متضمن ولی است برخوردار
روش هاي با تولید را کمیت که می کنند سعی ــان مرتع کارشناس اغلب
برخی از بهرهگیري با دیگر ــارت عب کنند. به اندازهگیري ــتقیم غیرمس
میزان میتوان حجم ارتفاع و قطر، تراکم، مانند پوشش تاجی، معیارها
ارتباط یافتن ــی پ در فوق هدف با تحقیق این ــرد. برآورد ک را ــد تولی
و حجم ارتفاع قطر، تاجی، ــش پوش قبیل از متغیر هایی با تولید میان
Salsola است تا dendroides و Atriplex verrciferum گونه تاج در دو
براي روشی عنوان به آماري ــب مناس مدلهاي ارائه امکان طریق از این

میسر گردد. برآورد تولید
علوفه وزن با تاجی ــش بین پوش ــده است که ش ــاهده مش معمولاً
که کرد گزارش Payne .(13 ،11 ــود دارد(10، وج ــتقیمی مس ارتباط
بالاي گونه 15 براي گیاه وزن و تاجی پوشش بین ــتگی همبس ضریب
ارتباط این حال در هر بود ولی از ٪90 ــه کمتر 34 گون ــراي ب و ٪90
پوشش معنی داري بین ارتباط 12 گونه د ر فقط و است معنیدار بوده
با تاجی را پوشش بین (1) ارتباط نشد. ارزانی ــاهده تولید مش و تاجی
بوته علفزار- علفزار، رویشی تیپ ــه س در توزین و قطع طریق از تولید
تحلیل و از تجزبه ــتفاده اس و با قرار د اد ــورد تحقیق م ــه زار بوت و زار
گرفت نتیجه و را مشخص تاجی پوشش با بین تولید ارتباط رگرسیون
قابل قبول دارد. و منطقی نزدیک، رابطهاي تولید پوشش تاجی با که
حجم آورد ن ــت بد س براي ــی را فرمولهای ــکاران هم Ludwig و
اندازههاي ــن روشها ای اگرچه نمودند. ــنهاد پیش بوته اي گونه چندین
و ــه مید هند ارائ چوبی گیاهان ــط توس تولید علوفه از کافی و ــق د قی
است. ضروري نیز گیاهان تولید، برآورد تراکم محاسبۀ منظور به لیکن
احتیاط با ــتی بایس گیاهی گروههاي ــایر س به روشها این تعمیم لذا
منطقۀ مشابه ضریب در و همکاران (13) Pasto ــود. همچنین ش انجام
Bouteloua gracilis گونههاي براي را و تولید تاجی پوشش همبستگی
همبستگی ضریب و و 0/733 0/728 به ترتیب Dactylis glomerata و
0/875 به ترتیب تولید با را گیاهان ارتفاع و ــش تاجی پوش معیار دو
Eurotia گونــــههاي براي نیز فر(3) سعید کرده اند. ذکــر 0/912 و
Astragalus cyclophylus و ceratoides، Artimisia herba-alba
ارتباط سطح یقه تاجی و ــش پوش با بین تولید آورد که ــت بدس مدلی
در روابطی یافتن چنین پی در نیز (2) تجلی وجود داشت. معنی داري
دو که داشت اظهار Atriplex halimus، Atriplex canescens گونـه دو
از دارند و تولید میزان با نزدیکی رابطۀ حجم و تاجی ــش متغیر پوش
تعداد اگرچه نمود. استفاد ه تولید برآورد جهت میتوان پارامتر دو این
تنهایی به ولی دادند نشان مستقیم رابطه تولید با نیز ارتفاع و ــاخه ش

نبود ند. مناسب کافی صحت و د قت با تولید برآورد براي
لازم ــت نخس گونۀ مورد نظر براي دو یافتن روابط فوق ــۀ در زمین

گونه گردد. ــریح تش آنها مورفولوژیکی و بوتانیکی خصوصیات ــت اس
ارتفاع به اسفناجیان، از تیره پایا ــت اس گیاهی Atriplex verrciferum
متمایل زرد و ریز گلهاي شاخههاي فراوان، داراي ، سانتیمتر 25-60
عمق آبهاي ــت (4). این گونه در اراضی با اس غشایی و میوه ــبز س به
و ــنگین س تا ــط متوس خاك بافت با اراضی و (3≥ متر) کم زیرزمینی
براي و مقاوم خاك شوري به این گونه میشود . مشاهده سنگین خیلی
بوده خشک نیمه اقلیم آن مناطق انتشار .(8) است خوشخوراك دامها
و شمال در بناب، سلماس، کردستان، گلپایگان، همچون مناطقی در و
غالب تیپ صورت به اراك میقان کویر همچنین و ارومیه د ریاچه شرق
چند ساله، ایست بوته Salsola dendroides گونه است. شده مشاهده
به که کرکد ار متناوب برگهاي داراي ، سانتیمتر تا110 50 ارتفاع با
متراکم سنبلههاي د ر منفرد، آن گلهاي هستند. استوانهاي نیمه شکل
شورپسند و ایست ــیند. گونه مینش گل به آبان مهر تا ماههاي که د ر
بهشهر)، کشور( شمالی مناطقی مانند سواحل در که ــت دوس کمیگچ

میشود(8). یزد د یده در و شیند اوار) و تبریز آذربایجان(
مطالعه پراکنش ــورد م منطقۀ در فوق گونه اینکه دو به ــا توجه ب
در واقع برخورد ار هستند، بالایی تراکم از و (1 ــکل دارند(ش ــیعی وس
موجود دامهاي نیازهاي از مهمی بخش گونه دو این از حاصل ــه علوف
تولید این میزان ــی بررس لذا و می کنند تأمین پائیز فصل در را منطقه

است. ضروري بررسی تحت منطقۀ در گونه ها

روشها و مواد
38˚ 27΄38˝ جغرافیایی عرض د ر قرخلار ــل تحقیق- منطقه مح
کیلومتري جاد ه 30 ــد ود ح حدفاصل در ــمالی و ش 38˚ 23΄ 27˝ تا
گرفته قرار کیلومترمربع ــاحت148 مس در محدودهاي به ــوي مرند -خ
منطقه 355/6 ــط بارندگی متوس ساله 30 آمار طبق .(1 ــکل است(ش
ــا 19/3- دم مطلق ــل وحداق 42/6 ــا دم مطلق ــر حداکث ــر و میلیمت
ارتفاع با علیعلمدار کوه منطقه، کوه مرتفعترین ــانتیگراد میباشد. س

1080 متر است. منطقه متوسط ارتفاع و دریا سطح 3155 متر از
استفاده با میدانی و بازدیدهاي با نخست نمونه گیري میدانی- روش
Atriplex گونه دو پراکنش محدوده توپوگرافی1:50000 ــههاي از نقش
پس .(1 ــکل ــخص گردید(ش مش Salsola dendoides verrciferum و
تصادفی- روش از ــتفاده اس 2 با ــکل ش معرف، طبق مناطق تعیین از
که براي بوتههایی خطی، ــکت ترانس 10 عدد امتداد در ــتماتیک سیس
قطر ،(X2) بزرگ قطر شامل معیارهایی ــتند، برخورد داش با ترانسکت

شدند. (Y)اندازه گیري تولید و (X4) ارتفاع ،(X3)کوچک
است: شده اندازهگیري زیر پارامترهاي بوته هر برروي

سانتیمتر  برحسب بزرگ 2- قطر سانتی متر ، برحسب ارتفاع - 1
به از بوته ها هریک تولید و4- ــانتیمتر س ــب برحس کوچک قطر -3

توزین. و قطع روش
:(3) شد استفاده رابطه-1 از تاجی پوشش محاسبه براي

1- رابطه
(X1) پوشش                      =  تاج

بوته  کوچک قطر X3 و بزرگ قطر X2 آن در که شد  استفاده
از بوته حجم ــبه محاس براي همچنین هستند . ــانتیمتر س برحسب

... گونۀ دو تولید برآورد
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:(2) رابطه-2
                                                  2- ــه  رابط

    
ــش =  ــاج پوش ت ــطح  ــاع * س ارتف        

(X5)حجم

برحسب  تاجی پوشش ــطح چون س در این فرمول شد. ــتفاده اس
بوته حجم ــت و لذا اس ــانتیمتر س ــب برحس و ارتفاع ــانتیمترمربع س
واحدهاي تعداد تعیین براي میآید. بدست مکعب سانتیمتر برحسب

(6) شد استفاده 3- از رابطه نمونه(تعدادبوتهها)

N=(tαCV / r)2                                 3- رابطه
نسبی  درصد اشتباه r تغییرات، ضریب CV آن در شد که  استفاده
t از جدول نظر مورد احتمال ــطح n-1 در س آزادي t با درجۀ و مد نظر
نظر در گونهها کامل گلدهی تولید در مرحلۀ برآورد زمان می آید. بدست
رسیدهاند. رشد به حداکثر تقریباً شرایط گیاهان این در که شد گرفته

پارامترهاي ــا تولید ب ــاط ــی ارتب بررس ــا- به منظور د ادهه ــز آنالی
شد: استفاده بهشرح زیر رگرسیون چندگانه مدل شده از اندازهگیري

Yi =β0+β1Χі 1+β2 Xi2+ β3 Xi3+β4 Xi4+ β5 Xi5+ε
مستقل متغیر X1:،گرم ــب برحس تولید خشک ــتۀ وابس :متغیر Yi

بررسی تحت گونۀ دو پراکنش گسترة و مطالعه تحت منطقۀ نقشۀ -1 شکل

امتداد ترانسکتها در -سیستماتیک تصاد فی نمونهگیري طرح شماتیک -2 شکل
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ــب برحس بزرگ قطر X2:،ــانتیمتر مربع ــب س برحس تاجی ــش پوش
بوته ــاع X4 ارتف ــانتیمتر  س ــب برحس قطر کوچک X3 : ــانتیمتر س

برحسب سانتیمتر مکعب بوته حجم X5 سانتیمتر برحسب
است.  تصادفی اشتباهات ،ε و ــیون رگرس ،β0،… ضرایب β1، β2 و
رگرسیون در تحلیل براي به گام و از روش گام مدل بهترین براي یافتن
شد(14). استفاده نسخۀ 13,3 Minitab آماري افزار نرم تحقیق از این

نتایج
و 1 جدول در ــده ش اندازهگیري معیارهاي ــه ب مربوط ــاي آمارهه
شکل در مطالعه مورد دو گونۀ مختلف براي معیارهاي بین همبستگی

است. شده داده نشان 4
ضرایب ــده ش ــان د اده نش 3 و جدول 4 ــکل ش د ر که ــور همانط
اندازهگیري معیارهاي بیشتر معنیدارند و بین شده محاسبه همبستگی

گونه اولنام گام وارد شده در دوممتغیر گام در شده وارد همبستگیمتغیر برآورد تولیدضریب معادلۀ
Salsola dendoidesX1-91/4Y=5/6+0/033+X1

Atriplex verrciferumX1X588/7Y=114+0/028وX10/000541+وX5 

X4X3X2X1Y
0/957X1

0/9680/927X2

0/9130/9740/934X3

0/6140/6300/6290/597X4

0/7450/9500/9460/9810/935X5

Salsola dendoides در گونه بین متغیرها همبستگی ماتریس الف-

X4X3X2X1Y

0/941X1

0/9760/916X2

0/9860/9810/917X3

0/8070/8050/7750/782X4

0/8420/9500/9440/9790/946X5

Atriplex verrciferum گونه بین متغیرها در همبستگی ماتریس ب-

اطمینان معیارحدود تعدادمیانگینانحراف
پارامتر

Atr.verSal.denAtr.verSal.denAtr.verSal.denAtr.verSal.den

330 ± 21280 ± (گرم)171681553302806585 (Y) تولید

3177 ± 2678649 ± مترمربع)50321524502317786496585 (سانتی (X1) پوشش تاج سطح

63 ± 3109 ± متر)132429631096585 (سانتی (X2) بزرگ قطر

56 ± 495 ± متر)3232656956585 (سانتی (X3) کوچک قطر

66 ± 274 ± متر)1141066746585 (X4) (سانتی ارتفاع

235135 ± 22994664394 ± (X5) (سانتی مترمربع)457031853874087812351356643946585 حجم

Salsola dendoides و Atriplex verrciferum گونۀ دو براي شده اندازهگیري معیارهاي به آمارههاي مربوط -1 جدول

گام به گام رگرسیون از استفاد ه با مد ل در ماند ه متغیرهاي جدول2-

) مطالعـه مـورد گونـه دو براي شـده اند ازهگیري معیارهاي بین همبسـتگی - جد ول3
X4 کوچک، قطر X3 بزرگ، X2 قطر سـطح پوشـش تاجی، X1 وابسـتۀ تولید، متغیر Yi

ارتفـاعبوتـه،X5حجـم بوتـه)

... گونۀ دو تولید برآورد
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وارد ــته همبس متغیرهاي اگر وجود دارد که بالایی ــتگی همبس ــده ش
باعث متغیرهاي بین آمده بوجود همخطی شوند، ــیون رگرس مد لهاي

نباشند(6). واقعی رگرسیون حاصله ضرایب که میشود
مد ل در ماند ه باقی متغیرهاي گام، به گام رگرسیون از استفاد ه با
جدول د ر Atriplex verrciferum و Salsola dendoides گونۀ د و براي

است. شد ه داده نشان 2
(0/981) ــتگی بالایی همبس از X5 و X1 ــر متغی دو ــه آن جاییک از
واریانس تورم وعامل هستند داراي همخطی لذا ،(4 (شکل برخوردارند
ــتر است (6). بیش 10 26 که از حد مجاز معادل متغیر د و این (VIF)

مدل متغیرها از از یکی بنابراین باید
نسبت به (X1) تاجی پوشش سطح چون اندازهگیري ــود. ش حذف
سطح متغیر از فقط لذا است سریعتر و ــانتر آس (X5)اندازهگیري حجم

می شود (شکل 5). استفاد ه مد ل در پوشش تاجی

نتیجهگیري و بحث
ــاي مورد معیاره اکثر ــه نتیجه گرفت ک ــوان میت ــه مطالع ــن ای از
ولی ــر دارند مورد نظ گونههاي تولید را در ــرآورد ب قابلیت ــري اندازهگی
و ــریع س که اندازهگیري آن کرد ــتر تأکید بیش معیاري ــتی برروي بایس
معیار کمکی ــی تاج ــش پوش گونه د و هر براي ــد. بنابراین باش تر دقیق
عواملی تإثیر تحت نیز معیار همین اما ــت. اس تولید برآورد براي بهتري

میگیرد. قرار غیره تاج و فرسودگی بارندگی، میزان میزان مانند
هر ــالیانه س بارندگی ــر تأثی تحت بوته ها ــد تولی ــه از آنجاییک
ــخص مش مدت طولانی ــی تحقیقات ط می گیرد، باید قرار ــه منطق
چه و ترسالی ــالی س سال هاي خشک تولید در میزان که ــود میش
آوردن ــت بدس با احیاناَ میگیرد تا قرار بارندگی تأثیر تحت ــدار مق
مد لهاي و ــر الذک فوق ــاي متغیره از ــتفاده با اس ــوان بت ــی ضرایب
تحقیق این نتایج نمود . برآورد  دقیق طور به را تولید آمده ــت بد س
ــعیدفر (2)، س تجلی ،(1) ارزانی همچون دیگر با مطالعات محققان

د ارد ــی همخوان (1975) ــکاران هم لودویک و و (1974) پاین ،(3)
هزینه، صرف نظر از روش ــت اس لازم این از ــتفاد ه اس درکل
با آن  دقت نیز و ــص متخص نیروي و کار ــام انج ــرعت  س و وقت
میتوان د یگر مطالعات در و ــود ش مقایسه دیگر روشهاي ــایر س
تراکم، نظیر ــر پارامترهاي دیگ روي از ــد را تولی ــرآورد ب ــکان ام
با پارامترها ــن ای اد غام ــکان ام نیز و غیره و ــی بارندگ ــی، فراوان

داد. ــیقرار بررس مورد ــده آزمونش متغیرهاي

1- Cook and Stubbendiek
2- Bongam et al
3- Payne
4- Ludwig etal
5- Pasto et al
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مطالعه مورد دو گونه شده براي بین معیارهاي اندازهگیري همبستگی -4 شکل
بوته) X5حجم بوته، کوچک، X4 ارتفاع قطر X3 بزرگ، قطر X2 تاجی، پوشش تولید، X1 سطح وابستۀ متغیر Yi )
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در (X1) پوشش تاج و (Y) تولید بین شکل5 -رابطه
Salsola dendroides گونه در متغیر ها بین همبستگی -ماتریس الف Salsola dendroides و Atriplex verrciferum گونه  دو

Salsola dendroides گونه در متغیرها بین همبستگی -ماتریس ب
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