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- آزاد مازو بلند جنگلکاري و کیفی کمی
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زمستان ١٣٨۶ ،٧٧ شماره طبيعي منابع  

چکیده
جنگلکاري برنامه اولویت هاي و سیاسـتها از کشـور شـمال بومی مختلف از گونههاي ترکیبی با برگ پهن گونههاي با جنگلکاري
آزاد در با بلوط آمیخته و بلوط خالص کشـت آزمایشی تیمارهاي با 1373 سال پژوهش در طرح این منظور، همین به اسـت. کشـور
فاصله با متر 25 × 25 کرتها این ابعاد گردید. پیاد ه چمسـتان مرتع و جنگل تحقیقات ایسـتگاه در آمیختگی متفاوت درجه چهار
موجود در درختان و گردیده حذف حاشیهاي زون عنوان بیرونی به رد یف کاشت دو آماربرداري، براي می باشد. متر 1 × متر کاشت 1
سینه، برابر قطر پارامترهاي و گرفتند قرار مورد اند ازهگیري صد صد در صورت به کیفی و کمی ویژگی هاي ثبت جهت ردیفها بقیه
پیچیدگی درخت، انحناء درتنه اصلی بودن، شـاخگی چند بودن، شـاقولی تاجی، تقارن وضعیت طبیعی، هرس ارتفاع کل، ارتفاع
و طرفه یک واریانس تجزیه آزمونهـاي ثبت گردید. از درختان همه اصلی براي روي تنه بـر شـاخههاي فرعی وجود و تنـه د رخت
گونه با بلندمازو آمیخته بلوط کاري جنگل که میدهد نشـان نتایج گردید . استفاد ه آمیختگی مختلف درجات مقایسـه براي توکی
زنده مانی درصد است. بیشترین بوده بلوط خالص جنگلکاري از بهتر حاصلخیزي رویشـگاه رویشـی و لحاظ بهبود وضعیت به آزاد
آزاد، با بلوط آمیختگی مختلف میان درجات در 40 درصد آزاد می باشـد. – درصد بلوط 60 به تیمار مربوط ( درصد 85/53 ) بلوط
) غالب قطر متر)، 5/62) هرس ارتفاع متر)، کل(9/27 ویژگیهاي کمی از قبیل ارتفاع نظر از آزاد د رصد 30 – بلوط درصد 70 تیمار
مسـتقیم، تنه تاجی، ( تقارن بلوط درختان کیفی ویژگی هاي از نظر همچنین و بلوط متر) 12/67) ارتفاع غالب و ( سـانتیمتر 10/9
قطر کل میانگین آزاد، گونه قطر برابر سینه آزاد، گونه مانی زنده نظیر پارامترهایی نظر نیز از ) و تاري راسـت و بود ن کم شـاخهدار
ارتفاع غالب کل میانگین آزاد و غالب ارتفاع غالب، قطر میانگین زمینی، رویه میانگین توده، کل میانگین ارتفاع توده، سـینه برابر

است. بوده آمیختگی د رجه بهترین توده ارتفاعی رویش میانگین و

آزاد و مازو بلند رویش، آمیختگی، درجه آمیخته، و خالص جنگلکاري کلیدي: کلمات
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Pajouhesh & Sazandegi No:77 pp: 155-168

The effect of mixing rates on qualitative and quantitative characteristics of oak – zelkova plantation
By: E. Rouhi Moghaddam, Faculty of Natural Resources, Zabol University, Iran., S. M. Hosseini,Department of Forestry, 
Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modarres University, Noor, Mazandaran, Iran., E. Ebrahimi,Department 
of Forestry, Research Institute of Forests and Rangelands, Peykanshahr, Tehran, Iran, A. Rahmani,Department of 
Forestry, Research Institute of Forests and Rangelands, Peykanshahr, Tehran, Iran, Masoud Tabari,Department of 
Forestry, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modarres University, Noor, Mazandaran, Iran.
 Plantation with broad leave species mixed with native tree species of Caspian forests is one of the most important 
strategies of Iranian forest plantation plans. On this target, the plan of this research was established in 1995. The 
treatments including pure oak and four mixing rate mixed with zelkova that performed in Chamestan forest and 
rangeland research station. The plots dimension was 25 m × 25 m and planting distance was 1 m × 1 m. Two outer 
lines of plantation were omitted in inventory for decrease of buffer zone. All of other trees were measured and 
recorded. The measured parameters incluing: diameter at breast height, total height, pruning height, crown equality, 
verticality, multi trunck, curvity in main trunk, transversal branches. For data analysis, One Way ANOVA and 
Tukey HSD tests were performed for comparision of mixing rates. The results show that mixed plantation has better 
situation than pure oak plantation on the bases of growth condition improvement and fertility. The highest survival 
rate of oak was ( 85.53% ) belong to treatment of 60% oak – 40% zelkova. Among all mixed treatment of oak 
and zelkova, the treatment of 70% oak – 30% zelkova showed best results of total height (9.27 m), pruning height 
(5.62 m), dominant diameter (10.9 cm), dominant height (12.67 m) and quality parameters such as crown equality, 
cylindric trunk, low amount of branches and other parameters including survival of zelkova, mean of dbh, mean of 
total height, meam of basal area, mean of dominant diameter, dominant height of zelkova, mean of dominant height, 
mean of height increment and growth.

Key words: Pure and Mixed Plantation, Mixing Rates, Growth, Oak, Zelkova

مقدمه
وجود داشت (16). در جهان جنگل بیلیون هکتار سال 2000، 3/9 تا
ــکیل تش را د نیا جنگلهاي از ٪ 10 ــده ش کاري جنگل مناطق علاوه، به
مورد چوب آلات از ٪37 جنگلکاري ها این که است ذکر میدهند. شایان
جنگلکاريها ــعت وس که حال عین در مینمایند. ــن تأمی را ــاز جهان نی
ــاي بومی گونهه ــمت س به را خود توجه محلی جوامع ــد، مییاب ــعه توس
به نگاهی با ساختهاند(27). معطوف جنگلکاريها در کاشت براي  مناسب
طول که در دریافت میتوان کشور، شمال جنگل هاي ــاحت مس آمار سیر
شد ه و تبدیل تخریب جنگلها این از توجهی قابل گذشته سطح سال 30
فقط موجود، ــاي ــت جنگله حراس و حفظ بر علاوه رو این ــت(7). از اس
را کشور می تواند وسیع جنگلکاريهاي قالب در جنگلهاي جد ید ایجاد
ــوي جنگلکاري با س به کلی گرایش طور دهد(8). به یاري تنگنا این در
از ــمال کشور ش بومی گونههاي مختلف ترکیبی از با برگ پهن گونههاي

.(11) کشور است جنگلکاري برنامه و اولویتهاي سیاستها
ارائه لحاظ به آمیخته ــت کش ــد می رس نظر به بومی، براي گونههاي
اصلاح و زیستی تنوع حفظ حمایت، تولید، نظیر خدمات از وسیعی طیف
جنگلکاريهاي .(29 ،19 ،6) ــد گزینه باش ــبترین مناس مخروبه اراضی
از صحیح ــتفاده اس و افراد میان در رقابت وجود کاهش علت به ــه آمیخت

ریشههاي واحد سطح تولید می نمایند (23). در بالاتري رویشگاه، بیوماس
این و در میکنند پیدا نفوذ خاك متفاوت ــاي لایهه به مختلف گونههاي
انرژي .(22) میگیرند بهره خاکی و آبی منابع از تري کامل طور به صورت
مختلف گونههاي که چرا مورد استفاده قرار میگیرد، زیادتري خورشید ي
ــاختار س در ــیعی وس طور تاج آنها به دارند و متفاوتی ــوري ن ــاي نیازه
ــود مندي س ابزار آمیخته جنگلکاريهاي .(18) مییابد پراکنش عمودي
میکرو ــودي بهب و ــب اصلاح که موج چرا ــتند، هس ــازي س ذخیره براي
میشوند درختی نونهالهاي نیازهاي بهتر نمودن برآورده براي ــگاه رویش
از ــی ناش که محصول کل رفتن از بین خطر ــی گونهها آمیختگ .(29،18)
میکند تعد یل را میباشد گونه یک مختص که بیماري هایی و آفات شیوع
به خالص ــبت نس آمیخته جنگلکاريهاي در چیره ــد درختان رش .(23)
بیوماس بالاتري و حجم جنگلکاريهاي آمیخته تولید و ــت اس تر سریع

.(25 ، دارند (24 تودههاي خالص مقایسه با در
Quercus castaneifolia C. A. ــی علم نام با مازو بلند ــوط گونه بل
ــمال ایران ش خاص که (2) ــت اس صنعتی گونه هاي ــن از مهمتری Mey
جنگلهاي سطح از ٪ 6/6 که به طوري .(12) باشد می خزري) (منطقه
از و حجم چوبی از 8/01 درصد ــاً تقریب حجم لحاظ و از (9،1) ــمال ش
خود به را ــمال جنگلهاي ش (4) ــان درخت د رصد 7/65 ــاظ تعداد، لح

آمیختگی ... مختلف اثر درجات
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میرسد (12). متر 2/5 تا قطر 2 و متر ارتفاع 50 تا اختصاص میدهد و
مناسب سازگاري و اکولوژیک گسترده ــتن دامنه داش دلیل گونه به این
با همچنین و (2) خزري مناطق از ــیاري بس خاکی و اقلیمی ــرایط ش با
از عنوان یکی به آن ــی ــت محیط و زیس اقتصادي بالاي ارزش به توجه
در مخروبه مناطق ــاي و احی براي جنگلکاري بومی ــاي گونهه بهترین
درصدي 0/43 کاهش ــه توجه ب ،10). با میگردد ( 5 ــوب محس ایران
دهه 75- ــی ط در ــور کش ــمال ش جنگلهاي در بلوط درختان حجم
مناطق خصوص د ر به ــگاههاي بلوط رویش شدید تخریب (3) و 1365
ــیار این مناطق بس از ــیاري بس د ر گونه زادآوري این امکان ــه اي، جلگ
تنها راه ــرایط حاضر ش د ر لذا است. ــد ه ش ممکن غیر حتی ــکل و مش
مصنوعی حیات تجدید و جنگلکاري بلوط ــهي احیاي گون جهت چاره
اصلی) گونه عنوان (به بلند مازو تحقیق آمیختگی این در میباشد. آن
رویشی ویژگیهاي نظر Zelkova) از carpinifolia Dipp.) آزاد گونه با
گونه انتخاب می گیرد . قرار ــی خالص مورد بررس با بلوط آن ــه مقایس و
همچنین و طرح مجاور جنگل هاي د ر که ــت اس بود ه خاطر این به آزاد
تودههاي انارستان سوردار و واتاشان ــوردار س نظیر جنگلهاي اطراف در
میخورد (تودههاي چشم توجهی به سطوح قابل د ر آزاد – بلوط طبیعی
نقاط برخی در ــی طبیع جوامع از ــی یک ــوان عن ــتان به آزادس – ــوط بل
بودن پرشاخه این که هم و است (13) مطرح جنگلهاي شمال جلگهاي
عنوان یک گونه به را آن می تواند آزاد ــاخههاي ش بود ن هم د ر تو و تنه
به ــخگویی پاس پژوهش این د ر نماید. مطرح بلندمازو تنه ــلاح کننده اص

ــت: زیرمدنظربوده اس ــؤالات اصلی س
رویش، قبیل از جنگل شناسی کیفی پارامترهاي و کمی وضعیت - 1
وضعیتی آمیخته چه و خالص د رختان در توده فرم کیفیت چوب و تولید

است؟ بهتر در کدام یک و دارد
بهبود  ــر نظ آزاد از ــا ب بلوط ــی ترکیب آمیختگ ــه درج ــن بهتری - 2

است؟ کدام د رختان کیفی و کمی پارامترهاي

روشها و مواد
مطالعه مورد منطقه

) چمستان مرتع و اراضی ایستگاه تحقیقات جنگل طرح اجراي منطقه
و درجه 36 جغرافیایی عرض در که می باشد ( چمستان به نور 12 کیلومتر
شکل ) شرقی دقیقه و 55 درجه 51 طول جغرافیایی و شمالی د قیقه 25
از آن شیب متر و 150 تا 70 ــطح دریا از آن از س ــت. ارتفاع واقع اس (1

متغیراست. درصد 3 تا صفر
حرارت درجه ــط متوس ــت. اس مرطوب معتدل و منطقه و هواي آب
و 840 میلی متر سالیانه بارندگی متوسط ــانتیگراد، د رجه س 15/8 سالانه
بیشترین که روز میباشد 84 سال طول در روزهاي باندگی تعداد متوسط
و حد اقل اتفاق میافتد. آذر و آبان مهر، شهریور، در ماههاي بارندگی مقدار
می باشد. سانتیگراد درجه 36 – و ترتیب 8/5 به هوا، دماي مطلق حداکثر
در روز یخبندان 27 تعداد روزهاي و درصد 78 ــبی نس رطوبت ــط متوس
فصل ــه حرارت، افزایش درج و بارندگی به کاهش توجه با ــت. اس ــال س
تعداد و مییابد ادامه مرد اد اواخر تا و شروع ماه خرداد در منطقه ــک خش

روز می باشد. 75 (2 (شکل آمبروترمیک منحنی اساس آن بر روزهاي
الکتریکی هدایت قابلیت ) فاقد شوري جنگلکاري خاك کلی طور به

تا آن از 6/0 اسید یته میباشد . ــانتیمتر ) بر س موس 2 میلی از آن کمتر
قهوهاي آن از رنگ ــاك عمیق، خ عمق آهک، ــد درص 0 -15 7/5، داراي

است. لومی عمدتاً رسی بافت آن و خاکستري

مطالعه مورد طرح  
درجه چهار آزاد در بلوط- آمیختگی ترکیب روي ــر ب پژوهش این
درصد بلوط- 50 ) ،( آزاد درصد 60 – ــد بلوط درص 40 ) ــی آمیختگ
درصد 70 ) ،( درصد آزاد 40 – ــد بلوط درص 60 ــد آزاد )، ( د رص 50
مجموع شامل خالص، در بلوط توده همراه به و درصد آزاد) بلوط– 30
از یک هر ــت. اس ــد ه ش انجام تکرار 3 د ر هر یک ــف و مختل ــار 5 تیم
تصادفی طور به میباشد و متر 25 × متر 25 ابعاد به  قطعهاي کرتها
1373 ــال س در گونهها این ــد. گردیدن پیاده تکرارها ــک از ــر ی ه در
کلی طور به است. بود ه متر 1 × متر 1 ــت فاصله کاش ــده و ش ــته کاش
در آزاد) اصله 3375 و اصله بلند مازو 4125) نهال اصله 7500 ــداد تع
بلوط تیمار ــال بلندمازو در نه اصله 1875 و تعداد آمیخته ــاي تیماره

شدند. کاشته خالص

آماربرد اري روش
ــت ردیف کاش ــیهاي دو حاش عوامل حذف منظور به مطالعه ــن ای در
2131 و بلندمازو اصله 2175) موجود درختان بقیه و گذاشته کنار بیرونی
خالص) تیمار د ر ــازو بلند م اصله 914 و آمیخته در تیمارهاي آزاد ــه اصل
مورد ــی کیف کمیو ــت پارامترهاي ثب جهت صد در ــد ص آماربرداري ــا ب

گرفتند. قرار اندازهگیري

خصوصیات کمی روش بررسی
ارتفاع درختان، ارتفاع کل ــینه، س برابر قطر ــامل کمیش پارامترهاي
باقیمانده، هکتار تعداد در ــیدگی، قد کش ضریب مانی، زنده درصد هرس،
مورد ارتفاعی ــري و قط رویش ــی، زمین رویه غالب، ــاع ارتف غالب، ــر قط

گردید. ثبت و گرفته قرار اندازهگیري

خصوصیات کیفی روش بررسی
ــیده که رس انجام به (32) Wenger الگوي از کیفی پارامترهاي ثبت

زیر است: شامل موارد
نامتقارن تاج متقارن، ب) تاج تاجی: الف) تقارن - 1

ب)  ،( سطح زمین عمود بر شاقولی ( درخت شاقولی بود ن: الف) - 2 
زمین سطح به مایل درخت ) شاقولی غیر

)، ب) برگان سوزنی مثل شاخه بد ون ) رو میان الف) شاخگی: - چند 3
شاخه شاخه، ج) چند دو

د رخت: اصلی تنه در انحنا - 4
ارتفاع درخت پایینی سوم انحنا در یک ب) انحنا الف) بدون

بالایی  سوم در یک انحنا د ) درخت ارتفاع وسطی سوم در یک انحنا ج)
ارتفاع درخت

اصلی: تنه روي بر فرعی شاخههاي - 5
دوم درخت یک تا ارتفاع یا یک شاخه شاخههاي فرعی الف) بدون

د رخت دوم یک ارتفاع تا شاخه چهار تا د و فرعی، شاخههاي ب)
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کشور.  شمال جنگلهاي آبخیز حوضه هاي میان در مورد مطالعه منطقه جغرافیایی موقعیت -1  شکل

چمستان مرتع جنگل و تحقیقات ایستگاه – منحنی آمبروترمیک 2 شکل

آمیختگی ... مختلف اثر درجات
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د رخت دوم یک ارتفاع تا شاخه چهار از بیش فرعی، شاخههاي ج)
درخت: تنه پیچیدگی وضعیت - 6

از محور اصلی  انحرافی هیچ گونه این حالت، در که  الف) راست تاري
شود. نمی مشاهده درخت

محور اصلی درخت  از انحراف و پیچش آن، د ر کج تاري که  ب)
شود. می مشاهده

اطلاعات تحلیل و تجزیه روش
بودن نرمال مرحله اولین در ــده و ش SPSS 12 افزار وارد نرم دادهها
همگنی گردید . بررسی Kolmogrov-Smirnov آزمون از استفاد ه با آنها
از آنالیز ــتفاده اس با گردید.د ادهها ــت تس Leven آزمون با داده ها واریانس
ــه مقایس گرفتند و براي ــه کلی قرار مقایس ) مورد ANOVA) ــس واریان
آزمون از ــا د اد هه بودن ــس و نرمال واریان همگنی به ــه توج با ــه چندگان
برنامه از ــا نمودار ه ــم براي رس قرار گرفت. ــتفاده اس مورد Tukey-HSD

است. شده استفاده Excel

نتایج
مورد در (ANOVA) ــاري آم ــه گان ــات چند مقایس تحقیق، ــن ای در
اختلافهاي ــی کل ــه طور که ب ــان می دهد ــی نش بررس مورد ــاي تیماره
د رجات میان کیفی در و از پارامترهاي کمی بعضی معنید اري در ــاري آم
) میخورد چشم به ذیل شرح به ٪ 95 ــطح آزاد در س و بلوط آمیختگی
اساس بر آماري تفاوت دهندهي ــان نمودارها نش در لاتین متفاوت حروف
در تمام ــا Xه محور ــد. میباش 0/05 ــطح اچ.اس.دي درس توکی ــون آزم

.( میدهد نشان را آمیختگی د رجه نمودارها،
مقدار بیشترین است، آمده که در شکل 3 طور همان بلوط: زندهمانی
40 آزاد – ــد درص 60 بلوط آمیختگی ــه درج بلوط در زندهمانی ــد درص

می شود. د یده د رصد) 85/53 ) درصد
نشان  قطر برابر سینه بلوط میانگین ــی بررس بلوط: ــینه س قطر برابر
از د رصد 50 – آزاد 50 درصد بلوط در تیمار ــوط بل درختان که ــد مید ه
ترین پایین از خالص بلوط د ر تیمار ) و ــانتی متر س 5/88) قطر ــن بالاتری
آماري لحاظ به این تفاوت اما هستند. برخوردار سانتیمتر ) 5/13 ) قطر

.( 4 شماره شکل نیست( معنی دار
د رختان میشود، مشاهده ــکل5 ش که در طور همان بلوط: کل ارتفاع
و متر) 9/27 ) 30 - آزاد 70 ــوط بل ــار در تیم را ارتفاع ــن بالاتری ــوط بل

د ارند. ( خالص (8/23 تیمار بلوط را در ارتفاع کمترین
بلوط تیمار در بلوط درختان ارتفاع هرس بالاترین هرس بلوط: ارتفاع
4/55 ) خالص بلوط تیمار در آن ترین پایین و ( متر 5/62 ) 30 آزاد – 70

شماره 6). ( شکل دست آمد به متر )
آمده ــکل 7 ش که د ر طور همان بلوط: (h/d ) ــیدگی کش ضریب قد
مختلف ــات درج میان زمینه این د ر ــیداري آماري معن ــلاف اخت ــت، اس
درختان این تحقیق وجود ندارد. د ر خالص و بلوط و آزاد بلوط آمیختگی
قد کشیدگی ضریب بیشترین مقدار از 30 – آزاد 70 بلوط در تیمار بلوط
ضریب این کمترین مقد ار از آزاد 50 - 50 بلوط در تیمار و ( 165/58 )

هستند. برخوردار ( 157/9 )
در تعداد میانگین ــی بلوط: بررس باقیمانده درختان ــار هکت در تعداد

میدهد نشان بررسی در تیمارهاي مورد د رختان بلوط ي باقیماند ه هکتار
بلوط تیمار در و اصله تیمار بلوط خالص 6923/66 د ر هکتار در تعداد که

.( 8 شماره شکل میباشد( بلوط اصله 3061/23 60 – آزاد 40
بلوط درختان می دهد که ــان تحقیق نش این نتایج بلوط: زمینی رویه
سطح مترمربع 14/10 ) رویه زمینی داراي حداکثر خالص بلوط تیمار در
رویه مقد ار حد اقل داراي 60 آزاد – 40 بلوط تیمار در و ( هکتار در مقطع
.( 9 شکل شماره ) میباشند د ر هکتار ) مقطع سطح متر مربع 6/92 )

نشان مختلف تیمارهاي در بلوط غالب قطر ــه مقایس بلوط: غالب قطر
آزاد بلوط 70 – تیمار در بلوط درختان غالب قطر ــترین بیش می دهد که
9/4 ) آزاد 60 – 40 بلوط تیمار د ر آن کمترین و ( ( 10/9 سانتی متر 30

.(10 شماره شکل ) میگرد د مشاهده ( سانتیمتر
می شود، دید ه 11 ي شماره شکل د ر که همانطور بلوط: غالب ارتفاع
ــترین بیش داراي 30 آزاد - 70 بلوط د ر تیمار بلوط درختان غالب ارتفاع
مقدار داراي کمترین 60 آزاد – 40 تیمار بلوط د ر و ( 12/67 متر ) مقدار

می باشد. ( متر 11/28 )
مورد بررسی میان تیمارهاي تاج نامتقارن بلوط: در با درصد درختان
بلوط ) و د رصد 61/85 ) خالص بلوط تیمار د ر د رختان بلوط با آزاد، بلوط
بلوط تیمار د ر و تقارن لحاظ به تاج ــب ترین نامناس 40 داراي آزاد – 60
ــکل ش ) ــتند هس درصد ) 43/94 ) متقارنترین تاج داراي - آزاد 30 70

.( شماره ي 12
13 ــکل ش در که طور ــاقولی بلوط: همان غیر ش درختان درصد
د رصد ــاظ لح به را معنیداري ــاوت تف بلوط ــان درخت ــت، اس آمده
ند ارند. آزاد  ــا ب آمیخته تیمارهاي ــان می د ر ــاقولی ش غیر ــان درخت
60 بلوط  تیمار در بلوط د رختان از ــد درص 46/21 پژوهش این در
50 آزاد – 50 بلوط تیمار در  آنها از درصد  39/48 و 40 آزاد –

د ارند. شاقول غیر تنهاي
از ــد درص 3/38 تحقیق ــن ای د ر ــهاي بلوط: چندتن ــد درختان درص
بلوط تیمار در آنها از درصد 0/61 و خالص بلوط تیمار در بلوط درختان
اس اچ توکی آزمون ــتند. اصلی هس تنه از دو بیش 40 داراي آزاد - 60
بلوط آمیخته تیمارهاي مورد بین این د ر را معنیداري آماري تفاوت دي

.( 14 شکل نمیدهد ( نشان آزاد و
این در ــد که میده ــان نش نتایج درختان بلوط: انحناء تنه ــت وضعی
51/53 و خالص ــوط بل تیمار در بلوط درختان از درصد 64/94 ــی بررس
اصلی در تنه انحناء د اراي – آزاد 30 70 ــوط بل تیمار آنها در از ــد درص

شکل15). ) هستند
ارتفاع بلوط: پایینی نیمه در فرعی ــاخههاي ش داراي د رختان درصد
درختان درصد از 30/58 است که آن حاکی از ( 16 شکل بررسی ( نتایج
بلوط تیمار در آنها درصد از 16/73 و 50 – آزاد 50 بلوط تیمار در بلوط
هستند فرعی تا نصف ارتفاع درخت شاخه 30 داراي بیش از دو آزاد - 70

نیست. تفاوتها معنیدار این وجود آزمون توکی اساس بر و
ــورد درصد  در م تحقیق ــن ای نتایج بلوط: ــار ت کج ــد درختان  درص
که ــت اس آن از حاکی ( ي 17 ــماره ش ــکل ش بلوط ( تار کج ــان درخت
و ــت تار اس کج بلوط درختان تنه از درصد 59/95 خالص ــار بلوط درتیم
مورد این در ــاوت آماري معنی داري تف آزاد بلوط آمیخته تیمارهاي ــه بقی

ندارند . صفت
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آزاد بلوط با آمیختگی مختلف د رجات میان در بلوط مانی زنده مقایسه نمودار شماره 3- شکل

بلوط با آمیخته و خالص تیمارهاي در میان بلوط برابر سینه قطر مقایسه نموار -4 شماره شکل

آزاد بلوط با آمیخته و خالص کل بلوط در میان تیمارهاي ارتفاع مقایسه نمودار –5 شماره شکل

آمیختگی ... مختلف اثر درجات
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آزاد با آمیخته و خالص تیمارهاي بلوط میان د ر بلوط هرس مقایسه ارتفاع نمود ار -6 شماره شکل

آزاد با آمیخته و خالص تیمارهاي بلوط میان د ر بلوط قدکشیدگی مقایسه ضریب نمود ار -7 شماره شکل

آزاد با آمیخته و خالص تیمارهاي بلوط میان بلوط در هکتار درختان در مقایسه تعداد نمود ار -8 شماره شکل
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و کمی ــات خصوصی 1 ــماره ش ــدول ج
میانگین 2 ــماره ش جدول و آزاد گونه کیفی
در موجود در میان درختان را ویژگیها ــن ای
می دهند. نشان آمیختگی مختلف تیمارهاي

نتیجهگیري و بحث
ــا ــذر نهال ه ب ــدأ مب ــه ک ــی جای آن از
طرح مجاور ــگل (همگی از جن بوده ــان یکس
یک جمعآوري گردیدند) درختان درجه از و
ایستگاه نهالستان در یکسانی شرایط تحت و
ــت کش ــتان چمس مرتع و جنگل ــات تحقیق
و ــدند ش جنگلکاري طرح این در و گردیده
میتوان لذا ــتند، هس نیز ــال همس رو این از
آمده ــت دس نتایج به موجود در ــاي تفاوته
جنگلکاريها ــوع اثر ن زیادي به حدود ــا ت را
موضوع این ــش پژوه این نتایج داد. ــبت نس
بلوط و آمیخته ــت کاش که را تأیید مینماید
حاصلخیزي بهتر و ــد پویایی رش نظر از آزاد
نظر این از و میباشد بلوط خالص ــت از کاش
برتري مورد ــده در ش انجام با دیگر تحقیقات
خالص ــه ب ــبت نس آمیخته جنگل کاري هاي
( 33 ، 31 ،30 ،29 ،28 ،27 ،26 ،17 ،14)
نظر بلوط از خالص تودههاي ــی دارد. همخوان
ارتفاعی رویش و ــرس ه ارتفاع و کل ــاع ارتف
تمامی درجات آمیختگی با ــه مقایس در بلوط
را داشته اند. آزاد، پایینترین ارزشها و بلوط
گونه ها نوري رقابت به میتوان را موضوع این
صورت به کاشت (نظیر رویشگاهی ــرایط ش و
چند هر ــبت داد (15). نس یا آمیخته) خالص
نظر پارامترهاي از بلوط میان درختان در که
میان در ــیداري معن ــاري آم ــاوت تف کیفی
نگردید، ــاهده مش آمیخته و خالص تودههاي
ارزشهاي ــن نامطلوبتری خالص ــوط بل ولی
آمیخته با تیمارهاي در مقایسه را بلوط کیفی

است. داده اختصاص خود به
ــاي جنگلکاريه در ــوط بل ــی زندهمان
با آمیخته ــاي از جنگلکاريه کمتر ــص خال
بوده و 40 درصد ــد د رص 60 ــبت نس آزاد به
Khanna مطالعات ــج با نتای مورد این ــت. اس
Eucalyptus glabulus ــورد م در (20)
ــکاران هم و Piotto و  Acacia mearnsii و
جنگل هاي ــی بوم گونههاي ــورد م (28) در
همکاران و Sayyad ــتاریکا و کاس گرمسیري
Alnus Populus و deltoids ــورد در م (31)
ــص خال ــاي جنگلکاريه در subcordata

آزاد با آمیخته و خالص تیمارهاي بلوط میان د ر بلوط زمینی مقایسه رویه نمود ار -9 شماره شکل

آزاد با آمیخته و خالص بلوط تیمارهاي میان در بلوط غالب قطر مقایسه نمودار -10 شماره شکل

آزاد با آمیخته و خالص بلوط میان تیمارهاي د ر بلوط غالب میانگین ارتفاع مقایسه نمودار -11 شماره شکل

آمیختگی ... مختلف اثر درجات

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

162 طبیعی  منابع  
 در

زمستان1386 ،77 شماره

طبیعی163 منابع
 در

آماري ــاوت ــباهت دارد. تف ش ــه آمیخت و
بلوط ــف مختل تیمارهاي در ــیداري معن
به ــد . نش ــاهده مش قطري رویش ــر نظ از
تحت بلوط ــینه س برابر دیگر قطر ــارت عب
آزاد قرار ــا ب مختلف آمیختگی هاي ــر تأثی
ــت د لیل اس موضوع به این ــن ای ــت. نگرف
نوري خاطر رقابت به سنین جوانی در که
رویش ارتفاعی بیش از تفاوت ها در رویش
به تحقیق ــن ای (21). در ــد قطري می باش
در ــوط بل ــت کاش درصد ــالا بودن ب علت
از بیش آن ــی زمین رویه ــص، خال ــار تیم

میباشد. آمیخته تمامیتیمارهاي
ــف آمیختگی مختل د رجات ــان می در
آزاد – درصد 70 بلوط تیمار آزاد، با بلوط
از کمی خصوصیات نظر از ــد چه 30 درص
غالب، قطر کل، ارتفاع هرس، ارتفاع قبیل
از و چه ارتفاعی بلوط و رویش ارتفاع غالب
تنه تاجی، کیفی ( تقارن خصوصیات ــر نظ
تاري) راست و بودن شاخهدار کم مستقیم،

است. بوده آمیختگی درجه موفق ترین
30 آزاد – ــد 70 درص ــوط بل ــار تیم
مانی زنده نظیر خصوصیاتی نظر از درصد 
میانگین ــینه آزاد، س برابر قطر آزاد، گونه
ارتفاع میانگین توده، ــینه س برابر کل قطر
میانگین زمینی، رویه ــن میانگی کل توده،
میانگین و ــب آزاد غال ارتفاع ــب، غال قطر
ارتفاعی رویش میانگین و غالب ارتفاع کل
بوده اختلاط ــه درج موفق ترین نیز توده
ــر پارامتر هاي از نظ که این ضمن ــت. اس
میانگین و آزاد ــی تاج تقارن نظیر ــی کیف
غیر کل میانگین ــوده، ت تاجی ــارن تق کل
تنه واجد کل درختان میانگین ــاقولی، ش
در توده، راست تار ــاخه و ش کم مستقیم،

است. ترین بوده مطلوب
د رصد بلوط 70 اختلاط کلی طور ــه ب
نظر بهبود ویژگی هاي درصد آزاد از 30 –
از نتیجه د ر و ــولات محص کیفی ــی و کم
درجه ــب ترین مناس اقتصادي بازد هی نظر
و بلوط فرعی ــاي بین تیماره در ــلاط اخت

میگردد. معرفی آزاد
بالا ــم تراک علت ــه ب ــرح ط ــن ای در
متر 1 × ــر مت 1 ) کم ــت کاش ــه فاصل و
ــی پرورش دخالتهاي ــراي اج ــدم ع و (
وجود ــل دلی به ــان ــردن، درخت ک تنک
ــد رش ــی ارتفاع ــر  نظ از ــوري ن ــت رقاب

آزاد با آمیخته و خالص تیمارهاي بلوط میان بلوط در نامتقارن با تاج د رختان مقایسه درصد نمود ار شماره12- شکل

آزاد با آمیخته و خالص بلوط تیمارهاي میان د ر شاقولی بلوط تنه غیر با درختان درصد مقایسه نمودار -13 شماره شکل

آزاد با آمیخته و خالص بلوط در میان تیمارهاي بلوط درختان چند تنه اي مقایسه نمودار -14 شماره شکل
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آزاد با آمیخته و خالص بلوط تیمارهاي بلوط در میان درختان انحناء در تنه وجود مقایسه نمودار -15 شماره شکل

آزاد با مختلف آمیختگی بلوط درجات میان بلوط در فرعی شاخههاي درصد درختان داراي 16- نمودار مقایسه شماره شکل

آزاد  با آمیخته و بلوط خالص در تیمارهاي بلوط تار کج درصد درختان نمودار مقایسه -17 شماره شکل

آمیختگی ... مختلف اثر درجات
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60 – آزاد 40 آزاد 50بلوط – 40بلوط 50 – آزاد 60 30بلوط – آزاد 70 بلوط

مانی زند ه 90/69درصد (4/49) a85/39( 3/16) a87/69 (2/56) a94/95 (0/95) a

(cm) سینه برابر 3/94قطر (0/24) a3/61 (0/05) b3/00 (0/34) b4/00 (0/03) a

(m) کل 7/85ارتفاع (و0/47) a6/91 (0/05) ab6/52 ( 0/46) b7/80 (0/15) a

(m)هرس 2/04ارتفاع (0/38) a1/48 (0/11) b0/84 (0/13) c1/81 (0/05) ab

قدکشیدگی 199/70ضریب (4/89) b190/67 و(3/67) b228/16(12/21) a194/90 (3/48) b

هکتار 5450تعداد در (270) a4293(149) b3553 (102) c2842 (29) d

(m2/h) زمینی 6/60رویه (0/53) a4/33 (0/07) b2/89 (0/60) c3/57 (0/05) bc

(cm) غالب 9/33قطر (0/78) a10/00 (0/61) a6/60 (0/75) b8/67 (0/19) b

(m)غالب 10/59ارتفاع (0/56) a11/01 (0/18) a9/66 (0/52) a11/17 (0/40) a

(cm/yr) قطري 3/57رویش (0/21) a3/28 (0/04) ab2/73 (0/31) b3/64 (0/03) a

(m/yr) ارتفاعی 71/39رویش (4/24) a63/15 (0/62) ab59/30 (4/15) b70/88 (1/39) a

نامتقارن تاج با د رختان 87/81درصد (2/63) a94/06 (0/82) a90/59 (1/20) a86/50 (2/32) a

شاقول غیر 65/48درصد درختان (2/96) b76/93 (2/05) a72/96 (2/81) ab67/42 (1/97) b

اي چند تنه 38/79درصد درختان (3/34) a40/84 (0/73) a32/25 (3/15) a38/55 (3/35) a

منحنی تنه واجد 86/64درصد درختان (5/90) a85/36 (3/08) a84/48 (4/34) a87/46 (1/73) a

فرعی شاخه د اراي درختان 81/57درصد (1/71) b86/23 (1/29)ab94/10 (1/09) a84/70 (2/38) b

تار 88/52درصد درختان کج و(0/60) a80/94 (2/24) ab83/80 (3/34) ab73/61 (2/27) b

لاتین متفاوت،  و حروف اسـتاند ارد خطاي داخل پرانتز اعداد بلوط. آمیختگی با مختلف در تیمارهاي آزاد گونه کیفی و کمی خصوصیات – 1  جدول

میدهد. نشان دي اچ اس آزمون توکی بر اساس را سطح 0/05 معنید ار در آماري تفاوت
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60 – آزاد 40 آزاد 50بلوط – 40بلوط 50 – آزاد 60 30بلوط – آزاد 70 بلوط

مانی زند ه 85/03درصد (4/63) ba76/34 ( 3/48) b86/92 (1/28) a76/87 (0/78) ba

(cm) سینه برابر 4/42قطر (0/30) a4/55 (0/12) a4/36(0/12)a4/86 (0/07) a

(m) کل 8/25ارتفاع (0/46) a7/92 (0/05) a7/90 ( 0/21)a8/66 (0/19) a

قدکشیدگی a175/21(3/67) 187/23ضریب (4/28) b181/20 (0/22)b175/21 (1/74) b

هکتار 8503تعداد در (462) ab7634 (348) b8715 (138)a7687 (77) b

(m2/h) زمینی 13/52رویه (0/96) a13/30و (0/40)a14/34 (0/16)a15/23 (0/49) a

(cm) غالب 9/90قطر وو(0/62) a10/93 (0/51) a10/17 (0/26)a10/97و (0/03)a

(m)غالب 11/32ارتفاع (0/38)b11/93 (0/24)ab12/01 و(0/12) ab12/69 (0/22)a

(cm/yr) قطري 4/02رویش (0/27) a4/13 (0/11)a3/96 (0/11)a4/41 (0/07) a

(m/yr) ارتفاعی و75/00رویش (4/18) a71/97 (4/13) a71/82 (1/89) a78/70 (1/73) a

نامتقارن تاج با د رختان و73/86درصد (1/83) a74/40 و(0/72) a72/56و (1/53) a59/61 (0/95)b

شاقول غیر 57/32درصد درختان (1/91)a60/61 (2/01) a57/53 a50/84و(1/05) (1/13) b

اي چند تنه 25/37درصد درختان (2/29) a23/43 (0/29) a14/02 (1/85) b14/79 (1/19)b

منحنی تنه واجد 74/61درصد درختان (5/04) a71/44 (2/40) a67/52 (2/62) a64/82 (1/57) a

فرعی شاخه د اراي درختان 59/69درصد (1/12) a61/92 (3/05) a54/93 (2/78) a41/87 (2/42) b

تار 72/65درصد درختان کج (0/68) a63/17 (1/84) b58/87 (2/35) bc50/79 (2/06)c

آماري تفاوت متفاوت، حروف لاتین و اسـتاندارد خطاي پرانتز داخل اعداد آزاد. بلوط با آمیخته تیمارهاي در موجود درختان کلیه کمیو کیفی خصوصیات میانگین – 2 جدول
نشان میدهد. دي اس اچ توکی آزمون اساس بر را 0/05 سطح معنیدار در

آمیختگی ... مختلف اثر درجات
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ضریب داراي نتیجه در و ــتهاند قطري داش رویش به ــبت نس زیاد تري
ــینه س برابر که قطر جایی آن از ــند. میباش 100 بالاي ــید گی کش قد
دیگر بیش از حدودي درصد تا آزاد 50 ــد – درص 50 بلوط ــار تیم در
از حد ودي آن تا د ر موجود درختان ــیدگی ضریب قدکش بوده تیمار ها

میباشد. تیمارها کمتر دیگر
نامطلوبی ــی کیف ــرایط ش و هرس پایین ارتفاع داراي آزاد، ــان درخت
د رختان سیلندریک شدن و ارتفاعی رویش براي این موضوع که ــتند هس
اصلاح رشد موجب گونه آزاد اینجا در واقع ــد. در میباش ــب مناس بلوط،
آزاد در جنگل هاي – بلوط طبیعی جوامع که جایی آن از شده است. بلوط
احیاء در میتواند تحقیق این دارند، نتایج و ــته داش خزري وجود جلگهاي
ساله 12 از تحقیق بخش ــد. این باش اهمیت حائز بسیار ــگاهها رویش این
ممکن زمان طول در که بسا چه باشد . آتی مطالعات براي پایه اي میتواند
تنککردن ــر نظی اقدامات مدیریتی تغییر نماید. ــدودي ح تا نتایج ــت اس
فراهم موجب که هم چرا باشد، مطلوب گونهها این ــعه توس می تواند براي
د رآمد مالی موجب ایجاد هم و گونهها رشد براي افزایش باز فضاي آوردن

.(29) شود
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