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زمستان ١٣٨۶ ،٧٧ شماره طبيعي منابع  

چکیده
خواهد شد. طبیعی بهتر منابع حفاظت به منجر که اسـت اکوسیستم مدیریت براي راهحل اساسـی یک آبخیز حوزه جامع بررسـی
این مقاله میگذارنـد. د ر اثر اکوسیسـتم آب در طبیعی چرخه بر که هسـتند عواملی اقلیمی از جمله و نوسـانات اراضـی کاربـري
قرار مورد بررسی سیلاب بارندگی و دادههاي از با استفاده استان هرمزگان در واقع میناب آبخیز هید رولوژیک حوزه رژیم تغییرات
گرفته است. قرار تحلیل و بررسی نیز مورد آنها ارتباط کنون تا گذشته از حوزه کاربري اراضی تغییرات کردن مشخص با گرفته و
کاربري اراضی براي موجود، نقشه اطلاعات از و بهرهگیري 2002 و 1988 سالهاي 1975و ماهواره اي تصاویر از استفاده با منظور بدین
و دادههاي 8 میناب هیدرومتري ایستگاه آمار از رژیم جریان رودخانه بررسی براي همچنین شد ترسیم و تهیه زمانی فوق سه مقطع
آماري دوره طول د ر خشک رودخانه و د ورههاي تر میانگین متحرك، استفاده از با حوزه استفاده شد. د اخل سنجی باران ایستگاه
و اراضی تغییرات کاربري تاثیر مورد نظر، دوره در سـه حوزه آبی بیلان و جریان تداوم مقایسـه بررسی با سـپس گردید اسـتخراج
ترسالی، دوره د و در بارش میزان بودن یکسان حاصل نشان داد علیرغم نتایج شد. بررسی رودخانه آبی رژیم بر بارندگی تغییرات
اسـت. کرد ه تغییر فصلی به دائمی نیمه حالت از رودخانه جریان و یافته توجهی قابل کاهش رودخانه پایه آب و متوسـط دبیهاي
متوسط) و خوب (مرتع مرتعی اراضی سـطح د اد که نشان کنون تا گذشته سال 25 از نیز حوزه اراضی کاربري نقشـههاي مقایسـه
روند  بررسی همچنین است. یافته کاهش 2002 سال درصد در به 8 سال 1975 در حوزه 45درصد سـطح جنگلی از بیشـهزارهاي و
بازگشتهاي دوره در که است این از بازگشت حاکی سـاعته در دوره هاي حداکثر 24 بارش هاي سـیلابها و دبی حداکثر تغییرات
چشم اراضی قابل کاربري تغییر نقش و است نمایی صورت به اقلیمی) (فاکتور بارندگی اثر در سیلاب افزایش سرعت سال 10 بیش از

میشود. نمایان اراضی کاربري تغییر فاکتور نقش سال 10 از کمتر بازگشتهاي دردوره ولی است پوشی

هرمزگان ،GIS - RS هیدرولوژي، اقلیم، تغییر اراضی، کاربري کلیدي: کلمات
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Investigation of effects of land cover and climate change on river flow(Case study: Minab watershed)
By:Barkhordary J., Faculty Member of Yazd Research Center for Agriculture and Natural Resources
Khosroshahi M., Faculty Member of Research Institute of Forests and Range lands
This is illustrated by frequent occurrences of severe droughts and floods. The challenge is to determine whether 
these hydrological hazards and disasters are the result of climatologic variability or of man-induced changes. 
This study provides an alternative approach to assess the actual changes in hydrologic response of a watershed 
in an arid tropical region to land use transformations made in the past 25 years. The approach combines remotely 
sensed image data from satellites with in-situ hydrological observations from the Minab catchment’s (ca. 1.106 
ha). Results of long-term analysis of historical time series on rainfall, land use and stream flow are integrated at 
the landscape level, to identify appropriate options for land and water management. In 1976, about 45 percent 
of the watershed area was covered by rangeland and natural forest. Due to continued overgrazing, rangeland 
cover decreased to 8 percent in 2002. Three main land use classes have replaced these fertile rangelands. These 
are: poor natural cover, agricultural area and residential area. The destruction of natural vegetation resulted 
in a decrease of the annual total water yield by 3.4 mm, with a decrease in the base flow during the low-flow 
period (May-November) and an increase in the storm runoff during the high-flow period (December to April). 
It can be concluded that climatic variability and land use change are the most important factors affecting 
the (changes in the) hydrologic regime of the Minab catchment’s. For a flood return period of more than 10 
years, (high) rainfall intensity as a climatic factor is considered dominant. For a return period of less than 10 
years in combination with a low flow period, land use change is the dominant factor determining the flow 
regime. An active management strategy aimed at the conservation and regeneration of the natural vegetation is 
recommended, in order to improve the distribution of water throughout the entire Minab catchment’s, during 
both dry and wet periods.

Keywords: Land cover change, Climatic variability, Catchment hydrology, Remote sensing, GIS

مقدمه
ارزش اساساً این ــت. اس ــور کش یک ملی گرانبهاترین منبع از یکی آب
ــادي اقتص ــع مناف و ــت اس ــونده ش منبعی تجدید که ــت ــت اس جه از آن
افزایش دارد. زیادي بسیار آن اهمیت ــت کاربري درس از حاصل واجتماعی
ــده ش ــبب س زمین از ضعف برنامهریزي براي بهرهوري با همراه ــت، جمعی
ــوند، ش زراعتی تبدیل زمین به یا ــده ش تخریب مراتع و جنگلها ــت تا اس
سریع تر کرده و نفوذ زمین به رودخانه ها بالادست کمتري در نتیجه آب در
ــدید تر ش فراوانتر، ــیلها ترتیب س این به کند. پید ا ــت جریان طرفدش به
شدیدتري آسیب میبینند. سیلهاي از بیشتري مردم ــده و ش ناگهانیتر و
نسبت 70 دردهه ــیل س وقوع تعداد میدهد نشان شد ه انجام ــیهاي بررس
زیست محیطی عوامل (2). مجموعه است ــده ش برابر 10 تقریباً 30 به دهه
از آب طبیعی چرخه ــان در انس د خالت از حاکی حوادث، این ــاز زمینه س
اراضی اصولی عرصههايآبخیز، کاربري غیر پوشش گیاهی در تخریب طریق

.(11، 9، است(8 شده ذکر آن امثال و قابل نفوذ غیر سطوح توسعه و
ــش پوش تخریب و اراضی کاربري تغییر تاثیر با ارتباط در که تحقیقاتی
ــت اس انجام گرفته رودخانهها ــک خصوصیات هیدرولوژی ــر روي ب ــی گیاه
در ــت. ــانده اس رس اثبات رودخانهها به تغییر دبی در را آنها ــکار آش تاثیر

حوزه کسیلیان جنگلی پوشش رواناب و سطح ضریب ــی تغییرات یک بررس
باعث گذشته سال تا 20 15 حوزه در جنگلی کاهش پوشش که داد ــان نش
تحقیقی دیگر در ــت(5). اس ــده 15درصد ش از 10به رواناب ضریب افزایش
با و حال تهیه تا گذشته از تهران آبخیز حوزه شهري توسعه محد ود ه نقشه
حال و ــته در گذش ــیلاب س هیدروگراف مدل هیدرولوژي یک از ــتفاده اس
شهري مناطق توسعه اثر در که گردید مشخص نتیجه ــددر ش سازي شبیه

است. یافته توجهی افزایش قابل خروجی سیلاب حجم
ــت بالادس اراضی کاربري ــر ــرات تغیی (10) اث Suwanwerakamtorn
از استفاده با حوضه ــت دس نواحی پایین در ــیلاب الگوي س روي را حوضه
با نامبرده ــت. اس قرارداده ارزیابی مورد GIS و HEC-1 مد ل هیدرولوژیکی
افزایش کاهش و با آینده و ــته گذش سیلدر ــازي هیدروگرافهاي شبیه س
پیدا کاهش جنگل ــاحت مس جنگلهاي حوضه نشانداد موقعی که ــطح س
تأثیر ترتیب این ــود . به میش ــتر بیش حوضهها زیر حوضه و رواناب میکند،
دست حوضه پایین سیل تراز در حوضه، بالاد ست اراضی در کاربري تغییرات
یک در سریلانکا آب مدیریت منابع مؤسسه همچنین مطالعه شد . نشاند اده
حوزه سبب کاهش جنگلی پوشش کاهش که د اد نشان بارانی منطقه گرم و

است(7). شده افزایش سیل و از طرفی حوزه آب پایه و طبیعی ذخیره

... پوشش تغییرات اثر بررسی
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کاربري هایی انواع به آن گیاهی و تبدیل پوشش برد ن بین از و تخریب
میزان ــوارد م برخی میکنددر کم را آب ــري پذی نفوذ نوعی میزان به ــه ک
مطالعه در یک است (3). د اده افزایش بیشتر و 50 درصد تا سطحی را جریان
اثر بهرهبرداري منظور گیلان ) به ــتان اس ) ــفارود ش حوضه در که موردي
انجام بهرهبرداري ــد از بع و قبل دوره دو د ر حوضه خیزي ــیل س جنگل در
بهره برد اري درختان حجم و تعداد ــتقیم مس تاثیر گویاي نتایج است ــد ه ش
است(4). ایندرحالی است بوده حوضه آبدهی رژیم و شده دردبیهاي پیک
رود گرگان آبخیز حوضه د ر ــن منظور همی که به دیگري تحقیق ــه نتایج ک
تغییر از ناشی را مطالعه مورد ایستگاههاي اکثر آبدهی تغییرات گرفته انجام
ــرایط ش د ر تغییر اثر در مید اند که ــارش ب نوع حتی و ــدار بارندگی مق در

.( است(6 پیوسته بوقوع منطقه اقلیمی
اراضی تغییر کاربري و نوع وضعیت از آگاهی نیز مقاله ارایه این از هدف
یکدوره (در حال تا ــته گذش از میناب آبخیز حوضه د ر اقلیمی ــانات و نوس
مورد حوضه هیدرولوژیک رفتار بر تغییرات این تاثیر همچنین و ــاله) 30 س

میباشد نظر

مطالعه مورد منطقه
استان ــرق ش مربع در کیلومتر 10100 ــعت وس با حوزه آبخیز میناب
حوزه 1). این ــماره ش ــکل (ش ــت واقع گردیده اس ایران جنوب و هرمزگان
ــتن جریان پیوس بههم از پس که بوده جغین و رودان حوزه ــر دو زی داراي
استقلال دریاچه سد به و میدهد ــکیل تش میناب را رودخانه آنها خروجی
در میناب ــاي حوزهه زیر و حوزه فیزیکی ــخصات مش ــود(1). میش منتهی

است. 1 ارائه گردیده شماره جدول

و روشها مواد
(سالهاي تصاویر ماهوارهاي ــامل تحقیق ش این د ر مورد استفاده مواد
اراضی کاربري ــه هاي نقش و ــی هوای ــاي ) عکسه و 2002 1988 ،1975
از منطقه (GPS)موقعیتیاب از ــتفاده اس با که صحرایی اطلاعات و موجود
روش میباشد. بارندگی حوزه و ــیل س اطلاعات و ــت اس ــده ش جمعآوري
و رژیم اراضی تغییرات کاربري بررسی مرحله ــامل دو این تحقیق ش اجراي
نهایت در و مطالعاتی ــول دوره ط در حوزه اقلیمی) ــرات هیدرولوژیک(تغیی

میباشد. بر یکد یگر این د و تاثیرات بررسی
2) از ــماره ــکل ش حوزه(ش اراضی کاربري ــههاي نقش منظور تهیه -به
است. شده استفاده ( و 2002 1988 ــالهاي 1975و (س ماهوارهاي تصاویر
موجود توپوگرافی و ــی کاربري اراض ــههاي نقش از کار دقت بردن بالا براي
اصلاحات ــام از انج پس ــت. ــتفاده گردیده اس نیز اس هوایی ــاي عکسه و
تصاویر، ــوح وض افزایش جهت ــر خام تصاوی روي بر ــی هندس و ــفري اتمس
ماهوارهاي روي تصاویر از اراضی کاربري نقشه براي تهیه مختلف روشهاي
روش و ــی گیاه ضریب روش طبقهبندي ــت. گرف ــرار ق ــی مورد بررس نیز
تعیین براي ترتیب به ترین روش مناسب به عنوان شده نظارت طبقهبندي
گردید. ملاك انتخاب مسکونی و کشاورزي مناطق و حوزه ــش طبیعی پوش
و از موقعیت استفاده که با است، خطا در ماتریس دقت روش میزان برتري
انطباق آنها و بود شده برداشت منطقه سطح از که ــاهدي ش نقاط کاربري
از کارهاي نمونهاي 2 جدول شد . محاسبه خطا ماتریس شده، نقشه تهیه بر

1976 نشان مید هد. سال رادر خطا ماتریس شده براي تعیین انجام

هیدرومتري ــتگاه ایس آمار از رود خانه جریان رژیم ــی بررس منظور -به
ــت اس برخوردار قبولی ــاله و ازدقت قابل 40س آماري دوره که واجد میناب
بررسی در این شد. استفاده حوزه داخل ــنجی س باران ــتگاه 8 ایس همراه به
طول در د بی و باران خشک و تر دورههاي متحرك، میانگین از ــتفاده با اس
تداوم مقایسه ــی بررس با سپس ــد، ش ــتخراج اس مطالعه مورد آماري دوره
اراضی شدن تغییرات کاربري مشخص و دوره سه در این بیلان آبی جریان و

گرفت. قرار بررسی مورد جریان رودخانه روي بر آنها تاثیر بارش، و

بحث نتایج و
حوزه اراضی کاربري تغییر

اراضی کاربري تغییرات نشان داد ه شده شماره 3 جدول در که همانطور
نمود. تقسیم به دو دوره میتوان را حوزه

به مربوط تغییرات درصد بیشترین دوره این 1976:در -1988 -دوره 1
بالطبع و و بیشه زارهاي جنگلی حوزه خوب مراتع متوسط و ــطح س کاهش
خشکسالی د وره علت به میتواند ــت. که اس لخت بوده و فقیر مراتع افزایش

باشد. توجیه قابل منطقه در (1984-1990)
مراتع ــطح س کاهش ــد رون ــز نی ــن دوره ای -دوره 2002-1988:در 2
اراضی از بخشی ــته و داش ادامه روند این ولی اگرچه کاهش یافته ــط متوس
د ردوره نگران کننده نکته ــدند. ش تبدیل ــتان نخلس و باغات به ــاورزي کش
و جنگلهاي ــع مرات ــالی خشکس دوره پایان علیرغم ــت که اس این مذکور

د ارد. ادامه تخریب روند حتی و نگشته بر اولیه حالت به شده تخریب

رژیم هیدرولوژیک: تغییرات
د ر حوزه ــط متوس بارندگی ــاله، س متحرك 5 میانگین از ــتفاده اس ــا ب
تقسیم مرطوب و ــک خش دوره ــه س به (2000-1975 میلادي) پایه دوره

شماره3). گردید(شکل
ــط بارند گی متوس 1983-1975: اولین دوره مرطوب بوده که دوره - 1
و 6/9 میلیمتر 267 ترتیب به رودخانه سالانه متوسط دبی و حوزه ــالانه س

میباشد. ثانیه بر مکعب متر
سالانه بارندگی متوسط بوده که ــک خش دوره1990-1984:دوره - 2
و 25/ 2 متر میلی متر 158/1 به ترتیب رودخانه سالانه متوسط دبی و حوزه

میباشد. ثانیه بر مکعب
بارندگی ــط متوس که ــود ب ــدي بع ــوب مرط دوره :1991-2000 د وره
و ترتیب 289/2 میلی متر به رودخانه ــالانه س متوسط دبی و حوزه ــالانه س

ثانیه میباشد. بر متر مکعب 4/4
د وره با در مقایسه خشک د وره د ر ــالانه دبی س ــط متوس میزان کاهش
به 267 از ــی بارندگ کاهش ــالی و روند خشکس به ــه با توجه اولی ــوب مرط
سالانه دبی متوسط میزان کاهش ولی ــت اس توجیه قابل متر میلی 158/1
افزایش علیرغم ــی قبل مرطوب با دوره ــه در مقایس بعدي مرطوب درد وره
به باید را ــی) اول مرطوب دوره ــی از بارند گ ــتر بیش (حتی بارندگی ــزان می

داد. نسبت پوشش اراضی شدن کم جمله از از اقلیم غیر فاکتورهایی

سیلاب پیک بارندگی بر رابطه شدت بررسی
ــاي و بارشه ــیلابها س حداکثر ــی دب ــرات تغیی ــد رون ــی بررس
آماري توزیع ــا ب مختلف ــت بازگش دورههاي ــاعته در س 24 ــر حداکث
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حوزه نام
مساحت
(Km2)

محیط
(Km)

آبراهه طول
اصلی
(Km)

حداکثر
ارتفاع
(m)

حداقل
ارتفاع
(m)

رودان حوزه 6750437/5183/52731135زیر

میناب حوزه 3250285129/52125135زیر

میناب 10100654/5241/52731130حوزه

کاربري فراورReOrFoG.RI.AP.AM.RRa1نوع دقت

Re510000000/71

Or0240010000/96

Fo0126030000/87

G.R0022112310/70

I.A0021160000/84

P.A0021120200/77

M.R0012143500/81

Ra0011200170/81

کاربر2 1/000/920/760/810/640/770/850/94201/00دقت

زیر حوزههاي میناب و حوزه فیزیکی 1- مشخصات جدول شماره

1976 سال 2- ماتریس خطاي نقشه کاربري اراضی شماره جدول

متوسط5                                                      80/95%= د قت متوسط4    اطمینان کل6                                                        %83/79=   81/59%= د قت

Ra آبی: L.A                اراضی مسکونی: P.R              اراضی کشاورزي متوسط: M.R                مراتع فقیر: مراتع
Ra دیم: G.R   بیشه زارهاي جنگلی: Fo       باغات و نخلستانها: Or    اراضی کشاورزي خوب: مراتع

... پوشش تغییرات اثر بررسی
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کاربري 2002-1988دوره 1988- 1976نوع دوره

KM2٪KM2٪واحد

جنگلی 214/182/1487/550/88بیشهزارهاي

خوب 350/393/558/750/59مراتع

آبی کشاورزي 115/261/1653/690/54اراضی

2976/9629/73350/843/51مراتع متوسط

نخلستانها و 55/130/55207/342/07باغات

فقیر 3438/7934/5344/570/42مراتع

کشاورزیدیم 102/551/020/00/0اراضی

مسکونی 15/060/1529,30,29اراضی

دوره

خشک) ماه(ماههاي آبان تا ماه(ماههاي مرطوب)ارد یبهشت تا فروردین آذر

(mm) (mm)بارند گی (mm)رواناب (mm)بارند گی رواناب

اولیه(1975-1983) مرطوب 23/734/6251/1416/99دوره

خشک(1984-1990) 13/941/5144/55/5دوره

ثانویه(1991-2000) مرطوب 23/672/3255/511/5دوره

حوزه میناب اراضی کاربري -تغییر 3 جدول شماره

روانابدردورههاي مختلف و بارندگی ماهانه 4-تغییرات جدول شماره
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از 10 ــش بی ــتهاي بازگش دردوره که ــد میده ــان نش نرمال ــوگ ل
اقلیمی) به ــور ــی (فاکت بارندگ اثر د ر ــیلاب س ــرعت افزایش س ــال س
صرفه اراضی ــري کارب از نقش تغییر ــوان و میت ــت اس نمایی صورت
فاکتور ــش نق ــال س 10 از کمتر ــتهاي درد وره بازگش ولی کرد نظر
ــکل ش ــود( میش ــکار آش ــیلاب س فزونی د ر اراضی ــري کارب ــر تغیی
بیشتر بارشهاي و ــیلاب ها س تداوم تعداد و بررسی البته ــماره1). ش
1384 تا 1345 ــال س از در حوزه میناب از 20،15،10،5،1 میلیمتر
ــت دوره بازگش با ــیلهاي س که بهطوري مینماید . تایید را ادعا این
بر ثانیه) که از ــب متر مکع 1495 بیش از 3/ (دبی ــال س 10 از بیش
1371 بهمن و 1357 ــن بهم ،1355 دي ــفند 1350، اس ــه در جمل
ــت اس منطبق ــده ش نازل بارشهاي تداوم و ــدار با مق افتاده ــاق اتف
همخوانی سال 10 از کمتر ــت بازگش دوره با ــیل هاي مورد س در ولی
بر موثر ــاي ــایر فاکتوره س توجه به ضروت ــه ک دارد وجود ــري کمت

ــد. ــیلضروريمیباش وقوع س

جریان تداوم تغییرات
و د وره مرطوب اولیه(1975-1983) تداوم جریان در منحنی ــه مقایس
رود خانه جریان تداوم کاهش ــد از رون حاکی ــک(1984-1990)، خش دوره
دوره در جریان منحنی تداوم ولی مقایسه نشان میدهد را خشکسالی اثر در
مرطوب دوره بیشتردر بارندگی (با وجود ثانویه مرطوب دوره و اولیه مرطوب
کاهش بر آن تاثیر و گیاهی پوشش شد ن کم اثرات از )حاکی 1991-2000
از رودخانه دیگر تعبیري است. به جریان رودخانه پاید اري و طبیعی ذخیره

شماره5) (شکل گردیده است. تبدیل فصلی دائمی به نیمه حالت

رواناب و بارش ماهانه تغییرات
بیش وقوع به توجه با فروردین ــا آذر ت مورد مطالعه، ماههاي ــوزه ح د ر
جزو ماه آبان تا ــت و اردیبهش بهعنوان ماههاي مرطوب از 90د رصد بارشها
مرطوب ماههاي در رودخانه جریان میشود. محسوب سال ــک خش ماههاي
در میشود ولی نازل در این ماهها بارشهایی است که به مربوط بیشتر سال

میناب آبخیز حوزه موقعیت -1 شماره شکل

... پوشش تغییرات اثر بررسی
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است. مقایسه طبیعی حوزه ذخیره به مربوط پایه جریان آب ماههاي خشک
ــان و ثانویه نش اولیه مرطوب دردوره هاي رواناب و تغییرات ماهانه بارندگی
در ماههاي که یافته است. بهطوري طبیعی حوزه کاهش ذخیره میدهد که
صورت سیلاب به و ذخیره نداشته و نفوذ لازم براي ــرایط ش رواناب مرطوب
ماههاي رودخانه در پایه جریان کاهش با آن تاثیر و ــود میش خارج از حوزه

شماره 3). میکند(جدول نمایان را خشک خود
 

نتیجهگیري
کنون تا گذشته ــال س 25 از حوزه اراضی کاربري ــههاي نقش ــه مقایس
و بیشهزار هاي متوسط) و خوب (مرتع مرتعی اراضی سطح میدهد که نشان
سال 2002 در به 8درصد 1975 سال در ــطح حوزه س 45درصد از جنگلی
یافته افزایش سیلابی جریانات د لیل همین به است(جدول2). یافته کاهش
کاهش رودخانه ــه پای آب تقویت و ــفره س در داخل آنها ذخیره ــکان ام و
وجود آنکه با میدهد، ــان نش 3 ــماره ش جدول ارقام اعداد و ــت. اس یافته

بوده قبلی مرطوب ازدوره ــتر بیش 1990 دهه مرطوب دوره بارندگی میزان
از میزان رواناب مکعب متر میلیون 45/55 و اما حجمی معادل 23/ 2 است
با مقایسه د ر سال مرطوب و ــک خش ماههاي در ترتیب سالانه به ــط متوس
ــتر بیش حجم آب این گفت ــت. میتوان اس ــده ش کمتر قبلی مرطوب دوره
خارج حوزه از مرطوب و فصول خشک ــتند که در مخربی هس ــیلابهاي س
کاهش با میآورند. وارد ــت و جادهها دس پایین اراضی به صدماتی و ــد ه ش
بارندگی فصل غیر در ــا رود خانه ه پایه آب و جریان تداوم از ــوزه ح ذخیره
از ــه رود خان جریان نقاط بهطوريکه در برخی ــت اس ــده ش کم ــدت ش به
مدیریت ــه مؤسس مطالعه ــت. اس کرده فصلی تغییر به دائمی ــت نیمه حال
ــداد که کاهش ــا ن نش نیز گرم و بارانی منطقه یک د ر ــریلانکا س منابع آب
از و طبیعی حوزه ــره و ذخی پایه کاهش آب ــبب س حوزه ــش جنگلی پوش
تاثیر نظر از حاضر تحقیق این، بر است(7). علاوه شده سیل افزایش طرفی
همکاران (8)، و Lorup مطالعه ــا ب رود خانه رژیم بر اراضی کاربري ــر تغیی
حوضه در ــده ش انجام مطالعه همچنین و (11)Suwanwerakamtorn

میلادي و2002 و 1988 1976 سال هاي در میناب آبخیز حوزه اراضی تغییر پوشش شماره2- شکل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

198 طبیعی  منابع  
 در

زمستان1386 ،77 شماره

طبیعی199 منابع
 در

مرطوب و درد ورههاي خشک آب پایه و سطحی بارندگی، رواناب شماره3- تغییرات شکل

مختلف بازگشتهاي دردوره سیلاب پیک با ساعته 24 حد اکثر بارند گی رابطه شکل شماره4-

... پوشش تغییرات اثر بررسی
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با رودخانه ــان جری بر اقلیمی ــانات نوس از نظر تاثیر و ــفارود گیلان(4)، ش
رو این از د ارند . ــابهی مش نتایج (6) گرگانرود در حوضه ــده ش انجام مطالعه
و مرتعی اراضی طبیعی ــش پوش تخریب و کاربري اراضی تغییر ــد گفت بای
هشد اري ــالی، میتواند خشکس دردورههاي ویژه به جنگلی زارهاي ــه بیش

باشد. د ر استان احیاء منابع طبیعی متولیان حفاظت و مدیران و براي

پاورقیها
1- Producer Accuracy
2- User Accuracy
3- Average accuracy
4- Average reliability
5- Overall accuracy

استفاده مورد منابع
با ــیل س افزایش علل تحقیقاتی طرح ــالانه س گزارش ؛ جلال.1383 -برخورد اري، 1
سد استقلال میناب آبخیز هرمزگان- حوزه در استان گیاهی نقش پوشش تاکید بر

براي راهکاري سیلخیز، مناطق مکانی اولویتبدي 1384؛ محمد، خسروشاهی - 2
و کشاورزي علوم آبخیز، مجله حوضههاي در ــیل س کنترل و مهار اجرایی عملیات
منابع و علوم کشاورزي دانشگاه دوم، انتشارات شماره سال دوازدهم، طبیعی، منابع

گرگان. طبیعی
فصلنامه ــزرود، در آبخیز خ رواناب ــرات روند تغیی 1384؛ ــماعیل. اس ــر، رهب - 3

.12(4) و بیابان شماره مرتع پژوهشی
بهرهبرداري از و بارندگی عامل تاثیرد و 1382؛ علیرضا. قدرتی و شهریار - زاهدي 4

و منطقهاي کنفرانس گیلان/ سومین شفارود استان حوضه رواناب میزان در جنگل
آبان 1382. 1 الی 29مهر اصفهان اقلیم / تغییر ملی اولین کنفرانس

عوامل ارزیابی سیلاب و مؤثردر 1374؛ بررسی علل ــید حمید رضا. س صاد قی، - 5
26 و مرتع ,شماره کنترل مجله جنگل قابل

سیلدر وقوع روند فراوانی بررسی 1382؛ حسین. شریفان ابوالفضل و مساعدي - 6
اقلیم/ تغییر کنفرانس ملی و اولین کنفرانس منطقهاي ــومین س گرگانرود ر رودخانه
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9-Loukas, A., L. Vasiliades, N. R. Dalezios., 2000; Flood producing 
mechanisms identification in southern British Cloumbia, Canada, 
Journal of Hydrology, Vol. 227, PP:218-235.
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مختلف دردورههاي رودخانه میناب تداوم جریان منحنی شماره5- شکل
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