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چکیده
مناسـب یافتن آزمایش، این در بذر میباشـد. کارآئی افزایش آبگیري براي رایج تکنیکهاي از یکی پرایمینـگ بذر
گونه ارزن سـه بذور براي پرایمینـگ محلول غلظـت و حرارت درجه زمـان، مدت شـامل پرایمینگ تریـن شـرایط
جداگانه  بطور گونه ها، از کدام بـراي هر گرفت. قرار بررسـی مـورد Setaria italica و Panicum miliaceum، P. antidotale

هر براي بررسـی مورد تیماري قرار گرفت. ترکیبهاي مورد اسـتفاده تکرار 4 با تصاد فی کامل بلوك صورت به آزمایش
،(6000 گلیکول اتیلن (پلی PEG از 6000 با استفاد ه بار) و 16- -12 ،-8 پتانسـیل(4-،  سطح چهار شـامل الف) گونه
پرایمینگ(3، زمان ج) مدت سانتیگراد و درجه /12ساعت) و20/30(12ساعت 25 سطح (15، 20، 4 با حرارت درجه ب)
اصلی زنی، اثرات جوانه سـرعت و درصد صفت دو براي هر مورد آزمایش گونههاي مـورد همه در بود نـد. روز) و 14 7
آمده بد سـت نتایج شـدند. دار درصد معنی 0 /05 احتمال با پتانسـیل پرایمینگ سـطوح و حرارت درجه مدت زمان، 
مورد در د اشتند و را پرایمینگ شـرایط روز بهترین 7 زمان مدت بار و -12 پتانسیل در سـه گونه هر دادند که نشـان
دماهاي ترتیب به S. italica و P. miliacoum،  P. antidotale بذور گونههـاي براي دماي پرایمینگ بهترین حرارت، درجـه

بود . گراد سانتی د رجه 25 و /12ساعت)، 15 گراد (12 (ساعت سانتی د رجه 20/30
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مقدمه
ــد محصولات فرآیند تولی ــاس در حس مرحله ــک ی گیاهچه ــتقرار اس
مستقیم کشت در بذور شدن سبز د رصد میزان و یکنواختی ــت. اس گیاهی
در باشد. ــته داش تولید کیفیت و عملکرد میزان روي زیاد ي تأثیر می تواند
قدرت و زنی جوانه شرایط بهبود براي زیادي تلاش هاي ــالهاي گذشته س
است. ــده ش انجام در محیطهاي ویژه ــت کاش ي برا گیاهچه و رویش بذر
این با است بذر ــتفاده از تکنولوژي آبگیري اس ــرفته پیش روشهاي از یکی
تنش با برخورد شرایط د ر را بذور رویش و زنی جوانه قدرت میتوان روش

.(45 ،20 ،17 ،15 داد(7، افزایش
زنی، جوانه ــرعت س و درصد افزایش بذر آبگیري ــوژي تکنول ــدف از ه
یکنواختی افزایش و بلوغ پیشرفت نهال ها، ــریعتر س و تر یکنواخت خروج
اصلاح زنی، جوانه براي درجه حرارتهاي وسیع تحمل گیاهچه، استقرار
و آفات با جنین،  مقابله براي رشد دیده،  ضعیفکردن موانع آسیب سلول
محصول کیفیت بهبود خفتگی، نگهداري،  حذف زمان کاهش بیماري ها،
افزایش و کاشت هنگام در محیطی نامساعد شرایط به مقاومت برداشت، و
رایج تکنیک هاي یکی از .(37 ،12 ،10 کرد(8، ــاره اش گیاه نمو قدرت در
معرض در ــذور را ب پرایمینگ روش در ــت. اس ــذور، پرایمینگ ــري ب آبگی
پلی همچون موادي از ــتفاده اس با پایین ــیل پتانس با ــمزي اس محلولهاي
میدهند(15، و مانیتول قرار ــرول گلیس ،KNO3، NACL گلیکول، اتیلن
گیاهان زنی جوانه روي پرایمینگ مثبت اثرات محققین از بعضی .(28 ،17
ــن روشهاي که ای ــتند داش دادند و اظهار قرار ــی مورد بررس را ــف مختل
درصد در ــی افزایش ــتند توانس و ــت اس مؤثر زنی افزایش جوانه تیماري در

.(39 ،22 آورند(9، 12، بدست جوانه زنی سرعت و
حرارت درجه پرایمینگ،  ــت کیفی بر تاثیرگذار عوامل دیگر ــه از جمل
مختلف ــاي گونهه براي ــرایط ش این و ــد میباش پرایمینگ دوره ــول ط و
درجه در بذور روش، این با بذور تیمارکردن براي معمولاً ــت. نیس یکسان
مدت براي بار -16 تا -8 پتانسیل با اسمزي محلول در مختلف حرارت هاي
21 ). تیمارهاي ، ــوند (5، 6 میش خیسانده چندین هفته تا ــاعت چند س
و زنی جوانه د وم و اول مرحله در باید بذر کیفیت ارتقاء براي ــده ش اعمال

عملیات چه ریشه خروج محض به شود. چون انجام چه ریشه خروج از قبل
از تحقیقات در بسیاري اساس همین بر شد. خواهد مشکل مواجه کاشت با
د ادن ــت براي افزایش کاش از قبل تیمارهاي یافتن براي پرایمینگ ــه زمین

شد (18). بذر انجام رویش میزان
ــلام 8) اع ــکاران(7، هم و Bradford و (30 ، ــکاران(29 هم Harrisو
در افزایش و مناسب براي تسریع روشهاي از پرایم کردن بذور یکی کردند
مزرعه میشود. شرایط بذور در بهتر ــتقرار اس باعث ــد و میباش زنی جوانه
بذور و ــده ش پرایم بذور ــی زن جوانه ــن ــی بی اختلاف ــز نی (23) Goobkin
در افزایشی صورت به را آن و ــاهده کرد چغندر مش ــده) نش ــاهد (پرایم ش

نمود. گزارش شده پرایم بذور زنی جوانه
ریشه طول در ــی افزایش همکاران(34) و Kara و همکاران(13) و Dell
بذور ــد. نمود ن پرایمکردن گزارش ــر اث در را جو و ــدم گن چه ــاقه س و چه
همکاران (21) پرایم و Foti و همکاران(40) ــط Mudarisو توس ــورگوم س
براي افزایش جوانه مناسب روشی پرایمکردن بذور مشخص نمود ند شدند و

است. زنی
ــک خش نیمه و ــک خش از مناطق ــیاري بس ارزن در به اینکه توجه با
و بالایی است ــبتاً نس عملکرد داراي و ــود میش ــت فقیرکش خاك خصوصاً
به دارد(2)، مختلف محیطی ــخت س شرایط به زیاد ــازگاري و س مقاومت
گونه هاي داراي ارزن شد. انتخاب آزمایش مورد گیاه عنوان به دلیل همین
از بعد د وم کشت عنوان به ایران در که گونههایی مهمترین ــت، اس زیادي
کمی موفقیت یکساله کشت محصولات که در زمینهاي فقیر و یا گند میان
و Panicum miliaceum ،Panicum antidotale شامل کاشته میشود،  دارد،

.(3 ،2 است(1، گاورس معروف به ایران در که Setaria italica گونه
تغذیه  ــوراك طیور،  خ علوفه و تولید ارزن در ــاه گی اهمیت علت ــه  ب
بالا آرد )،  و مواد (الکل استخراج شد ه، فراوري یا مستقیم صورت انسان به
ــبز س اولیه مراحل در ارزن به اینکه بذور توجه با و پروتئین کیفیت بودن
به و هرز دارند علف با کمی رقابت قدرت و کندي رشد می کنند به ــدن ش
بذور نرسیدن همزمان علت به براین و علاوه ــتند پذیر هس ــیب آس شدت
محققین ــتا همین راس در ایجاد میکنند ــت برداش د ر را ــکلاتی مش ارزن

Pajouhesh & Sazandegi No  77 pp: 72-82

Effect of osmopriming on seeds germination of forage millet 
By: A. Riazi, Former Graduate Student University of Tehran, F. Sharif-Zadeh, Asistant Professor and A. Ahmadi, 
Assistant Professor University College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran
Seed priming is one of the common techniques of seed enhancement. This experiment was conducted to investigate and 
find the optimum conditions of seed osmo priming of three millet species of Panicum miliaceum, Panicum antidotale 
and Setaria italica. The experimental factors include: A) different levels of water potential of osmo priming solutions 
(-4, -8, -12 and –16 bar) using PEG 6000, B) Priming temperatures of 15oc 20oc  25oc and 20.30oc C(12/12 hours) and 
C) three priming periods of 3, 7, and 14 days. Total and rate of seed germination were measured. The results showed 
that all three species the main effects of osmo priming solution potentials and also priming temperature and period 
were significant different. For all three species -12 bar water potential of priming solutions and also 7 days priming 
period were the conditions to achieve the best performance of seed priming. The optimum priming temperatures for P. 
miliaceum, P. antidotale and S. italica were 20oc 30oc (12/12 hours), 15oc and 25oc respectively.
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این 4، 19). در  ،3 ــد(2،  ان داده انجام ــکلات مش این رفع براي مطالعاتی
و دستیابی شرایط مختلف محیطی د ر مشکل جوانه زنی جهت حل تحقیق
پلی محلول از ــتفاده اس ــمزي با اس پرایمینگ روش فواید مذکور، تأثیر به
پرایمینگ شامل ــرایط ترین ش ــب مناس یافتن براي 6000 گلیکول اتیلن
روي جوانه زنی ــیل پرایمینگ پتانس ــطوح س و حرارت درجه مدت زمان،
Setaria ,Panicum miliaceamو Panicum antidotale ارزن گونه سه بذور

گرفت. قرار بررسی italica مورد

روشها و مواد
ــکده دانش نباتات اصلاح و گروه زراعت بذر ــگاه در آزمایش این تحقیق
گونه هاي ــد. گردی انجام 83 بهار در ــران ته ــگاه دانش دامی و زراعی علوم
Panicum miliaceum، antidotale ــامل ش آزمایش این در ــی مورد  بررس
گونههاي از هر کدام براي ــد . بودن Setaria italica و Panicum antidotale
4 تکرار با تصادفی کامل صورت بلوك جداگانه به بطور ــی آزمایش مذکور،
پتانسیل ــطوح شامل الف)س ــی تیماري مورد بررس ترکیبهاي ــد. ش اجرا
16- بار) 12- و ،-8 ،-4) ــطح س با چهار ــموپرایمینگ اس محلول مختلف
طول در د رجه حرارت تیمار ب) ،6000 گلیکول اتیلن از پلی ــتفاده با اس
ج) و20/30 درجه سانتیگراد) و 25 ،20 سطح (15، با 4 دوره پرایمینگ
از ــه مقایس براي بودند. 7 و 14 روز)  ،3) ــطح س 3 با پرایمینگ مدت زمان

شد. استفاده نشده) شاهد(پرایم بذور
مورد ــه نوع گون به ــتگی بس زنی جوانه زمان ــدت م و حرارت ــه د رج
و درجه ــدت زمان م (23) (ISTA)1 اطلاعات ــاس بر اس ــت. داش آزمایش
ــذور گونه ب که صورت ــن ای به آمد ــت بد س زنی ــب جوانه مناس ــرارت ح
به ــانتیگراد س د رجه د ماي25 در Setaria italica و Panicum milliaceum
20/30 د ماي و مدت 27روز به P. antidotaleبذور رقم براي و روز 7 مدت
و درصد میزان و گرفتند زنی استاندارد قرار جوانه ــانتیگراد تحت س درجه
میلی متر 3 2 تا داراي که بذور شد . تعیین گونه هر زنی براي سرعت جوانه
زده تلقی گردیدند و بذور جوانه عنوان بودند به و ساقه چه چه ریشه طول
درصد و غیر نرمال تعیین و نرمال زنی جوانه ــان دوره جوانه زنی نیز پای در

شد. گرفته نظر زنی نهایی در جوانه به عنوان درصد نرمال جوانههاي
بذور تعد اد روزانه،  صورت به زنی درصد جوانه ــرعت و س تعیین جهت
و Panicum miliaceum، Setaria italica براي روز ــول 7 ط د ر زده جوانه
گرفت. قرار ــمارش ش مورد Panicum antidotale براي روز 27 زمان مد ت
بذور پرایمینگ ــان زم مدت و حرارت د رجه تیماري ــه ترکیبهاي هم در
بعد از بار -8 و -4 ــیل پتانس با پرایمینگ ــول معرض محل د ر ــرار گرفته ق

بنابراین بودند، زنی جوانه بالایی نسبتاً درصد د اراي پرایمینگ دوره پایان
ترکیبهاي ــه مجموع گردیدند. ــذف ح پرایمینگ محلول ــطح س دو این
گونههاي مورد از هر یک تفکیک به آزمایش این استفاده در تیماري مورد
سرعت مشخص شدن براي ــت. اس ــده ش 6 آورد ه 1 تا جداول در آزمایش
گرد ید براي اقدام ــط مدت جوانه زنی متوس محاسبه به ــبت زنی نس جوانه
و Scatt بوسیله فرمول هاي ارائه شده از د رصد جوانه زنی و سرعت محاسبه
نرمالکردن براي همچنین و (2 و گرد ید(معادله 1 استفاده همکاران(43)

شدند. تبدیل سینوس آرك داده ها به جوانهزنی، آن درصد دادههاي

زنی جوانه مد ت متوسط =4Niti
N (1 (معادله

و روز هر د ر تعداد بذر جوانه زد ه =Ni ــمارش iام، ش تعداد روز تا =Ti
آزمایش هر در استفاده مورد تعد اد بذر =N

زنی جوانه = سرعت ١
جوانهزنی مدت متوسط

(2 (معادله

بحث نتایج و
Panicum miliaceum

داد ــان نش (1 آزمایش(جدول دادههاي واریانس تجزیه به مربوط نتایج
درصد و نظر از معنی داري تفاوت ــورد آزمایش م بذور پرایمینگ که تیمار

ایجادکردند. زنی جوانه سرعت
ــانتیگراد س ــاي 15 درجه د م در ــه ک بذوري که دادند ــان نش ــج نتای

ــم گردیدند  پرای بار -16 و -12 ــیل پتانس ــطوح س روز در 3 و مدت زمان
ــده نش پرایم بذور به ــبت نس زنی کمتري درصد جوانه از بطور معنیداري
زنی درصد جوانه ــده پرایم نش بطور معنیداري از بذور و بودند ــورد ار برخ
دو سطوح هر در روز 14 و که براي مدت زمان 7 حالی در کمتري داشتند.
همه ند اشتند. با شاهد تفاوتی ــانتیگراد س د رجه 15 دماي براي ــیل پتانس
استثناء به سانتیگراد درجه 20 پرایمینگ حرارت درجه با تیماري ترکیبات
نشان با شاهد معنیداري تفاوت بار -16 پتانسیل سطح و 3 روز زمان مدت

دادند(جدول2).
و روز 7 و 3 ــان زم مدت در ــانتیگراد س درجه ــگ 25 پرایمین ــاي دم
جوانه درصد شاهد بذور به ــبت نس بطور معنی داري -16 پتانسیل ــطوح س
کلیه سانتیگراد در درجه درجه حرارت 20/30 د ادند . ــان نش را بالایی زنی
بذوري را درصد) زنی(97 جوانه درصد ــترین بیش خود، تیماري ترکیبات
حرارت 20/30 و درجه بار -12 ــمزي پتانسیل اس معرض در که ــتند داش

تغییرات درجه آزاديمنابع

میانگین مربعات   

زنی جوانه زنیدرصد جوانه سرعت

321/710/0001بلوك

* 0/0081*19113/93تیمار

576/400/0009خطا

Panicum miliaceum بذر زنی جوانه بر پرایمینگ زمان مدت حرارت و د رجه پتانسیل پرایمینگ، سطوح اثرات به مربوط واریانس تجزیه جدول :1 جدول

... روي اسموپرایمینگ تأثیر
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گردیدند. بذور پرایم روز 7 مدت براي ــاعت) س ــانتیگراد(12/12 س درجه
زنی ــد جوانه درص کمترین داراي ــد ه نش پرایم بذور ــی عبارت به یا ــاهد ش

بودند(جدول2).
گونه این ــذور پرایمینگ ب براي ــانتیگراد س د رجه د ماي 15 ــی از وقت
مختلف ــاي مدته ــاري تیم ترکیبهاي ــان می تفاوتی ــد ــتفاد ه گردی اس
همه ترکیبات و ــد نگردی ــاهده مش پرایمینگ مختلف ــطوح س همچنین و
با معنیداري ــاري آم تفاوت زنی ــه ــرعت جوان س حیث از ــاري مذکور تیم
که داد نشان مذکور نداد ند. نتایج ــان نش خود از پرایم نشده) ــاهد(بذور ش
درجات حرارت و ــانتیگراد س درجه 20 به پرایمینگ حرارت د رجه افزایش
سرعت جوانه ــاعت) س ــانتیگراد( 12/12 س درجه 20/30 و 25 مانند بالاتر
ترکیبات کلیه در معنیداري بطور نشده) پرایم شاهد(بذور به نسبت را زنی
که پرایمینگ تیمارهاي د ر مراتب افزایش به این ولی داد افزایش ــاري تیم
گردید، استفاده ساعت) ــانتیگراد(12/ 12 س درجه 20/30 حرارت از درجه

بود(جدول2). بیشتر حرارتها درجه سایر از معنیداري بطور
و ــانتیگراد س د رجه 20/30 دماي تیماري ترکیب داد که ــان نش نتایج
جوانه و سرعت درصد بالاترین بار -12 پتانسیل در سطح روز 7 زمان مدت
اطلاعات اساس بر هستند. دارا ــده) شاهد(پرایم نش به بذور ــبت نس زنی را

درجه و 20/30 25 ــاي در دم که روش پرایمینگ بذوري از آمده ــت بدس
پرایم 16- بار و -12 14روز در دو سطح پتانسیل زمان مدت ــانتیگراد و س
و بودند زنی بالایی جوانه درصد داراي پرایمینگ دوره در پایان بودند شده
بخشی روي زیان اثرات بالا حرارت درجه و زمان طولانی شد مدت مشخص
بذر به خسارت و ــه چه ریش خروج باعث ــرایط ش در این و د ارد زنی جوانه

.(2 شدند(جدول حذف تیماري ترکیب هاي این بنابراین میشود.
Panicum در مورد بذورگونه ــگ پرایمین مختلف دماهاي ــه مقایس از
پرایم محلول ــرض مع در روز 7 مدت که ــد ش ــخص مش نیز miliaceum
ــبترین و14 روز) مناس 3) مورد مطالعه ــایر مدتهاي س با ــه مقایس د ر
سطوح به پرایمینگ براي ــب مناس زمان ــد. می باش مدت زمان پرایمینگ
دارد. بستگی پرایمینگ زمان مدت و حرارت درجه و ــمزي اس ــیل پتانس
ــودن زمان ب طولانی ــورت درص که ــت اس جهت آن از ــوع موض ــت اهمی
ــخص مش همچنین بگیرد و صورت چه ــه ریش ممکن خروج ــرد ن پرایمک
زمان مدت نشد ه(شاهد) در با بذور پرایم مقایسه در پرایم شده بذور شد
بالایی زنی جوانه یکنواختی در و رشد سرعت از میزنند و جوانه کمتري
آلوده که پرایم شدهاي بذور ــد ش مشاهد ه همچنین و ــتند هس برخوردار
پرایم بذور به ــبت نس بالاتري زنی جوانه درصد داراي ــد بیماري بودن ــه ب

 درجه حرارت 
سانتیگراد) پرایمینگ(درجه

پرایمینگ( روز) مدت زمان
پتانسیل سطوح
بار) پرایمینگ(

زنیدرصد جوانه زنی٪) جوانه سرعت

15

3
- 1282IH  0 /27H  
- 16 82I 0/31FGH 

7
- 1286GH  0/31FGH 
- 1685GH  0/31FGH 

14
- 1285GH  0 /28GH  
- 1685GH  0 /29GH  

20

3
- 12 91DE  0/33EFG 
- 16EF90  0 /34EF  

7
- 1295ABC 0/39CDB 
- 1695ABC 0/37DEC 

14
- 1297A  0/36DE 
- 1694CD  0/34DEF

25

3
- 1293CDE0/35DEF
- 1695ABC0/36DE 

7
- 1295ABC0/38CD 
- 1694BCD0/37CDE

20/30

3
- 1297AB 0/42AB 
- 1694DC 0/40ABC

7
- 1297*A0 /43A  
- 1695ABC0/40BCA 

نشده) 87FG 0 /28Hشاهد(پرایم  

پرایمینگ) زمان و مدت درجه حرارت پرایمینگ، سطوح پتانسیل تیماري پرایمینگ( ترکیب مختلف مقایسه میانگین تیمارهاي جد ول جدول2:
Panicum miliaceum بذر زنی جوانه بر

بذر) پرایمکردن تیماري ترکیب (بهترین جونهزنی سرعت و درصد بالاترین :*
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.(2 هستند(جدول نشد ه(شاهد)
 6000 گلیکول اتیلن ــی پل با فلفل را ــذور ب ــکاران(14) هم Demir و
براي ــانتیگراد س 20 درجه حرارت درجه ــکال در مگاپاس -1 ــیل پتانس د ر
ــیله بوس کل جوانه زنی درصد کردند ــاهده مش کردند و پرایم روز مدت 7
باعث بذور پرایمکردن نمود ند که اعلام و است ــته داش پرایمکردن افزایش
جوانهها شدن سبز سبب افزایش همچنین زنی و جوانه یکنواخت و تسریع

میشود.
پیاز و گوجه بذور روي ــه ک ــیهایی بررس طی همکاران(25) و Haigh
پرایمکردن بذور شد مشخص ــد، ش انجام پرایمینگ ــرایط تحت ش فرنگی
مدت به مگاپاسکال ــمزي 1/6- اس ــیل پتانس در گلیکول اتیلن پلی پیاز با
18 فرنگی گوجه براي بذور و زنی بذور دارد جوانه زیادي در تأثیر روز 14
دانستند را مناسب بار -10 ــمزي اس با پتانسیل محلول ــاندن در خیس روز
پرایم در بذور جوانه زنی درصد و سرعت و یکنواختی ــریع تس آن را علت و

کردند. اعلام شده
پیاز رشد  بذور سرعت زنی و جوانه بر را پرایمینگ اثرات مختلف (16)Elliss

ــانتیگراد س د رجه 20 د ر اتیلن گلیکول 1/4- بار پلی با بذور کرد. ــه مطالع
و شد ه پرایم بذور بین که د اد ــان نش نتایج ــد ند . ش پرایم 7 روز براي مدت
وجود زنی جوانه سرعت و زنی جوانه د ر معنید اري تفاوتهاي ــده نش پرایم
پرایم کردن روي زیادي تأثیر بذر کیفیت ــه ک کردند بیان همچنین و دارد

میشود. پرایم شده بذور در زنی جوانه افزایش و باعث دارد بذور
گراس گونه چهار بذور همکاران(46) و Stuart

Bouteloua curtipendula،  Cenchrus ciliaris،  Eragrostis)
تا صفر ــمزي اس ــیل پتانس در را ( Panicum coloratum lehmanniana و
بیشترین جوانه که کردند بیان و دادند قرار مطالعه مورد ــکال مگاپاس -1/6

میگیرد. انجام مگاپاسکال -0/6 تا حدود 0/1- زنی
معلوم Panicum miliaceum مورد بذورگونه در آمده، بدست نتایج طبق
زنی جوانه اتیلن گلیکول پلی بار -12 ــیل پتانس در شده پرایم ــد که بذور ش
شد یکسري مشخص هستند. دارا نشد ه(شاهد) پرایم بذور به ــبت نس بالایی
اسمزي طول پرایمینگ ــده در ش پرایم بذور ــط توس آب جذب در تغییرات
درصد و ریشه چه) اسمزي(خروج پتانسیل افزایش ــبب و س میگیرد صورت
همچنین و میشود نشده(شاهد) پرایم بذور به ــبت نس زنی جوانه ــرعت س و
مخربی روي بذور اثرات اسمزي پتانسیل سطوح د ادن افزایش ــد با ش معلوم
ارزن علفی گونه پنج زنی جوانه (19) Fanous ایجاد میشود(جدول2). ارزن
را کاهش معنیداري کرد و بررسی مگاپاسکال -0/8 ــیل 0/3- تا پتانس را در

کرد . مشاهد ه بالاي پتانسیل سطوح در ارزن بذور زنی جوانه در
گراس بذر چهار مورد همکاران(26) در  Hadegree و

Bouteloua curtipendula،  Cenchrus ciliaris،  Eragrostis)
ــول گلیک ــن اتیل ــی پل ــرات اث  ( Panicum coloratum و lehmanniana
0/71 تا 1/56 مگاپاسکال ــیل پتانس در گراس بذور زنی جوانه بر را 8000
-1/1 ــطح س ــده در ش پرایم بذور که کردند بیان د ادند. قرار مورد مطالعه
بذور با مقایسه در زنی جوانه سرعت و درصد ــترین بیش داراي مگاپاسکال

هستند. شاهد
پرایم ارزن بذور زنی همکاران(32)جوانه و Hoveland ــه زمین ــن ای در
6000 اتیلن گلیکول پلی اسمزي محلول مختلف غلظت در نشده را و شده
معرفی پرایمکردن براي بار -10 ــیل پتانس سطح بهترین و کردند ــی بررس

بالاترین درصد شد ه بذور پرایم گلیکول پلی اتیلن سطوح همه در کردند و
نمو و رشد محور جنینی تغییرات در را آن علت را نشان داد ند و زنی جوانه

کردند. بیان پرایم بذور ي جوانهها بعدي
گلایکول اتیلن پلی محلول اسمزي ــیل پتانس همکاران(39) و Michel
سرعت و درصد، در افزایشی توانستند و کردند بررسی مختلف بذور را روي
پیدا نشد ه بذر پرایم ــده نسبت به ش پرایم بذور در را یکنواختی جوانه زنی
افزایش مقدار باعث اسمزي پرایمینگ بذر در محلول داشتند و اظهار کنند
رشد و زنی بذر جوانه سرعت نهایت د ر و میشود بذر شده توسط جذب آب

افزایش مید هد. را چه و ساقه چه ریشه
بذر روي ــگ پرایمین ــر اث ــه مطالع در ــمیت(36) و اس Medakazole
از ــتفاده اس با بذور پرایمکرد ن ــه ک ــد د ارن ــان نش (Panicum viryg)ارزن
مدت ــانتیگراد به س درجه و دماي 16 بار -15 ــیل در پتانس PEG 8000
اسمزي پتانسیل اعلام کردند و ــود می ش زنی جوانه افزایش ــبب س روز 4

است. پرایمینگ زمان مدت براي مؤثر فاکتوري
درجه حرارت  د ر شده پرایم بذور که د اد نشان تحقیق از  نتایج حاصل
جوانه بیشترین نشده) شاهد(پرایم بذور به نسبت سانتیگراد درجه 20/30 
زمان مدت طول به پرایمینگ طول در حرارت درجه البته بودند. دارا را زنی
باشد ــب نامناس بذور پرایمکردن طول د ر دما اگر د ارد. ــتگی بس پرایمینگ
یا و یابد کاهش پرایمینگ طول د ر چه ساقه و چه ریشه رشد است ممکن

اصلاً صورت نگیرد (جد ول2). زنی جوانه
در 6000 گلیکول ــن پلی اتیل با را بذور فلفل ــکاران(12) هم و ــر دمی
7 براي مدت سانتیگراد درجه 20 حرارت درجه در مگاپاسکال پتانسیل 1-
زنی جوانه تسریع سبب بذور پرایمکرد ن کردند مشاهد ه کردند و پرایم روز
داده را افزایش کل زنی جوانه درصد همچنین و ــده ش زنی جوانه درصد و
پرایم فیزیولوژیکی روي بذور تغییرات خاطر به را دلیل این افزایش و است

در طول پرایمکردن ذکر کرد ند. شده

Setaria italica

ــرعت س درصد و نظر از مورد آزمایش تیمارهاي نیز گونه مورد این در
کردند(جدول3). ایجاد را معنیداري تفاوت زنی جوانه

سانتیگراد درجه 15 داد دماي نشان زنی درصد جوانه نتایج بررسی با
ــاهد با ش در همه ترکیبات تیماري تفاوت 14 روز و 7 ،3 ــدت زمان م در
14 مدت زمان استثناء به موارد همه در ــانتیگراد درجه س 20 د ماي ند ارد.
شاهد نشان به نسبت را معنیداري تفاوت بار -16 ــیل پتانس ــطح س و روز

.(4 نداد(جدول
ــه هم در ــانتیگراد س درجه دماي 25 در ــی زن جوانه ــد درص ــاوت تف
در دماي 20/30 بود. ــتر بیش معنیداري بطور ــاهد ش با تیماري ترکیبات
و 3روز زمان مدت به استثناء تیماري تمامی ترکیبات هم سانتیگراد درجه
زنی د رصد جوانه شاهد به نسبت معنید اري بطور بار -12 پتانسیل ــطح س

.(4 داشتند(جد ول بیشتري
درجه 15 دماي ــد که ش زنی مشخص جوانه ــرعت س به مربوط نتایج
ــطح س و روز زمان 7 مدت جزء به تیماري ــات ترکیب ــانتیگراد در همه س
درجه 20 ــاي د م ندارد. در ــاهد ش معنیداري با تفاوت بار -16 ــیل پتانس
با بار -16 و -12 پتانسیل سطوح در روز 14 و 3 زمان مد ت در سانتیگراد
درجه سانتیگراد 20 دماي براي نشد ولی مشاهده تفاوت معنیداري شاهد

... روي اسموپرایمینگ تأثیر
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تغییرات منابع
 

درجه آزادي
مربعات  میانگین

زنی جوانه زنیدرصد جوانه سرعت
321/710/0001بلوك
* 0/0081*19113/93تیمار
576/400/0009خطا

پرایمینگ(درجه حرارت درجه
سانتیگراد)

پرایمینگ( روز) مدت زمان
پتانسیل سطوح
بار) پرایمینگ(

زنی(٪) جوانه زنیدرصد جوانه سرعت

15

3
- 12 90GH 0 /26J  

- 1691FGH0 /27JI  

7
- 1291FGH0/31FGHIE 

- 1692DEFGH0 /33EF  

14
- 12DEFGH 920 /27IJ  

- 1691EFGH0/28HIJ 

20

3
- 12 89GH 0 /31GH  

- 1691FGH0/33EFG 

7
- 1292DEFGH0 /34DE  

- 1693DEFGH0 /34DE  

14
- 12 91EFGH 0/30FGHI 

- 16 94CDEF 0/32EFGH 

25

3
- 12 96ABC 0/41ABC 

- 16 97AB  0/41ABC 

7
- 1298*A  0 /43A  

- 16 96ABC 0/40ABC 

14- 16 95ABCD 0 /42CB  

20/30

3
- 12 90FGH  0/39BC  

- 1693CDEFG0/39BCA 

7- 16 97AB 0/41ABC 

14- 1694BCDE0 /38DC  

نشده)  88H 0/29GHIJ شاهد(پرایم

Setaria italica زنی بذر جوانه بر پرایمینگ زمان مدت و حرارت پرایمینگ،  درجه پتانسیل سطوح اثرات به مربوط تجزیه واریانس 3: جدول جدول

Setaria italica زنی بذر جوانه بر زمان پرایمینگ) و مدت حرارت درجه پرایمینگ، پتانسیل سطوح تیماري مختلف پرایمینگ( ترکیب تیمارهاي مقایسه میانگین جدول جدول4:

درصد 5 احتمال سطح در معنیدار :*

بذر) پرایمکردن تیماري ترکیب (بهترین جوانهزنی سرعت و درصد بالاترین :*
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لحاظ از با شاهد تفاوت دو سطوح پتانسیل هر روز در تیماري 7 ترکیب و
.(4 داشت(جدول وجود زنی جوانه سرعت

معنیداري تفاوت سانتیگراد 25 درجه حرارت درجه که داد نشان نتایج
بار و16- پتانسیل 12- سطوح براي روز و7 3 زمان مدت شاهد در بذور با
با این د ما در ــار ب -16 ــیل ــطح پتانس س د ر هم روز زمان 14 مدت دارد و
د ماي20/30 بود. بیشتر شاهد از معنی داري بطور و داد نشان تفاوت شاهد
با بذور تفاوت معنیداري ــاري تیم ترکیبات کلیه د ر هم ــانتیگراد س درجه

.(4 دادند(جدول نشان زنی جوانه سرعت در شاهد
ترکیب  نشده) ــاهد(پرایم و ش ترکیبات تیماري بین این ــه در مقایس
پتانسیل در سطح روز 7 زمان ــانتیگراد و مدت س درجه 25 دماي تیماري
تعریف با بود. مطابق دارا را زنی جوانه ــرعت س و د رصد ــترین بیش بار -12
و ــان 14روز زم مد ت ــانتیگراد و س 25درجه که دماي بذوري ــگ پرایمین
د ماي30/ 20 ــه ک بذوري پرایمینگ همچنین و 12- بار ــیل پتانس ــطح س
پرایم بار -16 12- و سطح پتانسیل زمان 14روز و مدت سانتیگراد و درجه
بالایی زنی ــه درصد جوان د اراي پرایمینگ دوره ــان پای از پس بودند ــده ش

.(4 شدند(جدول حذف تیماري ترکیبهاي این بنابراین بود ند،
تیماري ترکیب داد ــان نش Setaria italica گونه ــذور ب مورد در ــج نتای
درجه و 20/30 20 ،15 با سانتیگراد در مقایسه د رجه دماي 25 به مربوط
روز 14 و 3 به نسبت روز 7 زمان مدت و سانتیگراد (12ساعت /12ساعت)
براي مناسب حرارت د رجه بود. دارا را زنی جوانه سرعت و درصد بیشترین
دماي که صورتی در است. وابسته پرایمینگ زمان مد ت به بذور پرایمینگ
باعث باشد لازم مقدار بیشتر از کمتر یا جوانه زنی ــریع تس براي پرایمینگ

.(4 می شود(جدول زنی جوانه در کاهش
(31) همکاران و Hesberty توسط آمده ــت بدس اطلاعات با نتایج این
عنوان به ــت کش از قبل به عنوان یک تیمار بذر را بذر ــگ پرایمین ــرد کارب
ــاعد  محیطی نامس ــرایط تحت ش زنی یکنواختی جوانه و افزایش ــریع، تس
از یکی ــوان به عن ــمزي اس پرایمینگ ــزارش گ در این ــد و کردن ــزارش گ
یک عنوان به پرایمینگ را ــن روش و ای کردند مطرح پرایمینگ ــهاي روش

پذیرفتند. زنی جوانه افزایش مناسب روش
ــده برنج ش پرایم زنی بذور جوانه ــی بررس پس از همکاران(35) و Lee
یک روز و ــانتیگراد س درجه 15 دماي د ر ــاندن خیس روز 4 بیان کرد ند ، 
ــب برنج مناس تیمار بذور براي ــانتیگراد س درجه 25 دماي د ر ــاندن خیس
ــیل در پتانس د ما بدون توجه به مدت زمان پرایمینگ و بهترین ــد میباش
در کردند ــخص مش آوردند و ــت روز بدس 4 ــکال براي مدت 0/6- مگاپاس
آن و نمیگیرد صورت برنج بذور چه ریشه خروج مگاپاسکال -0/6 پتانسیل

کردند. تعیین بذور پرایمکردن براي پتانسیل سطح بالاترین را
بذر جوانه زنی روي را ــموپرایمینگ اس ــر اث ــکاران(47) هم Usbert و
جوانه نتیجه بهترین کردند مشاهد ه و کردند بررسی Panicum maximum
است. آمد ه بدست روز 7 مدت طول ــانتیگراد و س درجه در دماي 25 زنی
ــده ش پرایم بذور روي همکاران(11) و Cantliffe که ــیهایی بررس طی در
شرایط هویج در زنی بذور جوانه در ــتند افزایشی توانس د ادند، انجام هویج
کردند مشخص نتایج آوردند. بد ست پرایمینگ ــیله بوس بالا حرارت د رجه
د ر که بذور بیشتر موثر است زنی جوانه بهبود پرایمینگ بذور زمانی در که
پرایم سانتیگراد درجه 15 دماي با مقایسه در ــانتیگراد س 25 درجه دماي
براي تیمار کردن دماي که صورتی د ر ــتند آنها اظهار داش و ــند شده باش

پرایم چه بذور رشد ریشه ــب باشد مناس مقدار از کمتر زنی جوانه ــریع تس
مییابد. کاهش پرایمینگ طول در شده

گلیکول اتیلن ــی پل با را فرنگی ــه گوج ــذور ب ــکاران(24) هم و Gray
ــانتیگراد تیمار س درجه دماي20 در ــکال مگاپاس -0 /6 تا -1/2 8000 از
تا ــطوح 0/7- س در فرنگی گوجه ــد ه پرایم ش کرد ند بذور ــلام اع ــد. نمودن
دیگر دارا ــطوح س با ــه جوانه زنی را در مقایس بالاترین ــکال مگاپاس –0/9

نمودند. انتخاب مناسب پتانسیل سطح عنوان به را آن و هستند
ــیل پتانس Setaria در italica گونه بذور ــد ش معلوم نتایج ــی با بررس
مشخص داشتند و زنی بیشتري جوانه ــرعت س بار -16 به ــبت نس بار -12
شده پرایم بذور زنی در جوانه میزان پتانسیل، دادن سطوح افزایش با شد
پرایم ــاهد(بذور بذور ش ــان داد بعضی از نش تحقیقات کاهش پیدا میکند.
بذور پرایمکردن استفاده از با دارند. پایینی قد رت جوانهزنی رقم این نشده)
بالایی جوانهزنی یکنواختی میزان و جوانهزنی قدرت بذور این شد مشاهده
نمو و جنینی ــور ــد مح رش در تغییرات میتوان را آن علت و کردند ــدا پی

.(4 کرد(جدول ذکر شد ه پرایم بذور جوانههاي بعد ي
در را روباهی دم ــاي ارزن نهاله و ظهور ــی زن جوانه ــم (6) ه Baker
بار -12 پتانسیل در را زنی جوانه بیشترین و کرد ــی بررس اسمزي شرایط
آب افزایش جذب ــبب س بذور پرایمکرد ن ــت داش اظهار و ــاهده نمود مش
ریشه ــد رش زنی ــرعت جوانه س و درصد میزان همچنین و ــده ش د ر بذور
و همکاران(48) Wright ــه ک حالی در میدهد. افزایش را چه ــاقه و س چه
روباهی) دم ارزن ــتوکا و جمله( پوا، چچم، فس گونه گراس از چند ــذور ب
28 درجه و دماهاي21 در 9- بار و و -6  ،-3 ،-1/3 آبی ــیل پتانس را در
درصد از بررسی نتایج 50 پس و کردند تیمار 19 روز ــانتیگراد بیشتر از س
مدت به د رجه سانتیگراد 21 د ماي بار و -9 تیمار را در زنی جوانه افزایش
تر طولانی مدت زمان زیانبخش اثرات همچنین و ــاهده کردند مش روز 19

نمودند. گزارش را بالا دماهاي در

Panicum antidotale

ــان نش (5 جدول آزمایش( داده هاي واریانس تجزیه ــه ب مربوط نتایج
نظر از ــید اري معن آزمایش تفاوت مورد ــگ بذور پرایمین ــد که تیمار دادن

کردند. ایجاد زنی جوانه سرعت و درصد
درجه سانتیگراد 15 دماي داد،  نشان درصد جوانه زنی مربوط به نتایج
معنیداري تیماري بطور ترکیبات همه براي روز 14 و 7  ،3 زمان مدت در
ترکیبات هم کلیه ــانتیگراد س درجه 20 د ر دارد. تفاوت ــاهد ش ــبت به نس

.(6 داشتند(جدول زنی درصد جوانه لحاظ از شاهد با بیشتري تفاوت
مدت  براي ــانتیگراد س د رجه 25 حرارت د رجه در زنی ــد جوانه درص
ــطوح س در ــاهد به ش ــبت نس معنیداري بطور روز 7 3 و پرایمینگ زمان
پتانسیل سطح در روز زمان 14 شد مد ت مشخص بود و بالا بار -16 و -12
دماي ــه زنی در ــاهد دارد. درصد جوان ش با تفاوت هم در این دما ــار ب -16
بطور تیماري ــات ترکیب براي کلیه روز 7 3 و ــان زم و ــانتیگراد س 20/30
زمان و مدت بار -16 ــیل پتانس سطح و بودند ــاهد بیشتر ش از معنی داري
ــانتیگراد س درجه دماي 20/30 د ر ــاهد با ش تفاوت معنیداري هم روز 14

نشان داد(جدول 6).
14 و 7 ،3 زمان مدت ــه س هر ــانتیگراد در س د رجه دماهاي 15و20
زنی با ــرعت جوانه س لحاظ ــاوت از تف تیماري ــات کلیه ترکیب ــراي ب روز

... روي اسموپرایمینگ تأثیر
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تغییرات آزاد يمنابع درجه
مربعات  میانگین

زنی جوانه زنیدرصد جوانه سرعت

0003/ 0  38/67بلوك   

* 0/0117*2224/30تیمار

667/990/0003خطا

پرایمینگ(درجه حرارت درجه
سانتیگراد)

پرایمینگ( روز) مدت زمان
پتانسیل سطوح
بار) پرایمینگ(

زنیدرصد جوانه زنی٪) جوانه سرعت

15

3
- 12 85ABCDEFG 0 /40AB  

- 1687 ABCDEF  0 /37DC  

7
- 12 91 A *   0 /41A  

- 1688 ABCD  0 /40B  

14
12-89 ABC  0 /40AB  

- 1686 BCDEFA  0 /38C  

20

3
- 1284 BCDEFG  0 /35DEF  

- 1681 G  0 /33GF  

7
- 12 84 BCDEFG  0 /36CD  

- 1687 ABCDEF  0 /36CDE  

14
- 12 86 BCDEF 0 /33EFG  

- 1684 DEFG  0 /33FG  

25

3
- 12 82 FG   0 /30HI  

- 1683 EFG  0/27IJ 

7
- 1287 ABCDEF 0 /32GH  

- 1684 CDEFG  0/28IJ 

14- 1687 BCDEFA 0/27IJ 

20/30

3
- 1284 DEFG  0/27I 

- 16 84 DEFG   0 /26J  

7
- 1285 GABCDEF0 /26J  

- 1690 AB   0 /27J  

14- 1687 ABCDEF 0/27IJ 

نشده) H 75شاهد(پرایم  0/24k 

Panicum antidotale بذر زنی جوانه بر پرایمینگ مدت زمان و حرارت د رجه پتانسیل پرایمینگ، سطوح اثرات به مربوط واریانس تجزیه :5 جدول

زنی جوانه بر پرایمینگ) زمان مدت و حرارت درجه پرایمینگ، سـطوح پتانسـیل ترکیب تیماري پرایمینگ( مختلف تیمارهاي میانگین مقایسـه جدول :6 جدول
Panicum antidotale بذر

درصد 5 احتمال سطح در معنیدار :*

بذر) پرایمکردن تیماري ترکیب (بهترین جوانهزنی سرعت و درصد بالاترین :*
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در معنیداري بطور زنی جوانه ــرعت س دادند. ــان نش نشده) ــاهد (پرایم ش
و -12 سطح پتانسیل براي روز و7 3 مد ت د ر ــانتیگراد س 25 درجه دماي
مدت شد مشخص حرارت این درجه د ر بالا بود . ــاهد به ش ــبت نس 16- بار
دارد. وجود تفاوت ــاهد ش با هم بار -16 ــیل پتانس ــطح س و روز 14 زمان
مدت زمان در ــاهد ش با تفاوت معنیداري ــانتیگراد س درجه 20/30 د ماي
براي تفاوت این داد و نشان و 16- بار -12 پتانسیل سطوح براي روز 7 3و
اساس مقایسه بود. بر دار 16- بار نیز معنی پتانسیل در سطح 14 روز مدت
شد ــاهده مش بذور این زنی جوانه بر پرایمینگ مختلف تیمارهاي میانگین
درجه 15 تیماري در ترکیب زنی جوانه ــرعت س و درصد تفاوت ــترین بیش
شاهد به بار نسبت -12 سطح پتانسیل روز و 7 زمان ــانتیگراد در مدت س

.(6 است(جدول آمده بدست
و ــانتیگراد س درجه و20/30 25 دماي در که داد بذوري ــان نش نتایج
جوانه درصد بودند شد ه پرایم بار -12 پتانسیل سطح در 14روز زمان مدت
و تعریف با مغایرت این بودند و دارا ــگ پرایمین پایان مدت ــی بالایی در زن
حذف تیماري ترکیب هاي ــاس این اس همین بر ــت. پرایمینگ داش اهداف

.(6 شدند(جدول
P. بذورگونه ــد ، ــخص ش مش ــه گرفت ــورت ص مطالعات ــاس اس ــر ب
بطور روز و14 ــه 3 ــبت ب نس 7 روز ــگ پرایمین ــان زم ــد ت antidotale م
اگر میباشند. برخوردار زنی سرعت جوانه و درصد ــترین بیش از معنید اري
تغییرات براي فرصت کافی شده بذر پرایم باشد پرایمینگ کوتاه زمان مدت
ــت اس ــد ممکن باش زیاد مدت و اگر این ندارد را و مولکولی فیزیولوژیکی
و زنی افزایش جوانه سبب مناسب زمان مدت بنابراین خارج شود. چه ریشه
ریشه خروج افزایش جوانه زنی میشود(جدول 6). این یکنواختی و سرعت
افزایش آنزیمها، از تعداد ي فعالیت یا سنتز خاطر به پرایمینگ طول در چه

میباشد (45). مربوط تولید مواد فعال و متابولیکی فعالیت
تره فرنگی روي هم در مطالعه اثر پرایمینگ همکاران(41) Nienow و
اتیلن ــی پل از ــتفاده اس با پرایمینگ براي زمان ــن د ادند که بهتری ــان نش
بود روز 14 و 7 ترتیب به بار و 15- -10 ــیلهاي پتانس 6000 در گلیکول
و پتانسیل اسمزي ماد ه نوع زمان پرایمینگ به بود ن ــته وابس را آن علت و

کردند. اعلام پرایمینگ هنگام د ر محلول اسمزي
اتیلن پلی با اسمزي محلول پرایمینگ تأثیر همکاران(42) و Saracco
پرایمینگ مدت براي طول مگاپاسکال -1/5 و ــیل 1/1- پتانس در گلیکول
بذور زنی جوانه ــیل پتانس ــطوح س تمام در و کردند . را مطالعه روز تا10 6
د اد نشان افزایش ــده نش تیمار بذور با ــه در مقایس پرایمکرد ن از فلفل بعد
زمان مدت را بهترین روز و10 6 زمان مد ت فلفل ــد ه ش پرایم بذور براي و

پرایمینگ معرفی کردند.
اتیلن پلی ــمزي اس محلول را در بذور پیاز همکاران(27) و Hardegree
و -1/9 ،-1 /6 ،-1/3 ،-1 ،-0/7 ،-0/4 ) پتانسیلهاي با 8000 گلیکول
درجه سانتیگراد پرایم دماي 20 در روز و8 6 ،4 ــکال) براي مگاپاس -2/2
و روز 6 در ــد ه ش پرایم بذور کردند که بیان نتایج ــی بررس از بعد کردند و
نشان داده را زنی جوانه نتیجه بهترین ــکال مگاپاس تا 9/ 1- -1 ــیل پتانس
پرایمینگ ممکن زمان ــدن ش طولانی با ــتند داش اظهار همچنین ــت و اس
در به بذر ناپذیري جبران ــارت خس صورت بگیرد و ریشه چه خروج ــت اس

رشد وارد کند. بعدي مراحل
درجه 15 دماي در Panicum antidotale ــه بذور گون داد ــان نش نتایج

بار -12 پتانسیل آزمایش و مورد حرارتها د رجه به بقیه نسبت سانتیگراد
حرارت د رجه ــتند. داش ــتري بیش زنی جوانه درصد بار -16 ــه با مقایس در
طول مدت زمان و ــمزي ماده اس غلظت بذور به پرایمینگ براي ــب مناس
زدن جوانه براي پرایمینگ ــاي دم که صورتی در دارد. ــتگی بس پرایمینگ
ساقه و چه ریشه رشد محدود شدن ــد باعث نباش ــب مناس بذور پرایمینگ
د یگر به تیمارهاي نسبت زنی جوانه سرعت و کاهش درصد همچنین و چه

.(6 میشود(جدول
(Elymus elymoides)گراس ــذور ب زنی جوانه العمل عکس (38) Meyer
پتانسیل در کرد ، بذرها بررسی پرایمینگ اثرات حرارت و درجه به ــبت نس
ــه درج 30 و 20 ــاي 10، حرارته ــه و در درج ــکال مگاپاس -20 ــا ت -4
پتانسیل د ر شده پرایم بذرهاي که نمودند اظهار کردند و پرایم ــانتیگراد س
زنی و ــانتیگراد جوانه س کمتر از 30 درجه حرارت و درجه ــکال مگاپاس -4
درجه حرارت و 1/2- مگاپاسکال پتانسیل شده در پرایم همچنین بذرهاي

داشتند. بالایی درجه سانتیگراد جوانه زنی 10
گلیکول اتیلن پلی اسمزي محلول تأثیر همکاران(18) و Emmerich
بذور ــی زن ــه جوان ــر ب ــکال) مگاپاس 0 ــا ت -1/62 ) ــیل پتانس در 8000

مختلف گراسهاي
 Bouteloua curtipendula،  Cenchrus ciliaris، Eragrostis)  
ــا دریافتند آنه ــد . کردن ــه Panicum coloratum) مطالع و lehmanniana
دارند ــاهد ش بذور به ــبت نس بالایی زنی ــه جوان درصد ــد ه ش پرایم ــذور ب
و آبی ــیل پتانس با بذور پرایمکردن مثبت اثرات ــتند داش اظهار همچنین و

د ارد. ارتباط بذر اندازه و شکل
بذور گوجه ــتقرار نهالهاي اس و زنی جوانه د رصد ــزان می (20)Finch
و قرارداد ــی مورد بررس پلی اتیلن گلیکول محلول ــتفاده از اس با را فرنگی
14 زمان مد ت و 1/5- مگاپاسکال پرایمینگ پتانسیل شرایط مناسبترین
را افزایش علت آن نمود و اعلام ــانتیگراد س درجه 15 حرارت درجه در روز

کرد. بیان جوانهها رشد سرعت در یکنواختی و زنی جوانه در
بذور روي ــود ــق خ تحقی در ــکاران(44) هم و Smok ــه ــی ک حال در
بذور پرایمکردن با آنها کردند، بررسی را پرایمینگ ــرایط ش آفتابگردان،
جوانه ــترین بیش روز 3 تا 5 مدت به 6000 گلیکول اتیلن پلی ــول محل در
بذور د ر 20- بار ــمزي اس ــیل و پتانس ــانتیگراد س درجه 15 دماي در زنی
مشاهده داد ند و ــان نش نشد ه) شاهد(پرایم بذور مقایسه با ــده د ر ش تیمار
جنینی محور ــد رش و روي جوانه زنی بذور اثرات مثبتی پرایم کردن کردند

د ارد . جوانهها بعدي نمو و

نتیجهگیري
ــیل ــطوح پتانس س ــه میانگین مقایس تجزیه آماري از ــل حاص ــج نتای
محلول اسمزي ــیل پتانس ــان داد که نش ارزن بذور زنی جوانه بر پرایمینگ
ارزن گونه ــه س هر بذور زنی ــرعت جوانه س درصد و بر اتیلن گلیکول پلی
اسمزي ــیل پتانس به مربوط زنی جوانه درصد بالاترین دارد. معنیداري اثر
بود. نشد ه پرایم بذر سطح به مربوط زنی جوانه درصد کمترین و بار -12

تغییر  را چه ساقه چه و بذر رشد ریشه داد پرایمینگ نشان  تحقیقات
متفاوت پرایمینگ شرایط و گونه ها ــاس اس بر تغییر میزان این که می دهد
بذور و شده پرایم بذور بین ــاقه چه س و رشد ریشه چه در اختلاف ــت. اس
چه ریشه طول از ــد ه پرایم ش بذور که بطوري ــکار است،  آش ــده نش پرایم
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تغییرات یکسري پرایمینگ طول در بودند. برخورد ار بیشتري چه ــاقه س و
منجر که می دهد رخ شده پرایم پرایمکردن بذور نتیجه در یا همزمان بطور
مقاوم زنی، جوانه ــی و یکنواخت ــرعت س زنی، جوانه ــیل پتانس افزایش به
توانایی و بالا دماي کاهش اثرات منفی ــرد،  س دماي مقابل بذور د ر ــدن ش

میشود. نشده(شاهد ) پرایم بذور به نسبت بذر موانع بردن بین از جهت
پتانسیل دما، کردن، ارتباط مدت زمان پرایم شده انجام تحقیقات در
مدت زمان افزایش گونهاي که به است پرایمینگ مشخص اسمزي محلول
بالا غلظت در و چه میشود ریشه خروج پایین سبب غلظت در ــاندن خیس
داد در مورد هر نشان نتایج میشود. بذر روي محلولها سبب اثرات مخرب
اسمو محلول پتانسیل مناسبترین بار -12 پتانسیل آزمایش، مورد گونه سه
بهترین بود. مدت پرایمینگ ــب ترین مناس روز 7 مدت زمان و پرایمینگ
P. miliacoum، P. antidotale ــاي گونه ه ــذور ــراي ب ب پرایمینگ ــاي دم
15 روز)، ساعت شب/12 ساعت 12) دماهاي20/30 ترتیب به S. italica و

بود . سانتیگراد درجه 25 و
بذور  پرایمکردن داد،  نشان آمد ه بدست اطلاعات اساس بر کلی نتیجه
جوانه ــرعت س و درصد افزایش باعث 6000 گلیکول اتیلن ــا محلول پلی ب
جوانهها و نمو ــد افزایش در رش و زنی یکنواختی در جوانه ــریع و تس زنی، 

است. گردید ه نشده(شاهد) پرایم بذور به نسبت
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