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چکیده
رشـد اولیۀ و بذر زنی جوانه بـر کینتین) و (اسـید آبسـزیک رشـد گیاهی کنندة تنظیم دو تأثیر منظـور مطالعه آزمایشـی بـه
در شـده بررسـی صفات آماري آنالیز شـد. انجام مقاوم(آذر2) و حساس(گاسـپارد) گند م رقم دو در شـوري تحمل گیاهچهها و
رقم دو گیاهچهها در هر رشد جوانهزنی بذور و میزان کاهش به منجر شـوري که داد گیاهچهها نشـان رشـد و جوانه زنی مرحلۀ
آزمایش نتایج اینحال با یافت. کاهش آنها در (RWC)آب نسبی محتواي و گیاهچهها آب درصد نمک غلظت افزایش با گردید.
بیانگر واقع در بود که آذر2 رقم بیشتر از بطورمعنیداري گاسپارد رقم گیاهچههاي رشـد در نمک د ارند ه باز که اثرات داد نشـان
بازدارندگی اثـرات اسید آبسـزیک رقم میباشـد. دو کامل در این گیاه مراحل جوانهزنی و در شـوري به تحمل تشـابه وضعیـت
بهمراتب سـاقهچهها و کلئوپتیل آن بر رشـد اثرات بازدارندة داشـت. اما دو رقم هر گیاهچه هاي رشـد و جوانهزنی بر شـدیدي
اسیدآبسزیک با تیمار اثر شـاهد در با قیاس د ر کلئوپتیل ریشـهچه و رشد روند کاهش بود. رشـد ریشه چهها کاهش از بیشـتر
شوري مختلف سطوح بین معنیداري برهمکنشهاي بود. رشد تنظیمکننده ماده این به آذر2 رقم بیشتر حساسیت دهندة نشان
بود،  متفاوت اسید آبسزیک و شوري توأمان تحت اثرات گیاهچهها رشدي که پاسخ معنا این به گردید ، مشاهده و اسیدآبسزیک
بذور زنی جوانه افزایش درصد باعث کینتین دادند. نشان خود از یکسانی واکنش بازدارنده عامل دو اثر این تحت رقم دو هر اما
شـدید ي بر رشد  بازد ارندگی کینتین اثرات اما گردید. شـاهد به گیاهچههاي نسـبت دو رقم هر گیاهچههاي خشـک و تر وزن و
تغییرات با پارامتر دو ایـن که کرد پیدا کینتین افزایش تیمار اثر RWC در و گیاهچهها بافتـی آب محتواي داشـت. ریشـهچهها

داشت. معنیداري و بالا گیاهچهها همبستگی رشد طولی و جوانه زنی

کینتین جوانهزنی،  اسیدآبسزیک، گندم،  شوري، کلیدي: کلمات
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Abscisic acid and kinetin effects on seed germination and seedling early growth of wheat under salinity stress
By: A.A. Mehrabi, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ilam University
B. yazdi Samadi, Department of Agronomy, Faculty Colleg of agriculture, University of Tehran
M.R.Naghavi, Department of Agronomy, Faculty Colleg of agriculture, University of Tehran
M. Omidi, Department of Agronomy, Faculty Colleg of agriculture, University of Tehran
R. Tavakol afshari, Department of Agronomy, Faculty Colleg of agriculture, University of Tehran
Experiment was carried out in order to study the effects of two plant growth regulators on salinity tolerance status of two wheat 
genotypes Azar2 (tolerant) and Gaspard (susceptible). Salinity decreased germination percentage and growth of both two 
genotypes. Tissue water content (TWC) and relative water content (RWC) of seedlings decreased by increasing salt concentration 
in media. However experiment results showed that salt inhibitory effects on Gaspard Genotype was significantly further than 
Azar2, in fact this indicate similarity of these two genotypes responses to salinity in germination and whole plant stages. ABA 
had drastic inhibitory effects on germination seedling growth of both two genotypes. But ABA inhibitory effects were much 
more on coleoptiles and shoot development than its inhibitory effects on roots. Azar2 was more susceptible to ABA treatment 
than Gaspard. For both genotypes interaction between salt and ABA was significant that means growth response of seedlings 
under simultaneously two factors salt and ABA was different for various levels of them. Kinetin treatment increased germination 
percentage of seeds and fresh and dry weight of seedlings of both genotypes in related to control seedlings. But Kinetin treatment 
dramatically decreased the growth of roots. TWC and RWC of seedlings were increased under Kinetin treatment. in fact these two 
parameters are showing significant and high correlation with germination rate development of seedlings.
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مقدمه
مانند محیطی ــدة کنن محد ود عوامل معرض در اغلب زراعی ــان گیاه
قابل آب د ر ــت محدود ی که با ــد د ارن قرار ــکی خش خاك یا بالاي ــوري ش
بین می دهند(1، 9). قرار تحت تأثیر آن را فرایندهاي کلیۀ ــتفاده گیاه اس
وجود تفکیکی قابل غیر و مستقیم رابطۀ همواره آب کمبود و شوري تنش
که ــوري ش تنش ــمزي اس تأثیر بر علاوه ــوري ش با مواجه گیاهان در دارد .
اثر ــود،  میش گیاه روابط آبی ــم زدن ه بر باعث ــکی خش تنش ــون همچ
روي ــر یون ها تأثی بهصورت که ــت اس مطرح نیز ــوري ش تنش اختصاصی
یونها ــع تجم ــی از ناش ــمیت س ــی موارد بعض در ــلولی و س ــم متابولیس

می کند(10). خودنمایی
ــد رش چرخۀ در تعیینکننده و حیاتی مراحل از یکی بذر زنی ــه جوان
آن نهایی عملکرد و گیاه ــتقرار موفق اس در که چرا ــت اس گیاهی گونه هاي
مرحله از: الف) عبارتند زنی ــه جوان طی تمایز قابل مرحلۀ ــه س دارد. نقش
تأخیر مرحلۀ ب) میافتد . اتفاق بذر درون آب جذب آن طی که بذر آماس
صورت مریستمی فعالیتهاي شروع و آنزیمی فعالسازي مرحله دراین که
از خروج آنها و ساقهچه و ریشهچه شدن طویل با رشد شروع میگیرد. ج)
خارجی است. محیط از آب کنترل جذب وقایع تحت توالی این پوسته بذر.
مییابد کاهش خارجی آب ــیل پتانس جوانهزنی با کاهش ــرعت س و میزان
آن پائین تر از ــه ک وجود دارد آب ــیل پتانس از میزانی گونهاي هر ــراي ب و

.(15 نمی گیرد (4، صورت جوانهزنی
تنشهاي ــه ب گیاه ــۀ واکنشهاي دفاعی زمین ــترده در گس مطالعات
تابی اشعه پرتو شوري، تنش گرمایی،  زیستی چون غیر و مختلف زیستی
ــت این اس مؤید آلودگی پاتوژنها و ــرما س تنش غرقابی، بنفش،  ــاوراء م

هم با که دارد وجود تنش1 ــامِ پی انتقال و درك ــیر مس چندین احتمالاً که
میکند. تنظیم را محیطی تنشهاي به گیاه پاسخهاي و د اشته برهمکنش
به این منجر تنش، ــخ به پاس الگوهاي ــبی نس تد اخل ــتمی از سیس چنین
وابسته به محیطی تنشهاي به گیاه ــخهاي پاس ائتلاف ــود که طرح می ش
که است رشدي کنند ة تنظیم چندین فعالیت هاي در ــري سراس یک تغییر
هستند . کاندیداها غالب ترین سیتوکینینها3 آبسزیک2 و اسید آنها بین از
ــیلیک4 و اسید سالیس چون ــدي کنند ههاي رش تنظیم ــایر س چند که هر
نامساعد محیطی به شرایط گیاه پاسخهاي کنترل نیز در و... جاسموناتها5

.(19 ،10) دارند مهمی نقش
رشد سلول، تقسیم از نتیجۀ جلوگیري تنش شرایط تحت رشد کاهش
اثر تغییر د ر اثرات بازدارند گی میتواند این آنهاست که د وي هر و یا سلول
باشد تنش اثر در ــدگیاهی(فیتوهورمونها) رش کنند ههاي تنظیم توازن در

.(16 ،15 ،13 ،1)
د رونزاي6 محیطی سطوح نامساعد شرایط که تحت است شده مشخص
مقادیر 11). کاهش ،10 میشود (1، اساسی تغییرات فیتوهورمونها دچار
در ــزیک اسیدآبس محتواي ــش افزای و ــیدجیبرلیک7 اس و ــیتوکینینها س
شده گزارش ــکی خش و ــوري تحت تنشهاي ش متعددي گیاهی گونه هاي
گیاهان در هورمونی ــادل تع ــمهاي مکانیس اینکه با .(16 ،15 ،12) ــت اس
و سیتوکینینها مطلق که غلظتهاي است شد ه مشخص اما ــت ضعیف اس
متابولیسم آنها اثر و بر سنتز متقابل رشدي بطور سایر تنظیم کنندههاي
کنندههاي تنظیم (خارجی) برون زاي8 تیمار ازاینرو .(18 ،10) میگذارند
میتواند روشی از تنش متأثر گیاهان روي عامل متقابل عنوان ــدي به رش
،6 ،5  ،1) باشد ــتی زیس غیر محیطی تنشهاي بهبود اثرات جهت ممکن

... کینتین و اسیدآبسزیک تأثیر
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.(16 ،15
و کنندة رشدي اسیدآبسزیک تنظیم دو ــی تأثیر بررس مقاله هد ف این
شوري تحت تنش رشد اولیه گیاهچه هاي گندم و بر جوانهزنی بذر کینتین

است. شوري به متحمل و حساس گندم رقم دو در

روشها و مواد
ــپارد9 و گاس ــوري) ش و ــکی خش به (متحمل گند م آذر2 رقم د و بذور
تهیه نهال و اصلاح مؤسسۀ غلات بخش از ــوري) ش و خشکی ــاس به (حس
فعال) کلر یک درصد (با سدیم هیپوکلریت محلول با شد و تهیه کرج وبذر
مقطر آب با ــو شستش بار ــه س از ضدعفونی گردید؛ پس 5 دقیقه مدت به
شیشهاي ظروف بذر در تعداد 25 ــتریل اس کاملاً ــرایط تحت ش ــترون، س
گردید. کشت کاغذ صافی لایه روي یک 9سانتیمتر،  قطر به (پتريدیش)
کامل بلوكهاي طرح پایه قالب در فاکتوریل صورت جداگانه به آزمایش دو

شد. راهاندازي تصاد فی
ایجاد شوري سطح چهار ــامل ش ــی آزمایش تیمارهاي اول آزمایش در
میلی مول 210 و 140 ،70 صفر، غلظتهاي (در کلریدسد یم نمک با شده
و 4 ،2 صفر،  غلظت در چهار ــد اسیدآبسزیک رش و تنظیمکننده لیتر) در
چهار از فوق ترتیب همان دوم نیز به بود. در آزمایش لیتر در میکرومول 6
کینتین10 رشد لیتر تنظیم کنند ه در میکرو مول 30 و 20 صفر،10، غلظت

شد. استفاده
مطلق تاریکی ــراد و در ــانتی گ س درجه 20±1 دماي  در ــتها کش
زده، ــذور جوانه ب تعداد بذور، ــت از کش یک هفته از پس ــد . ش ــداري نگه
و تر وزن هوایی11)، ساقهچه (اندام کلئوپتیل، طول طول ریشهچه، طول
بد ست گیاهچههاي بافتی12 آب محتواي شد. اند ازهگیري گیاهچهها خشک

تعیین گردید. رابطۀ(1) از استفاد ه با آزمایشی واحد از هر آمده
تر وزن خشک گیاهچهها – گیاهچهها/(وزن (وزن تر رابطه(1): 100×

TWC= گیاهچهها)
ــاهد هر ش گیاهچهها12، گیاهچههاي ــبی آب نس محتواي براي تعیین
4 دماي د ر و غوطهور شده آب مقطر آنها در تر توزین وزن از پس رقم دو
آماس13 گیاهچهها وزن ساعت شد؛ پس از 24 نگهداري سانتی گراد درجه
ــاهد ش گیاهچه هاي تر گرم وزن هر ازاي آماس به وزن ــد. ش ــري اندازهگی
کدام هر وزن تر متناظر با آماس وزن ترتیب این به رقم محاسبه و د و براي
نسبی محتواي با اطلاعات موجود ــبه گردید. محاس ــی آزمایش واحدهاي از
به واحد آزمایشی هر براي (17) همکاران Tsonerو روش به گیاهچهها آب
جذب آب بالفعل میزان نسبت واقع در گردید که ــبه محاس 2 رابطۀ کمک
گیاهچهها توسط قابل جذب آب بالقوه میزان گیاهچهها به ــط توس ــد ه ش

میباشد.
گیاهچهها)/ ــاس آم وزن گیاهچهها- ــک خش ((وزن ×100 رابطه(2):

RWC ترگیاهچهها))= وزن گیاهچهها- خشک  (وزن
نرم در میانگینگیري از ــده پس ش آوري جمع ــی آزمایش داد ههاي
پس ــده، ش ارزیابی صفات واریانس تجزیه ــد و ش EXCELذخیره افزار
همچنین و ــی آزمایش خطاهاي و دادهها روي نرمالیتی آزمون ــام انج از
انجام لزوم صورت و در ــی آزمایش تیمارهاي واریانس ــانی همس ــون آزم
SAS8,2 و Minitab11 نرمافزارهاي از استفاد ه با ،( 7 ) توانی14 تبدیل

شد. انجام

نتایج
آماري صفات ــۀ تجزی رشـد گیاهچه ها: و جوانهزنی بر شـوري تأثیـر
کاهش جوانهزنی باعث شوري داد که آزمایش نشان دو هر شده در بررسی
.(3 2 و ،1 آذر2 شد(جد اول، و ــپارد گاس رقم دو هر ــد گیاهچه هاي رش و
کاهش RWC و بافتی گیاهچهها آب ــوري محتواي ش افزایش با همچنین
آب کاهش جذب نتیجۀ در از رشد ممانعت گرفت،  نتیجه که میتوان یافت
رشد آن شده سلول و از تقسیم باعث جلوگیري این وضعیت و ــت اس بوده
جذب در گیاهچهها بالفعل توانایی ــوري با افزایش ش زیرا .(16 ــت(15، اس
کاهش تنش بدون و طبیعی شرایط د ر آنها بالقوه پتانسیل به ــبت آب نس

باشد. شوري تنش اسمزي اثرات به می تواند مربوط که است یافته
در ارقام براي شوري در سطوح ــده ش بررسی صفات ــه میانگین مقایس
ــپارد گاس رقم ــبت به نس آذر2 رقم ــتر بیش تحمل از حاکی دو آزمایش هر
معنیداري بطور گیاهچههاي رقم آذر2 ــد و رش زنی جوانه عبارتی به بود؛
به تحمل نتایج نشان میدهد که ــپارد بود (جدول3). این گاس رقم از بهتر
ارقام این شوري به تحمل با دو رقم مشابه این جوانهزنی مرحله د ر شوري

بودهاست. کامل گیاه مرحلۀ در
ــپارد ــاس گاس حس رقم گیاهچههاي د ر (RWC) آب ــبی محتواي نس
چنین میتوان بود و آذر2 رقم گیاهچههاي در آب نسبی محتواي از بالاتر
پتانسیل از آب کمتري حساس رقم به نسبت رقم متحمل که گرفت نتیجه
اثر متحمل رقم ــم این مکانیس با واقع د ر ــت و اس نمود ه جذب اش بالقوه
را و کلر است عناصر سد یم یونی سمیت که همان اختصاصی تنش شوري

(جدول3). است داد ه کاهش
تنش تحـت گیاهچهها رشـد جوانه زنی و بر اسـید آبسـزیک تأثیر
ــد رش و برجوانهزنی ــدید ي ش اثرات بازدارندگی ــزیک اسیدآبس شـوري:
تیمار در اثر شد ه بررسی کلیۀ صفات به نحوي که داشت گیاهچه هاي گند م
اسید اما دادند. ــان نش معنیداري کاهش ــاهد ش به نسبت ــزیک اسیدآبس
به شد. ساقه چه به کلئوپتیل و طول ریشهچه افزایش نسبت باعث آبسزیک
به مراتب ساقه چه و کلئوپتیل رشد اسیدآبسزیک بر بازد ارندة عبارتی اثرات
بوده رشد تنظیم کنند ه این تیمار اثر در ــهچهها ریش از کاهش رشد بیشتر
میکرومول و 6 4 سطوح نیز در آنها RWC گیاهچهها و درصد آب ــت. اس

(جدول3). داد نشان معنیداري کاهش شاهد به نسبت اسیدآبسزیک
د و براي ــزیک آبس ــید اس در رقم برهمکنشهاي ــدن ش دار با معنی
ــخص (p<0 /01) مش و طول کلئوپتیل (p<0/05) چه ــه ریش طول صفت
رشد تنظیم کننده مختلف سطوح در ارقام گیاهچه هاي ــد رش روند شد که
کاهش 1، روند شکل طبق (جدول1). ــت اس بوده متفاوت ــزیک اسید آبس
رشد تنظیم کننده تیمار اثر شاهد در قیاس با در کلئوپتیل و ریشهچه رشد
بیشتر اسیدآبسزیک به آذر2 رقم حساسیت که مید هد نشان اسیدآبسزیک

است. بود ه گاسپارد رقم از
اکثر با ــاط ارتب ــزیک در اسید آبس در ــوري برهمکنشهاي معنیدار ش
ــدي گیاهچهها رش ــخ پاس که ــت این اس بیانگر (جدول1) ــدي صفات رش
ترسیم است. با بوده متفاوت ــزیک اسید آبس ــوري و ش توأمَان اثرات تحت
ریشه چه ها و کلئوپتیل ــد رش نسبی ــکل2 افزایش ش همکنشها د ر بر این
بیانگر که ــد ش ــاهده میلیمول ) مش ــدیم ( 70 کلرید س پائین ــطوح س در
تنشی ایجاد نبوده ( ــور ش و رقم براي هر نمک از این غلظت که ــت اس این
با اما نیز بود ه است. کلئوپتیل رشد محرك حتی تاحدودي است و ( نکرده
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شوري تحت تنش گند م گیاهچه هاي رشد و جوانه زنی بر اسیدآبسزیک اثرات آزمایش در شده ارزیابی صفات واریانس 1- تجزیۀ جدول

تغییر منبع
درجه
آزادي

مربعات میانگین

طولکلئوپتیلطولساقهچهطولریشهچهجوانهزنی

طول
ریشهچه

به
ساقهچه

طولریشهچه

کلئوپتیل به

خشکوزنترگیاهچه وزن

گیاهچه

آب

گیاهچه
RWC

0/2840/1550/0730/00124/370/407**123/80*199/26*262/93*2838/17تکرار

1رقم
/00**

5766
4649/14**146/23**1145/23**0/0030/0074/932**0/045**

/67**

167
119/038**

3شوري
/33**

7595
22976/74**13255/94**4799/43**3/292**0/22914/216**0/141**

/27**

223
3/202**

آبسزیک *640/573+/33**0/035**2/152**3/681**5/572**1595/25**4445/92**2062/22**3667/78اسید

27/060/291*0/004*0/1550/1310/311*97/84583/82**44604/44+/3384رقم×شوري

540/2300/2330/080/0013/610/067+/160/5750*321/55285/76رقم×اسیدآبسزیک

18/910/300*0/003**0/295**3/293**3/319**246/61**659/45**9152/22722/84شوري×اسیدآبسزیک

9157/2670/8062/8028/550/2790/2840/0610/00111/150/187رقم×شوري×اسیدآبسزیک

62155/5976/4649/0122/480/2320/2410/0820/00112/920/199خطا

٪ تغییرات 17/71322/0824/0422/6026/5623/5626/2624/614/160/50ضریب

درصد 10 و 5 ،1 سطح در معنیدار به ترتیب :+ و * ،**

را آنها تر وزن و رشد گیاهچهها کاهش آن افزایش و اسیدآبسزیک تیمار
نمود. مشاهده وضوح به میتوان

و ــوري ش ــرات توأمان اث تحت ــاقه چه س به ــه چه طول ریش ــبت نس
140 شوري د ر بطوریکه داد. ــان نش معنیداري اختلافات ــزیک اسیدآبس
به ریشهچه نسبت طول اسیدآبسزیک افزایش با ــدیم، س کلرید میلیمول
شوري سطح بالاترین ولی در نمود ؛ پید ا افزایش با شاهد مقایسه در ساقه چه
حد ودي برگشت تا اثرات این کلریدسدیم میلیمول 210 یعنی ایجاد شده
ــزیک اسیدآبس 2 میکرومول غلظت د ر ــبت این نس حداکثر مقدار و نمود ه
بازدارندگی اثرات بیشترین که میشود استدلال که چنین گردید مشاهده
غلظت این د ر ریشهچه به نسبت رشد ساقهچه از ممانعت د ر اسیدآبسزیک

وجود  و 3).عدم ــکلهاي 2 ــت (ش اس بوده ــوري ش ــطح بالاترین س در و
ــان ــزیک نش و اسیدآبس ــوري عاملهاي رقم، ش بین معنیدار برهمکنش
و شوري بازدارندة توأم دو عامل اثرات دو رقم تحت هر واکنش می دهد که

شکل3). (جد ول1و است بوده همسان اسیدآبسزیک
ــوري: ش تحت تنش ــد گیاهچهها رش و جوانهزنی ــر کینتین ب ــر تأثی
هر بذور جوانه زنی د رصد افزایش باعث کینتین گیاهی ــد رش تنظیم کنند ه
خشک و تر وزن همچنین ــد. شاهد ش به ــپارد نسبت گاس و آذر2 رقم دو
اما ــاهد بود ش گیاهچه هاي ــتر از بیش کینتین با ــد ه ش گیاهچه هاي تیمار
مقدار کمتري به و ریشهچهها رشد بر ــدیدي ش بازدارندگی اثرات کینتین
شد مشاهده بهنحوي که (جدول4)؛ ــت داش کلئوپتیل و ــاقهچه س رشد بر
تعد اد آنها ولی کوتاهتر کینتین با شده تیمار گیاهچههاي چۀ ــه که ریش
نتایج به توجه با (شکل6). بود ــاهد گیاهچههاي ش چه ریشه تعداد ــتر بیش
تنظیم کنندة تیمار در اثر گیاهچهها (RWC) آب نسبی محتواي جدول4، 
یا (TWC) بافتی آب ــواي محت تغییرات و یافت ــش افزای کینتین ــدي رش

تغییرات جوانهزنی با آب گیاهچهها درصد
ــا گیاهچهه ــک  خش و  ــر  ت وزن  و   (r=٪89, p<0/001)

... کینتین و اسیدآبسزیک تأثیر
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 (r=٪72,p<0/001) ( ــا ــی گیاهچه ه طول ــد رش ,r=٪72)و p<0/001)
داشت. بالایی بسیار همبستگی

آب در جذب کندي و تأخیر ــمزي اس تنشهاي اولیۀ تأثیر که از آنجا
افزایش کینتین در ــش نق ــت، اس حیاتی جوانهزنی براي فرایند که ــت اس
احتمالی به تأثیر میتوان را گیاهچهها بیوماس ــش و افزای بذور زنی جوانه
افزایش همچنین آبی گیاهچهها و نیاز در کاهش کنند ة رشدي تنظیم این

ربط داد(15). رشد گیاهچهها و جوانهزنی در طی آب جذب
و همچنین ــا گیاهچهه ــک وزن تر وخش بذور،  ــی جوانه زن ــر حداکث

میکرومول کینتین غلظت 10 در ــهاي گیاهچ آب ــبی نس محتواي حداکثر
و کینتین شوري معنیدار برهمکنش ــی بررس (جدول4). گرد ید ــاهده مش
رشدي کینتین اثرات نمک کنندة تنظیم مختلف در سطوح ــان داد که نش
به بود ، متفاوت تا حدودي گیاهچهها ــد و رش جوانهزنی ــدیم بر س کلرید
بهبود کینتین تیمار با تنش سطوح تمام در بذور جوانهزنی که صورت این
مول ــی 70 میل ــوري ش د ر نیز گیاهچهها بیوماس مورد و در ــود نم ــدا پی
خنثی نمود تنش را اثرات 10 میکرومول غلظت در کلرید سدیم، کینتین

(شکل4).

نتیجهگیري و بحث
اهمیت ــیار بس گیاهی نمو و رشد بر ــزیک ــید آبس اس بازدارندة اثرات
رشد تنظیمکننده نوعی شاید آبسزیک ــید اس ــتی زیس نقش .( 3 ،2 ) دارد
مقابل حملات ــاه د ر گی آن نتیجه در که ــد باش و مضیقه ضد فقر ــی گیاه
یا ــرما) و س تنش دمایی (گرما و ــوري،  ش ــکی، خش مختلف چون عوامل
در خود می گیرد . به گوناگونی دفاعی حالات ــاعد فصل نامس شدن نزدیک
است که تمهیداتی از بطئی کند و زندگی و روزنه ها شد ن بسته این شرایط
به آذر2 شوري به رقم مقاوم بیشتر ــیت حساس .( 4 ) میگیرد کار به گیاه
همین از ناشی شاید نیز آزمایش این در آبسزیک اسید رفته کار به غلظت

باشد. تأثیر
بر تنش معرض در گیاهان در سیتوکینینها درونزاي ــطوح س کاهش
محدودکننده رشد عامل ــیتوکینین ها س کاهش یافته سطوح اینکه امکان
کاربرد که دارد تأکید  نکته این بر دارد و ــاره اش تنش باشد ــرایط ش تحت
در معرض گیاهچههاي ــد افزایش رش میتواند منجر به ــن کینتی ــی خارج
گیاهی هورمون هاي د رونزاي ــطوح س ــت که اس نیاز ــود. بنابراین بش تنش
نتیجهگیري ــه ب بتوان تا ــود ش تنشهاي مختلف مطالعه ــت ــاوت تح متف

پید ا کرد. دست رابطه این در بهتري منطقی و
به مربوط کینتین میتواند توسط تنش تحت شرایط زنی جوانه تقویت
غلظت و یا به خاطر ــاء غش پذیري نفوذ افزایش د لیل به آب جذب افزایش
بر اثرات اولیه علاوه .( 16 ، ــد (6، 14 ــمتیکی باش اس فعال املاح داخلی
دلیل کاهش به تا حدودي تنش شوري ــد گیاهچه تحت رش کاهش تنش،
بالاي محتواي و کاهش فعالیت آمیلاز در اثر ــد که میباش نشاسته تحرك
فعالیت کاهش ــت. اس تنش تحت گیاهان ــپرم اندوس یا لپهها در ــته نشاس
ــته نشاس از گلوکز ــکیل کاهش تش به تحت تنش گیاهان بذور در ــلاز آمی
وضیت و این است ــاکاروز س سنتز کاهش آن حاصل است که ــد ه منجر ش
شرایط تنش تحت رشد گیاهچه کاهش و جنینزا محور شدن باعث محدود
در بذور گیاهان را آمیلاز فعالیت جیبرلیک اسید و ). کینتین 15 میشود (
همکاران (1998) و Stavir کارهاي ــج نتای از می د هد. افزایش تنش ــت تح
فعالیت و گیاهچهها ــد رش روي تنش زیانبار اثرات که ــود میش ــتد ل مس
در و اسیدجیبرلیک کینتین ــد رش تنظیمکننده مصنوعی افزودن آمیلاز با
باعث مواد این شد. داده) برگشت جبران( زراعی نخود بذور ــت کش محیط
و نشاسته و تشدید متابولیسم تقویت و با ــده ش تنش ــرایط ش خنثی کردن

.( (15و16 گیاهچهها میشود بهتر رشد باعث در لپهها آمیلاز فعالیت
تنظیم کننده دو درونزاي بین سطوح داده اند که نشان زیادي مطالعات
که در دارد وجود ــدیدي ش برهمکنشهاي کینتین و اسید آبسزیک ــد رش
کنندة عمل فیزیولوژیک ــدید تش صورت به همکنش ها بر این موارد برخی

رشد گیاهچههاي ارقام و بذور جوانه زنی حساسیت شکل1- شدت
با شاهد  مقایسه در اسیدآبسزیک به گاسپارد گندم آذر2 و
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ــنهاد پیش بنابراین ــت. اس مؤثر گیاهی ــد رش در که ــت اس ماده دیگر یک
تیمار صورت هورمون به دو ــن ای برهمکنش آتی مطالعات در که ــود میش

گیرد. آنها مورد بررسی قرار خارجی

پیشنهادات و جمعبنديکلی
یونی) ــمیت اختصاصی(س ــر اث ــمزي)، عمومی(اس ــر اث با ــوري ش
مهم ــل عوام از میکند ــاد ــاه ایج براي گی ــه ک ــهاي ــلالات تغذی اخت و
توازن قبیل از گیاه فیزیولوژیک ــازوکارهاي س ــت. اس محیطی تنشزاي
پاسخ ــتاي تقویت در راس دقیق مطالعه با ــاید بتوان ش را فیتوهورمونی
تنش ــی تعدیل عبارت به و تنش ــوء تأثیرات س به گیاه ــبی ــل نس و تحم

گرفت. بهکار
به  می توان ــاه را گی آبی روابط ــه ک ــد ش ــاهد ه مش این پژوهش د ر
بهکار ــوري ش تنش تحت گندم ــام ارق ارزیابی در ــی مهم صفات ــوان عن
با که ــذب آب ج در ارقام ــل بالفع و بالقوه ــیل پتانس ــژه به وی ــت. گرف
بافتی آب محتواي و نسبی آب محتواي عنوان 1و2 با روابط از ــتفاد ه اس

شد. ارزیابی اینجا در گیاهچهها
تحت ــاي گیاهچه ه بر ــد رش کنندههاي ــم تنظی تأثیر ــا ب ــاط ارتب در

و شوري ــزیک اسیدآبس ارقام به ــیت حساس بین معکوس رابطه اي تنش، 
از شوري به بیشترنسبت تحمل با گیاهچههاي بهنحوي که ــد، ش ــاهد ه مش
بودند. بههر برخوردار گیاهی رشد تنظیمکنند ه این به ــیت بیشتري حساس
در فیتوهورمون ــن ای درونزاي ــطوح س اندازهگیري و ــتر مطالعه بیش روي
دست یافتنیتر را این پژوهش اهداف ــوري میتواند ش از متأثر گیاهچههاي
توانایی ــنتتیک) مصنوعی(س ــیتوکینین س بهعنوان یک نیز کینتین نماید.
افزایش شوري ــطوح س تمامی در را گیاهچهها آب جذب جوانهزنی بذور و
این از غلظت هایی محلول پاشی می توان به صورت نتایج را این توسعه داد ؛
در تحقیق) این د ر شده استفاده غلظتهاي د امنۀ (در ــد رش تنظیمکننده
گلخانهاي آزمایشی د ر دیگر یا ارقام ارقام همین فنولوژیک مختلف مراحل
با کینتین، غلظتهاي از استفاده مورد در ــت. گذاش به تحلیل یا مزرعهاي
میکرومول 10 از کمتر مقادیر از میشود توصیه آزمایش این نتایج به توجه
از تنظیم رفته کار غلظت هاي به آزمایش این ــود. در ش ــتفاده اس کینتین
سدیم کلرید سطوح مختلف در ترکیبات مختلف همراه با ــد رش کنندههاي
که ــد ش گرفته به کار بذور آبیاري جهت ــتفاده اس مورد صورت محلول به
تنش، معرض در قرارگیري بذور از قبل د یگر می شود در مطالعات پیشنهاد

شود. پیشتیمار (خیسانده) رشدي غلظتهاي تنظیمکننده با بذور

گندم گیاهچههاي رشد اولیه با ارتباط ارزیابی شده در بر صفات مختلف اسید آبسزیک و شوري اثرات برهمکنش شکل2-
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