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 چکیده
د ارد. دراین  زیاد ي اهمیت محصول تولید و رشـد و نمو آن برمیزان تاثیر منفی دلیل به مزارع در خاك تراکم بررسـی
درصد عملکرد ، برروي و درسـه تکرار بلوك اسـپلیت آماري طرح قالب در آبیاري دور و خاك زیرشـکنی طرح تاثیر
14 روز و 10 ،7 دور سـه آبیاري شامل اصلی دور بررسـی شـد. تیمار سـال سـه مدت به طرح اجراي هزینه هاي و قند
گاو آهن برگرداندار و از استفاده فقط روش سـه شـامل ورزي عملیات خاك فرعی تیمار و I14 و I7، I10 با که بترتیب
خاك زیرشکنی و برگرداند ار آهن گاو سانتیمتر + 30-35 عمق خاك به زیرشـکنی (شاهد)، زیرشـکنی خاك بد ون
جهت گرد یدند . انتخاب شد ند، داده نشان S2 S0 و ،S1با د ارکه بترتیب برگرد ان آهن گاو + سانتیمتر 40-45 عمق به
افزایش باعث خاك زیرشکنی میدهد که نشان نتایج گردید. اسـتفاده تیمار بازده برنامهاي از روش اقتصادي بررسـی
میزان به چغندرقند عملکرد ریشه کاهش باعث آبیاري دور افزایش و گردید . ٪21 میزان به چغندرقند عملکرد ریشـه
که نسبت S2I10 است تیمار، تیمار مناسبترین که د اد همچنین نشان نتایج شد. ٪11 میزان و افزایش درصد قند به ٪16

است. داشته سودد هی افزایش هکتار هر د ر ریال حدود 5750000 شاهد تیمار به
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 مقدمه
موثرند. در عمقی خاك و سطحی ــردگی د رفش زراعی عملیات کلیه
مخصوص جرم زراعی عملیات اجراي د رضمن ــور تراکت اثرعبورچرخهاي
جریان و آب حرکت درنتیجه و می یابد افزایش ــاك ومقاومت خ ظاهري
کاهش ــول تولید محص ــالا واحتم یافته ــش کاه ــه ریش در اطراف ــوا ه
رطوبتی گنجایش ــاك، تراکم خ افزایش ــا ب .(17 ، 15 ،12 ،8) ــد می یاب
افزایش و ــاورزي کش ــد ن ش مکانیزه د لیل می یابد(6). به کاهش ــاك خ
چند ــکل یک مش صورت به ــاك خ تراکم ــاورزي، کش ــینهاي ماش وزن
متقابل اثرات ــامل ش و شده ــناخته ش پایدار ــاورزي کش مقابل در بعدي
خاك باعث کاهش تهویه تراکم ــت(20). اس و اقلیم گیاه خاك، ــین، ماش
گیاه ــترس دس قابل ــیژن اکس کاهش باعث عامل که این میگردد خاك
ــود. می ش گیاه ــاندن به رس صدمه و خاك ــید کربن اکس دي افزایش و
شدن آنها ــکل ش بد باعث (غده اي) ــهاي ریش در محصولات خاك تراکم
افزایش باعث ــخم ش افزایش عمق ــود . میش خرید آنها قیمت وکاهش
ــداري رطوبت خاك حفظ و نگه ــش و افزای خاك در آب ــري پذی ــوذ نف
ــکن، عملیات زیرش اند، با انجام بوده خاكهایی که متراکم می گردد. در
.(22 ، 20 ،16) ــت اس یافته ــش افزای محصول ــرد عملک و ــه ریش طول
طبیعی ــرایط ش ــیله بوس طور کامل نمیتواند به خاك، عمقی ــرد گی فش
باید از بنابراین ــد. یاب بهبود مکانیکی اد وات از ــتفاده اس ــا به صورت ی و
اجتناب قابل قبول میانگینهاي ــدوده مح تا خاك عمق د ر تراکم ــاد ایج

.(10، گردد (5
خاك  کردن سست اثر در می دهد که نشان شده انجام تحقیقات نتایج  
سانتیمتر 0-50 عمق در ــتانه زمس خاك رطوبت ، ــانتیمتر س 40 عمق تا
حدود آن در ظاهري خاك مخصوص جرم میزان و حدود8/5 درصد افزایش
مخصوص جرم میزان 3 سال گذشت از پس ــت. اس یافته 15 درصد کاهش
رسیده کردن خاك سست از قبل حالت به ــی برش مقاومت خاك و ظاهري

افزایش و انتقال ــل آب قاب افزایش خاك باعث عمیق کردن ــت ــت. سس اس
سال سه در خاك رطوبت به افزایش که منتهی میشود آب نگهداري منافذ
سانتی متر 30-40 عمق عمیق به ورزي (21). خاك ــت اس ــده ش مورد  نظر
تهویه بهبود چغندرقند، ــرد عملک و خاك در آب نفوذپذیري افزایش ــث باع
ــده ش چغند رقند ــیدگی خاك و پوس ظاهري مخصوص وکاهش جرم خاك
خاك عمق در ذرت ریشه نفوذ عمیق، ورزي خاك ــتم درسیس .(24) است
انجام ــاك از خ ــتري بیش درحجم غذایی ومواد آب جذب ــده و ش ــتر بیش
تولید نهایت در و گرفته قرار تنش تاثیر تحت کمتر گیاه بنابراین ــرد . می گی

مییابد (23). افزایش محصول
ــیله آبیاري بوس روزه که دورآبیاري چهار ــت اس داده ــان نش تحقیقات
ذرت وعملکرد داده ــش کاه را تنش زنی ــکن زیرش عملیات و انجام ــی باران
لوم در یک خاك درهفته د وبار آبیاري همچنین مید هد، ــهاي را افزایش دان
زمینی شده ــیب س عملکرد باعث افزایش زنی ــکن عملیات زیر ش با همراه
هوایی چغند رقند با اندام ــک خش وزن برگ و ــطح س شاخص .(14) ــت اس
تنش افزایش با ریشه ــک خش ماده ــت. اس یافته کاهش د ورآبیاري افزایش
عرضه کاهش ــه ب مربوط ــت آن ممکن اس علت یافته که کاهش ــی رطوبت
زیاد مقاومت ــد(2). باش هوایی اندامهاي به برگها طریق از کربوهیدراتها
ریشه ــدن محد ود ش گیاه، باعث ــه ریش فعالیت محدوده د ر خاك لایه هاي
د ورآبیاري ــود. می ش گیاهان جهت ــی مواد غذای و آب ــه تهی کاهش ــی، زن
باشد، زیرشکنی خاك نیاز گیاه به آبی تنش از جهت جلوگیري ممکن است
در موقتی رویداد هاي در ــی آب تنش نامطلوب اثرات کاهش باعث ــد میتوان
جائیکه د ر شود، بخصوص ــنی ش ویژه درخاکهاي به ــتم آبیاري، سیس قطع

ادامه یابد(14). چند روز آبی تا تنش ضرر
زیرشکنی خاك عملیات تاثیر اقتصاد ي بررسی طرح این اجراي هدف از
دار) برگردان با گاو آهن شخم ) مرسوم به خاك ورزي ــبت نس عمق دو در

است. چغندرقند تولید بر آبیاري دور سه در

Pajouhesh & Sazandegi No:77 pp:182-191

Technical and economical comparison of subsoiling and convential tillage in different irrigation frequency on 
sugarbeet production
By: A. A. Solhjou and D. Mohammadi, Fars Research Center for Agriculture and Natural Resorces Technical and 
Economical Comparisor of Subsoiling and Conventiol tillage in different irrigation duration on Sugar Beet production
The assessment of soil compaction in agricultural fields is a very important issue due to it negative effects on crop 
production. The split-block experiment of design with three replications was used to study the effects of subsoiling 
and irrigation intervals on sugarbeet yield, sugar content and costs of operating design. Three irrigation intervals, 
i.e. 7, 10 and 14 days represented as I7, I10 and I14 , respectively, were applied as main plots.Three levels of tillage 
operatings, i.e. (1) mouldboard ploughing without subsoiling (Test), (2) subsoiling to a depth of 30-35cm plus 
mouldboard ploughing and (3) subsoiling to a depth of 40-45cm plus mouldboard ploughing, represented as, S0 , S1 
, S2 , respectively, were considered as sub-plots. For economic evaluation was using from method of gross margin of 
treatment. Results indicated that subsoiling increased root sugarbeet yield by 21%. An increase in irrigation intervals 
decreased root sugarbeet yield by 16% and increased root sugar content by 11%. Results also indicated that proper 
treatment was S2I10 that relative to test treatment increased profitability by 5750000 Rial/ha.
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و روشها مواد
سالهاي  در فارس زرقان کشاورزي تحقیقات درایستگاه تحقیق این  
درجه و43 52 ــی درطول جغرافیای ــد. زرقان اجراگردی 1383 ــا ت 1380
واقع ــمالی ش دقیقه و47 ــه درج جغرافیایی 29 ــرض ــرقی وع ش دقیقه
بارندگی سالیانه میانگین متر و 1515 سطح دریا از ارتفاع ــت. اس گردیده
ــی مــورد آزمایش، رس مزرعه ــاك خ بافــت ــت. اس ــر میلیمت 341 آن

است. داده شده 1 جدول در آن مشخصات و سیلت دار است
گرفت.  انجام ــوك ــپلیت بل اس آماري طرح درقالب ــق تحقی ــن ای
ــه درس ورزي، خاك عملیات فرعی ــار تیم و ــی دورآبیاري اصل ــار تیم
ترتیب به که روز و 14 10 ،7 ــامل ش د ورآبیاري تیمارهاي ــود . تکرارب
ازگاوآهن ــتفاده اس ــامل ورزي ش ــاي خاك تیماره و I14 و I7، I10 ــا ب
ــکن زیرش کاربرد ــدون و ب ــانتیمتر س 20-25 عمق ــه ــردان دارب برگ
گاوآهن + ــانتیمتر س 30 عمق 35 – به خاك ــکنی زیرش ــاهد)، (ش
گاوآهن + سانتیمتر عمق 45- 40 ــکنی خاك به زیرش و برگرداندار
هر ابعاد ــد ند. ش ــان داده S2 نش ،S0 و S1 با بهترتیب دارکه ــردان برگ
بین فاصله و ــول ط متر 23 ــر عرض و مت 5 ــن د اراي زمی روي ــار تیم
ماه د ر مهر ــی زن ــکن ــد.عملیات زیرش ش گرفته 2 متر درنظر تیمارها
عمق هاي رطوبت ــد (میانگین درص ــت 13/7 درصد رطوب در 1379 و
مؤثر عمق ــد. ش نظرانجام تیمارهاي مورد ــراي ب ( ــانتیمتر س 0-50
42-45 و 32-35 ترتیب، به S2 و S1 تیمارهاي براي خاك ــکنی زیرش
مخروط ــاخص (ش خاك تراکم وضعیت ــد. ش ــانتیمتر اندازهگیري س
تیمارهاي خاك د ر Per) و Till) ورزي خاك قبل از د ر عمق خاك) با
گاوآهن برگرد اندار با شخم عملیات است. شده 1 ارائه شکل در ورزي
عملیات از ــد بع و تیمارها کلیه ــراي ب ــانتیمتر س 20-25 عمق به و
از ثانویه ورزي خاك عملیات انجام گرفت.براي انجام خاك ــکنی زیرش
فنی (مشخصات شد تیمارها استفاده براي کلیه ــک عبور دیس دفعه دو
کود میزان است ). آورده شده 2 جد ول ــتفاده در مورد اس ــینهاي ماش
هکتار گرم د ر کیلو 40 و 41 ،126 ــا برابرب بترتیب Kو N، P ــی مصرف
پتاسیم) ( سولفات پتاسیم ــفات آمونیوم) و فسفر(فس کودهاي که بود
استفاده صورت سرك به نیتروژن(اوره) کود نیمیاز ــت و کاش زمان در
روي رد یف یک صورت به PP22 از رقم چغندرقند ــت کاش ــد .جهت ش
ــتفاده اس فرورد ین ماه در و هکتار در گرم کیلو میزان 10 به و ــته پش
آنها بین فاصله و ردیف 6 کرت هر د ر ــت کاش تعداد ردیفهاي ــد . ش
حدود 0/2 د ر ــردن، ک تنک بوته ها پس از بین ــه فاصل بود. ــر مت 0/6
چغندرقند، ــرد عملک ــامل ش ــده ش اندازهگیري پارامترهاي بود. ــر مت
نرم از آماري ــبات محاس بود.براي طرح اجراي هزینههاي درصدقند و
ــد دامنهاي چن آزمون از میانگینها ــه مقایس ــراي ب و MSTAT ــزار اف
عملیات کلیه 1381 سال شد. لازم به ذکر است که در دانکن استفاده
و علت خشکسالی به ولی ــد ش انجام چغندرقند ــت کاش و ورزي خاك

ــد. ش فوق متوقف ــال س اجراي طرح در آبیاري، آب جهت نبود
        

محصول عملکرد
متر،  10 طولی فاصله در کرت، هر چغند رقند د ر عملکرد تعیین  جهت
کرت عملکرد هر عنوان به وزن کردن پس از و کرده برد اشت را ردیف ــه س

شد. اندازهگیري تیمار جهت هر درصد قند نیز منظورگردید.همچنین

اقتصادي بررسی
حیث از ــار تیم ــودمندترین انتخاب س جهت ــور تصمیمگیري منظ به
تغییرات خالص ارزش کنونی براساس آبیاري دور خاك و ــکنی زیرش کاربرد
روش دراین ــد. گردی عمل ــاهد ش تیمار به ــبت نس تیمارها بازده برنامهاي
محاسبه ــالهاي مختلف س در هرتیمار (Gross margin) برنامهاي بازده ابتدا

آمد  بدست 2 و فرمولهاي 1 مطابق ــاهد ش تیمار ــبت به نس تغییرات آن و
.(4)

GMi = TRi - TVCi          (1)
∆ GMi = GMi –GM0      (2)

آنها: در که
ام iبازده برنامهاي تیمار :GM

ام i تیمار درآمد ناخالص :TRi
ام i تیمار متغیر TVCi: هزینه هاي
اي برنامه بازده تغییرات :GMi ∆

ام i تیمار برنامهاي  GMi: بازده
شاهد بازده برنامهاي تیمار :GM0

برنامه اي ــازده ب تغییرات خالص کنونی ارزش ــوع بعد مجم ــه مرحل در
(2) فرمول زیر طبق مختلف ــالهاي س در ــاهد تیمار ش به ــبت نس تیمارها

گردید. محاسبه
N.P.V.=∑[ ∆GMi 1(P/F, i,n)+∆GMi 2( P/F, i,n) +∆ GMi 3( P/F, 
i,n)+ ∆ GMi 4( P/F, i,n)] (3)
 

وبحث نتایج
قند   درصد

آبیاري  که دور میدهد ــه ساله) نشان (س مرکب واریانس تجزیه نتایج
ورزي خاك عملیات است ولی معنید ار قند درصد بر درصد یک ــطح س در
دارنشده معنی قند درصد آبیاري بر و دور ورزي خاك عملیات متقابل اثر و
ورزي خاك تیمارهاي بین که تفاوت خاصی می دهد ــان نش 2 شکل است.
خاك، زیرشکنی تیمارهاي در نمیشود ولی چغندرقند مشاهده بردرصدقند
دور و ورزي خاك عملیات اثر متقابل شده است. تولید ــتري بیش قند درصد
15/43 میانگین قند چغندرقند با درصد بیشترین مید هد که نشان آبیاري
درصد مربوط با میانگین 13/27 آن و کمترین S1I14 تیمار به درصد مربوط
بیشترین میانگین که ــان میدهد نش نتایج .( 3 (شکل ــت اس S0I7 تیمار به
14 آبیاري دور به ــد مربوط میانگین 15/14 درص با چغندرقند ــد قند درص
د ور به مربوط ــد درص با میانگین 13/64 آن کمترین ــار (I14) و ب ــک ی روز
آبیاري میانیگن دور ــور ط به .(3 (جدول ــت (I7) اس بار یک روز 7 ــاري آبی
ــبت نس قند چغندرقند درصد درصدي، 11 افزایش باعث بار، ــک ی روز 14
نظرات مشابهی نیز محققین دیگر است. ــد ه ش بار یک روز 7 آبیاري به دور
چون است و آبی در اثر تنش ریشه وزن کاهش ،5). علت آن ــته اند (1 داش
رفتن درصد موجب بالا درصد قند منفی است، لذا وزن ریشه و ــتگی همبس

است(11،1). شده قند
       

چغندرقند ریشه عملکرد
که عملیات  میدهد ــان ــاله) نش س ــه (س مرکب تجزیه واریانس نتایج
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نمونه عمق
گیري
(cm)

اسیدیته
اشباع گل

آلی درصدکربن
رس
(٪)

سیلت
(٪)

شن
(٪)

بافت
خاك

دار0-308/30/764142/616/4 سیلت رسی

دار30-508/50/484242/615/4 سیلت رسی

ماشینردیف نوع
کار عرض

( متر )
مشخصات

ساقه خمیده1 زیرشکن با
( (عمق 35-30 سانتیمتر 1/68
( (عمق 45-40 سانتیمتر 2/16

ساق سه با قطعات آهنگري خراسان ساخت زیرشکن
عدد 2 دار،داراي باله ورز با تیغه خاك خمیده،سوارشونده،عامل

زیرشکن عملیات شکل،جهت اجراي V شاسی و عمق تنظیم چرخ
شد. استفاد ه Case تراکتور از زنی

دار2 برگردان رومانی.9/.گاوآهن کشور خیشه،ساخت سوارشونده،سه

بشقابی3 2/16هرس
60 بشقابها بشقاب،قطر با 20 عد د ردیفه دو زانویی کششی،یک
لبه عقب ردیف و ردیف جلو لبه کنگره اي ،بشقابهاي سانتیمتر

فارس. ابزار ماشین شرکت صاف،ساخت

کار4 -ردیف
و کفشی کن باز شیار با موزع صفحهاي، ردیفه یک دستی کار رد یف

آمریکا. .Plant Jr کارخانه ،ساخت دهنده فشار چرخ داراي

دور تیمارهاي
(روز) آبیاري

قند (t/ha)درصد چغندرقند ریشه عملکرد

میانگین138013821383میانگین138013821383

71/71c14/16b15/04a13/64a44/96a37/12a32/89a38/32a

1012/56b15/18a15/41a14/38b40/88ab35/30b32/37a36/18b

1413/46a15/93a16/04a15/14a38/15b30/34c27/91b32/14c

فارس زرقان در آزمایش مورد مزرعه خاك مشخصات - 1 جدول

طرح استفاده د ر مورد ماشینهاي فنی –مشخصات 2 جدول

آبیاري دور مختلف تیمارهاي در ریشه چغندرقند و عملکرد قند درصد میانگینهاي مقایسه 3ـ جدول

مورد بررسی. دادههاي مأخذ: ،(٪5 دانکن دارند( معنیدار اختلاف میباشند، غیرمشترك د اراي حروف که میانگینهائی هر ستون در
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ورزي خاك تیمارهاي مختلف د ر عمق با خاك مخروط نمودار شاخص -1 شکل

چغندرقند قند درصد بر خاك ورزي عملیات تاثیر -نمود ار شکل2

چغندرقند قند د رصد بر آبیاري دور و ورزي خاك عملیات متقابل تاثیر نمودار -3 شکل
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خاك عملیات متقابل و اثر درصد یک ــطح د ر س آبیاري دور و ورزي خاك
چغندرقند معنیدار درصد برعملکرد ریشه سطح پنج در آبیاري دور و ورزي
میدهد که نشان آبیاري و دور خاك ورزي عملیات ــت.اثرمتقابل اس ــد ه ش
39/79 ،40/19 ــن میانگی با چغندرقند بترتیب ــه ریش عملکرد ــترین بیش
کمترین S1I7 و و S2I7، S2I10 ــاي به تیماره مربوط درهکتار ــن ت و 39/78
.(4 شکل ) ــت اس S0I14 تیمار به مربوط درهکتار تن 27/55 میانگین آن با
،5 افزایش ( چغندرقند عملکرد خاك زیرشکنی با که میدهد ــان نتایج نش
،12 ،1 مییابد ( کاهش دور آبیاري عملکرد افزایش ــا ب و (24، 14 ،12 ،7
آبیاري دور به نظر میرسد که با زیرشکنی خاك می توان بنابراین .(19، 14
نیز دیگر محققین ــرد . ک مقاوم تر آبی را درمقابل تنش ــاه گی و ــش افزای را

.(23 ، 21 ،18 ،14 اند(13، داشته مشابهی نظرات

اقتصادي بررسی
و  ناخالص درآمد ــت تیمار میبایس برنامهاي هر ــبه بازده جهت محاس
هر از حاصل ــد اصلی درآم گردد. برآورد تیمارها تولید متغییر ــاي هزینهه
چغندرقند طبق ــد واح قیمت و قند درصد عملکرد، میزان ــاس براس تیمار

گردید. زیرمحاسبه فرمول
[(A-3) /13]p         (4)

آن: در که
قند د رصد :A

٪16 عیار براساس چغندرقند تن هر قیمت :P 
تن هر ازاء ــد به قن کیلوگرم 2 و تفاله کیلوگرم 20 از ــی فرع ــد درآم و

گردید. محاسبه تحویلی چغندرقند
خاك  ــکنی زیرش هزینه تنها مختلف تیمارهاي در ــه اینک ــه به باتوج
تمامیتیمارها د ر هزینهها ــایر س بود ه و متفاوت کار آبیاري نیروي هزینه و
آبیاري کار نیروي هزینه خاك و ــکنی بنابراین هزینه زیرش ــت، اس یکسان
زیرشکنی خاك هزینه گردید. ــبه محاس مطالعه ــالهاي س در تیمار براي هر
مبلغ این دارد. تداوم ــال چهار س د ر آن و اثر گرفته انجام اول ــال تنها در س
با که شده در نظر گرفته ریال 150000 اول طرح (1380) ــال س هزینه در
به } n =4 و A=P(A/p, i, n)]، 12= i ــرمایه س برگشت فرمول از ــتفاده اس
کار نیروي هزینه ــبه محاس جهت گردید. تبدیل ــالانه یکنواخت س ــاط اقس
ــاس براس آبیاري کار نیروي تعداد ابتدا آبیاري، مختلف دورهاي در ــاري آبی
روزه: 10 21 مرتبه، دور روزه: 7 د ور براي ) د ور هر تعداد د فعات آبیاري در
کار از نیروي ــتفاد ه اس ــاعت س تعد اد و 11 مرتبه) روزه 14 دور مرتبه و 15
روزه: 10 دور 10 ساعت، 8 7 روزه: دور آبیاري براي ) مرتبه آبیاري در هر
8 هر توجه به اینکه با گردید. محاسبه ــاعت) س 12 روزه: 14 دور ــاعت و س
کار در تعداد نیروي ــود، میش گرفته نظر در نفر روز- یک آبیاري ــاعت س
کار محاسبه نیروي تعداد ــپس س ــبه گرد ید. محاس آبیاري مختلف دورهاي
و نفر – روز 18 /75 10 روزه: د ور ــر، نف – روز 21 روزه: 7 براي دور ــد ه( ش
:1380 ــال س در ) نفر روز- ــتمزد هر دس در نفر) روزه: 16/5 روز – دور 14
50000 :1383 ــال در س ریال و ــال 1382: 40000 درس ــال، ری 25000

گردید. ضرب ریال)
از  حاصل فرعی درآمد محصول و تولید حاصل از ــص ناخال د رآمدهاي
هر براي تولید هزینههاي همچنین محصول و تحویل ازاء به دریافتی جوایز

سال
اولویت

12345678

1380S2I10S1I14S2I7S1I7S2I14S1I10S0I14S0I10

1382S2I10S2I14S1I7S1I10S2I7S1I14S0I10S0I14

1383S2I10S2I7S1I10S1I14S1I7S2I14S0I10S0I14

آزمایش مختلف سال هاي در تیمارها برنامهاي بازده اولویت مقایسه – 4 جدول

مورد بررسی مأخذ: دادههاي

چغندرقند ریشه عملکرد بر آبیاري و دور خاك ورزي عملیات متقابل تاثیر نمودار -4 شکل
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ورزي تیمارهاي خاك
آبیاري دور

(روز)

S2 S1 S0 

41209723466889-7

5751475297934554327410

34594903479766-150447814

آمده ضمیمه 8 و 7 ،6 جداول در نتایج و محاسبه مطالعه سالهاي در تیمار
فرعی، بازده و اصلی درآمدهاي تولید از کل متغیر هزینههاي با کسر است.
بازده مقدار ــاس براس 4ضمیمه). جدول گردید ( ــرآورد ب هرتیمار برنامهاي
در مختلف سالهاي تیمارها در اولویت هرتیمار شده براي محاسبه برنامهاي
در معیار این بر اساس میشود ملاحظه که همانگونه ــت.  اس آمد ه جدول 4
آهن گاو سانتیمتر + 40-45 عمق به خاك زیرشکنی ــال، تیمار س هر سه
سود یا برنامهاي بازده بیشترین (S2I10) روزه 10 آبیاري دور و برگرد اندار
زیرشکنی بدون تیمارهاي به مربوط ناخالص سود وکمترین دارد را ناخالص

S0I10)میباشد. و S0I14 ) خاك
ــبت  نس مختلف تیمارهاي برنامهاي بازده تغییرات بعد ــه  درمرحل
ارزش و درنهایت 5ضمیمه) گردید( جدول ــبه محاس ــاهد ش تیمار به
محاسبه تیمار شاهد به ــبت نس تیمارها برنامهاي بازده تغییرات کنونی
ــبه محاس (جهت ــت. اس ملاحظه قابل 5 آن درجدول ــج نتای که ــد ش
صورت بدین مختلف تیمارهاي برنامهاي ــازده ب تغییرات کنونی ارزش
د رآمد ناخالص از تیمار هر متغییر هزینههاي ابتد ا ــت: اس ــده ش عمل
بعد تغییرات مرحله د ر میآید. بدست برنامهاي بازد ه و ــر کس آن تیمار
در گردید . ــبه محاس ــاهد تیمار ش ــبت به نس هر تیمار بازده برنامهاي
بازده تغییرات ــی کنون ارزش ــماره (2) ش فرمول از ــتفاده اس با نهایت
جدول در مندرج نتایج ــاس براس ــبه گردید ). محاس تیمار هر برنامهاي
آهن گاو + متر ــانتی س عمق 40-45 به خاك ــکنی زیرش تیمار ــوق ف
را ناخالص ــود س ــترین بیش (S2I10) روزه 10 و دور آبیاري برگرداندار
دارد. هکتار در ــال ری 5751475 میزان به و ــاهد ش تیمار ــبت به نس
آهن تیمار گاو و ــدي به ترتیب در مراحل بع S1I14 و S2I7 ــاي تیماره
(S0I14) 14 روزه ــاري آبی دور و خاك ــکنی زیرش بدون و ــرداندار برگ
S2I10 تیمار ــودمندترین س بنابراین ــت، ضرراس موجب و آخر ردیف در
ارزیابی از لحاظ مطالعهاي ــور کش داخل در که است ذکر قابل ــت. اس
فوق اقتصادي با روش اما ــت اس نگرفته انجام فوق عنوان با ــاد ي اقتص
کار، نشاء ماشین هاي بررسی اقتصادي کاربرد جمله از زیادي مطالعات
انجام و... ایران در ــداول مت کارهاي عملکرد خطی ــادي اقتص ارزیابی
مطالعه در ــه ک آمد ــت بد س نتایج این فوق مطالعات در ــت. اس گرفته
اقتصادي دستی کاشت با مقایسه در ــاءکار نش کاربرد ماشین هاي اول
د ر هکتار و کار نیروي ــذر، کود اوره، ب کاهش مصرف و باعث ــت اس تر
ــت کاش جهت همدانی برزگر کار ــی مطالعه دوم، خط در و ــود. میش

است(9،3). مناسب تر تیمار ها بقیه از گندم

13
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م تیمار تیمارهاي مختلف نسبت به برنامهاي بازده تغییرات ـ ارزش کنونی خالص 5 جدول
(Rial/ha) شاهد

مورد بررسی داد ههاي مأخذ:
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پیشنهادات
برگرداند ار + گاو آهن سانتی متر به عمق 40-45 خاك زیرشکنی - 1
ــته د اش را چغندرقند در محصول مصرف آب ــی کارآئ عملکرد و ــترین بیش

میگردد. بار توصیه یک تا 5 سال 3 هر کاربرد آن لذا است،
به تیمار ــوط مرب اقتصادي ــوددهی ــترین س بیش اینکه به با توجه - 2
همراه به برگردان دار گاوآهن + سانتی متر 40-45 عمق به خاك زیرشکنی
مزارع در میگردد که لذا پیشنهاد است، ( S2I10) بار یک روز 10 آبیاري دور

گردد. استفاده این روش از هستند خاك داراي تراکم که چغندرقند
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نژاد. ك. فارسی و کریمیان حقیقی، ن. ع. کامکار خردنام، ع. ا. م. م. ت.، آساد، - 1
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مردادماه. 26-28
شیراز: دانشگاه شیراز. انتشارات مهندسی. چاپ اول. اقتصاد غ. 1369؛ سلطانی، - 4

صفحه. 273
زیرشکن برخصوصیات فیزیکی عملیات تاثیر 1380؛ نیازي. ج. ا. و ع. صلح جو، ـ 5
.65-78 :7 شماره مهندسی کشاورزي، تحقیقات آبی. مجله گندم عملکرد و خاك
برحداکثر خاك با ــی مادهآل نوع ــه اختلاط س اثر 1380؛ ب. قلعه، آق ــزي عزی ـ 6
ــردگی. فش طول در خاك بحرانی رطوبت گنجایش و ــک خش ظاهري ویژه چگالی
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سالهاي مورد مطالعه د ر (Rial/ha) مختلف تیمارهاي برنامهاي بازده ـ ضمیمه جدول9

مورد بررسی مأخذ: دادههاي

مطالعه مورد درسالهاي (Rial/ ha) شاهد تیمار به نسبت مختلف تیمارهاي برنامهاي بازده محاسبه تغییرات ـ ضمیمه 10 جدول

مورد بررسی مأخذ: دادههاي
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