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چكيده
مزرعه د ر 1383 سـال آزمايشـي در انيسـون دانه عملكرد اجزاي و عملكرد بر گياهي تراكم و كاشـت تاريخ بررسـي اثر منظور به
كامل بلوكهاي پايه قالب طرح د ر خرد شده كرتهاي آماري مورد استفاده طرح شد. بجنورد انجام آزاد اسلامي دانشگاه تحقيقاتي
سه شامل فرعي فاكتور و ارديبهشت) 9 و فرودين 25 فروردين، 10 كاشت( تاريخ سه شامل اصلي فاكتور بود. تكرار چهار با تصادفي
متقابل آنها بر اثر تراكم و سطوح كه تاريخ كاشت، د اد نشان نتايج شد. متر مربع) انتخاب د ر بوته 40 20 و ،13/33 سطح تراكم (
چترك تعد اد گياه، د ر تعداد چتر دار معني كاهش كاشت سبب در د اشـتند. تاخير معنيداري بسـيار مورد مطالعه تأثير صفات اكثر
كاشت در تاخير با دانه هزار ولي وزن گرديد عملكرد بيولوژيك و گياه ارتفاع دانه، عملكرد هر چترك، در دانه تعداد چتر، هر در
هر چترك در دانه تعداد از نظر سـوم دوم و كاشـت تاريخ بين معنيداري اختلاف حال با اين نمود. پيدا افزايشـي معنيداري روند
رفتن تراكم عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، بالا با اگر چه قرار نگرفت. اين تيمار تأثير تحت نيز شاخص برداشت و نداشت وجود
شد.اختلاف معني داري كاسته شاخص برداشت و دانه تعداد چترك، و تعداد چتر از افزايش يافتند ولي دانه هزار وزن و گياه ارتفاع
در انيسـون دانه عملكرد بالاترين مجموع در دانه وجود نداشـت. وزن هزار چترك و تعداد دانه در هر نظر از دوم و اول تراكم بين

گرد يد. در مترمربع حاصل بوته تراكم 40 اول با كاشت تاريخ

تراكمگياهي،  اجزاءعملكرد تاريخكاشت، كلماتكليدي: انيسون،
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۱۲۸ طبيعي  منابع  در 

مقدمه
چه بيماريها ــان درم د ر گياهي ــب ط ــمت س به روزافزون گرايش
انبوه انواع گياهان ــت كش لزوم ــور كش داخل در چه و جهاني ــطح س در
Pimpinella)رومي يا باديان ــون انيس مينمايد. ناپذير اجتناب را دارويي
ــطه بواس كه بوده چتريان خانواد ه معطر ــي داروي ــاي گونهه از (anisum
ــتي بهداش ــازي،  داروس صنايع ــه مورد توج ــه د ان در ــانس اس ــتن داش

ــتهاآور،  اش ضدنفخ، ــوان عن ــه ــون ب انيس دانههاي از ــت. اس ــي غذاي و
.(3) ميشود ــتفاده اس و... مادران، خلط آور ــير ش ــرفه، افزايند ه ضدس
رنگ سفيد گلهايي و با برگهايي متناوب علفي يكساله گياهي ــون انيس
ــبز س به مايل تا رنگ ــيزوكارپ فندقهاي قهوهاي ش ميوه كه داراي بوده
چون غربي مناطق در ايران ــون انيس جغرافيايي انتشار .(16) ــد ميباش

.(7) شد ه است ذكر آذربايجان كردستان و
گياهان ــاير س مانند به گياهان دارويي محصول توليد و نمو و ــد رش
تاريخ ــبترين مناس انتخاب ــد. ميباش زراعي ژنتيكي و عوامل از ــر متاث
هر زراعت در موفقيت ــم مه عوامل از بوته تراكم مطلوبترين و ــت كاش
وجود ــت مطلوبي كاش تاريخ محصولي هر براي ميرود . ــمار ش به گياهي
ميگردد كاهش عملكرد ــب موج آن معمولاً افتاد ن تاخير به كه ــته داش
كاشت (فروردين تاريخ تأثير سه ــي بررس د ر (5) و همكاران زهتاب .(6)
شاخص گياه، ارتفاع كه گرفتند نتيجه ــون انيس روي بر ــت) ارديبهش تا
و نهايتاً ــه دان وزن هزار دانه، ــداد چترك،  تع و چتر ــداد تع ــت، برداش
در نيز (8) ــزي عزي ــش مييابد . كاه ــت كش د ر تاخير با ــه دان ــرد عملك
د انسته اسفند اواخر را انيسون كاشت زمان مناسبترين ــابه مش تحقيقي
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Effect of planting date and plant density on yield and seed yield components

of anise(Pimpinella anisum L.)

By:Gh. Rassam, Member of Scientific Board of Ferdowsi University, Agricultural College of Shirvan.
M.Naddaf, Bojnourd Azad University
F.Sefidcon, , Member of Scientific Board of Research Institute of Forests and Rangelands
In order to study the effect of planting date and plant density on yield and seed yield components of anise an experiment 

was conducted in 2004 at the experimental field of Bojnourd Azad University. The experimental design split-plot in the 

basic of randomized complete blocks with four replications, was used. Main plots consisted of three planting date (10 

Mar. 13Apr. and 28 Apr) and sub-plots included four density levels( 13.33, 20 and 40 plant/m2). The results showed that 

planting date, density levels and their interaction had significant effect on measured traits. By delay in planting number 

of umbel per plant and umbelet per umbel, number of seed per umbelet, seed yield, plant height and biologic yield 

significantly reduced but 1000-seed weight significantly was increased. However no significant difference for number 

of seed per umbelet between 13 April and 28 April. also planting dates had not any significant effect on harvest index. 

The increasing plant density incressed seed yield, biologic yield, plant height and 1000-seed weight but decreased 

number of umbel, umbelet, number of seed and harvest index.. In the traits number of seed per umbelet and 1000-seed 

weight had not significant difference between density of 13.33 and 20 plant/m2. On the whole, the maximum seed yield 

of anise were obtained at the frist planting date with 40 plant/m2 density.

Keywords: Anise, Planting date, Plant density, yield components 

كاهش تاريخ ــن اي از بعد ــت كش افتادن كه به تعويق گرديده ــر متذك و
چه هر دريافت (4) رحيميان دارد . ــي در پ عملكرد را ــدي د رص 30-40
د انه هزار وزن دانه،  تعداد چتر، تعد اد افتد به تاخير ــبز س زيره ــت كاش

كردهاند  ــزارش گ و همكاران (15) Taysi .ــد ميياب ــش كاه ــرد عملك و
فوريه اوايل يا ژانويه در ــده ش انجام ــتهاي كش د ر ــون انيس عملكرد كه
Gupta است. بالا تر اين تاريخ بعد از با كشت هاي مقايسه (بهمن ماه) در
عملكرد افتد تاخير ــويد به ــت ش هر چه كش ــت اس كرده گزارش (11)
ــد رش د وره ــدن ش كوتاه آنرا و علت مييابد كاهش اند ازه همان به ــز ني
(12)Hornok .ــت اس كرده ذكر بوته در ــر چت تعد اد كاهش و ــي رويش
نتيجه اين خانواده چتريان به گياه ديگر ــنيز گش روي بر ــي بررس در نيز

است. رسيد ه
از مطلوبي ــم تراك ــتقرار اس اين عقيدهاند كه بر ــت زراع ــن متخصصي
زراعي موفق ــتم سيس يك و اساس مزرعه پايه ــطح س د ر ــالم س بوتههاي
عوامل از ــتفاده اس ــوب از حد مطل ــر تراكم كمت در ــود . مي ش ــوب محس
نبوده ــر حداكث ــواد  غذايي م و رطوبت ــور، ن همچون ــود موج ــي محيط
نهايي عملكرد از ــديد وجود رقابت ش حد بهينه نيز ــر از بالات ــم در تراك و
افزايش كه گزارش كرد هاند ــاره (7) ش .(10 ،6) ــت خواهد كاس محصول
ــاخص ش و ــون عملكرد انيس اجزاي كاهش موجب چه اگر ــون انيس تراكم
با افزايش ــاه گي عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه ولي ــود ميش ــت برداش
جهت (13) ــكاران هم و Maheshawari مي يابند. ــي افزايش گياه تراكم
زود ــت كش و ــانتيمتري س 15 رديف فاصله دانه عملكرد حصول حداكثر
Randhava كه ــت حالي اس اين در توصيه كرد هاند. اوايل نوامبر را هنگام

و تراكم ... تاثير تاريخ كاشت
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با گياه ــت در كاش را عملكرد ــر حداكث ــتيابي به دس (14) ــش همكاران و
زودتر نيز كشت آنها البته گزارش نمودهاند و ــانتيمتر س 30 رديف فاصله
تشخيص مناسبتر از آن بعد كشتهاي به ــبت ) را نس نوامبر اوايل گياه(
نتيجه ــبز روي زيره س بر ــي بررس د ر (9) محصل ــد راش و داده اند. كافي
برگ سطح شاخص ــد محصول و رش ــرعت س بوته تراكم كاهش با گرفتند
بود ه اوليه رشد كمتر مراحل د ر تششع اعظم بخش از دست رفتن دليل به

يافت. خواهد كاهش دانه عملكرد اين رو از
ــون انيس روي بر منطقه ــهاي در پاي ــي ــون تحقيقات تاكن كه ــا آنج از
و كاشت تاريخ ــبترين يافتن مناس هد ف تحقيق با اين ــت اس نگرفته انجام

گرفت. انجام گياهي تراكم مطلوب ترين

روشها و مواد
آزاد ــگاه دانش تحقيقاتي ــه مزرع در 1383 ــال س د ر آزمايش ــن اي
57 جغرافيايي طول در ــه منطق اين گرد يد. بجنورد اجرا واحد ــلامي اس
و 29 د قيقه ــه درج 37 جغرافيايي ــرض ع ــرقي و ش دقيقه 21 و درجه
ــت.بافت اس متر 1056 ــطح دريا از س آن ارتفاع كه گرفته قرار ــمالي ش
خاك ــباع اش عصاره الكتريكي هدايت كه بوده لوم ــيلتي س مزرعه خاك
مورد زمين ــد. 7/6 ميباش معادل خاك pH و متر بر ــي زيمنس دس 1/5
فرورد ين تا و ــد ش زد ه عميقي ــبتاً نس ــخم ش 1382 ــال س پاييز در نظر
خرد كرتهاي ــرح ط ــاس بر اس ــد. آزمايش ش رها به همان صورت ماه
انجام تكرار ــار چه تصادفي با كامل پايه بلوكهاي ــرح ط قالب ــده در ش
فروردين فرورد ين، 25 10 تاريخ كاشت سه شامل فاكتور اصلي گرفت.
بوته 40 و 20 ،13/33 ــامل ش تراكم ــه سطح س بود  و ــت ارديبهش 9 و
ــت به كاش روش ــد. گرفته ش نظر د ر فرعي عنوان فاكتور متر مربع به در
بود كه در ــانتيمتر س 50 ثابت رديف فاصله با ــتهاي پش صورت جوي و
ــد. ش گرفته نظر در ــش متر ش طول به ــت كاش رد يف 6 كرت هر داخل
و متر 2/5 اصلي كرتهاي يكديگر 1/5 متر، از ــي فرع كرتهاي ــه فاصل
در ــت با دس نظر مورد تاريخهاي در بذور ــد . ش تعيين متر 3/5 بلوك ها
به سانتيمتري عمق1/5-2 به در وسط پشته شده ايجاد شيارهاي داخل
مرحله در شد. پوشيده نرم خاك با آن ها روي و شده ريخته خطي شكل
شده ــبز س بوتههاي مورد نظر به تراكم هاي ــتيابي دس جهت برگي 4-6
مربع)، در متر ــه تراكم40 بوت ــانتيمتري( س 5 فواصل رديف به روي ــر ب
بوته) 13/33 تراكم و 15 سانتيمتري( بوته) تراكم20 ــانتيمتري( 10 س
شد. انجام ــتي دس وجين لازم دفعات به ــد رش فصل طي تنك گرديدند.
تا آن از پس و يكبار روز ــار چه هر بوتهها ــتقرار اس ــاي اوليه تا آبياري ه
فاصله 6-8 به گياه نياز و و هوايي آب ــرايط به ش ــته بس ــت برداش زمان

گرفت. انجام روز
ــب  حس گياه(بر ــاع از: ارتف بودند ــارت عب ــده ش اندازهگيري ــات صف
ــاخص ش و عملكرد بيولوژيك اجزاي عملكرد دانه،  عملكرد و ــانتيمتر)، س
هر مياني رديفهاي از متوالي بوته 20 تعد اد ــيد گي رس زمان در ــت. برداش
زمين سطح انتخابي از گياهان ارتفاع ــد. ش انتخاب ــيه حاش رعايت با كرت
گياه نهايي ارتفاع عنوان به آن ها متوسط و اندازهگيري اصلي چتر ــطح تا س
چترك تعداد بوته، در چتر تعد اد شامل د انه عملكرد اجزاي سپس شد. ثبت
انتخابي بوته هاي در دانه هزار وزن چترك و هر در دانه تعداد چتر، ــر ه در
با دار در آون تهويه ــه، نمونهها دان هزار وزن تعيين از قبل ــن گرديد. تعيي

منظور به گرديد ند. ساعت خشك مدت 48 ــانتيگراد به س 70 درجه دماي
كرت هر ــاري كن دو رديف ــرد بيولوژيك نيز عملك و دانه ــرد عملك ــن تعيي
ــيهاي حاش اثر عنوان به مانده باقي رد يفهاي ــاير انتهاي س دو از متر 1/5 و
برد اشت گرديد. كرت معادل 6 مترمربع) هر باقيمانده ( و سطح ــد ش حذف
تهويه آون در ساعت 48 مد ت به كرت هر سطح از شد ه ــت بوتههاي برد اش
عملكرد ــراي ب و ــده ش ــك خش كاملا تا گرفته قرار د رجه دماي 70 ــا ب دار
زوائد ساير ــاقهها و س از ــون انيس دانههاي گرد يدند. آنگاه توزين بيولوژيك
شد. هر كرت تعيين عملكرد دانه عنوان به آنها ــك خش وزن و ــد ه جدا ش
برداشت ــاخص ش عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه دادههاي از ــتفاده اس با
و عملكرد ــاع، ارتف ــل از حاص نتايج پايان د ر ــد. ش ــبه محاس ــا نيز نمونهه
نرم كمك به ــت ــاخص برداش ش و عملكرد بيولوژيك عملكرد د انه، اجزاي
آزمون از ميانگين ها مقايسه براي و ــده ش واريانس تجزيه MSTAT-Cافزار

شد. دامنهاي دانكن استفاده چند

بحث نتايج و
اجزاي عملكرد و عملكرد دانه

تعداد صفات بر آنها اثر متقابل تراكم و ــطوح ــت، س كاش تاريخ تاثير
معني چترك در هر ــه دان تعداد و چتر هر در چترك تعداد در بوته، ــر چت
تعد اد حداكثر داد ــان نش ها(جدول2) ميانگين ــه مقايس دار بود(جد ول1).
با تاخير در و ــده ش حاصل اول ــت كاش در تاريخ وتعداد دانه چترك چتر، 
كاشت تاريخ معني داري بين اختلاف ميگردد. كاسته تعداد آنها كاشت از
تعد اد چتر، كاهش ــت. نداش در چترك وجود دانه تعد اد نظر از ــوم س دوم و
به ميتوان ــت را كاش در تاخير موازات به چترك در ــه دان تعداد ــرك و چت
كه كوتاه داد ــبت نس روز ها ــدن ش بلند و ــد گياه رش دوره طي افزايش دما
فتوسنتز سطح شدن كم برگها و سطح كاهش رويشي،  رشد دوره ــدن ش
توليد اندامهاي زايشي كاهش ــبب س نهايتاً و ــته پي داش در را گياه كنند ه
نتايج با نتايج اين ــت. گرد يده اس د انه و و چترك چتر تعداد جمله از ــاه گي
در خصوص رحيميان (4) نيز و (5) وهمكاران زهتاب ديگر محقيقين چون
را در سبز زيره در چتر تعداد كاهش (4) رحيميان دارد. مطابقت زيره سبز
رشد با گلدهي مرحله ــيدن گياه به رس از ناشي ــت كش تاخير افتادن به اثر

كمتر ميد اند. رويشي
تراكم گياهي ــن رفت بالا با داد ــان نش همچنين ــا ميانگينه ــه مقايس
حال عين در و معكوس دانه روندي وزن هزار بجز عملكرد اجزاي ــي تمام
دانه تعد اد نظر از دوم و اول تراكم سطح بين البته كردند. پيد ا معنيد اري
در ميرسد نظر به نشد (جدول2). ديده معنيداري چترك اختلاف در هر
گياه اختيار د ر پايين به تراكم نسبت امكانات كمتري و فضا بالا تراكمهاي
عملكرد را و اجزاي شده بوتهاي بين ــديد رقابت تش ــبب س كه قرار گرفته
مورد در (9) كافي نيز و ( 7) ــاره ش با نتايج نتايج ــت. اين اس كاهش داده
زماني كردهاند اظهار ( 6 ) و كوچكي ــرمد نيا س دارد. ــبز همخواني زيره س
زياد ــت ميگردند كش دانه توليد منظور به كه گياهاني در ــه تراكم بوته ك
نيامده بوجود شوند ــكيل تش ميتوانند بالقوه كه ميوه هايي گلها و ــود ش

ميشوند. عقيم يا و
و دانه  چترك چتر، تعداد بالاترين كه داد ــان نش متقابل اثر ــي بررس
كمترين و ــوده ب بوته 13/33 تراكم با اول ــت كاش تاريخ تيمار ــه ب ــوط مرب
اختصاص مربع ــر مت در بوته 40 تراكم ــا ب ــوم س ــت كش تاريخ تيمار به آن
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طبيعي۱۳۱ منابع در در

2و3). دارد(شكلهاي1،
دانه ــزار ه وزن ــر ــيداري ب معن ــيار بس ــر ــت تأثي كاش ــخ تاري
افتادن به تعويق داد با ــان نش ميانگينها مقايسه ــت(جدول1). داش
وزن بيشترين طوريكه شد . افزوده ــون دانه انيس هزار بر وزن ــت كش
كاشت اول تاريخ در آن ــوم و كمترين س ــت كاش تاريخ در هزار دانه
تعداد بودن ــالا ب بايد در را امر اين گرديد(جدول2). علت ــاهده مش
رفتن بالا و زودهنگام در كاشت دانههاي توليدي و چترك ها چترها،
دانه هر ــهم س كاهش ــبب س كرد كه ــتجو بوتهاي جس درون رقابت
وزن هر ــدن ش كمتر آن متعاقب و ــنتزي دريافت مواد فتوس جهت
برخلاف نتيجهاي ( 5 ) همكاران و زهتاب چه است. اگر گرديده دانه
سبز روي زيره بر بررسي د ر ( 1) پور امين ولي گزارش كرد هاند اين
نفع به دانه وزن هزار بوته هر در چتر تعداد با افزايش ميدارد اظهار

مييابد. كاهش عملكرد اجزاي ساير
بود (جدول1). دار معني انيسون دانه هزار وزن بر بوته تاثيرتراكم
كه افزوده گرديد دانه وزن هزار تراكم بر افزايش با ترتيب كه ــن بد ي
وجود معنيداري اختلاف ــت از اين جه دوم و اول تراكم بين ــه البت
بودن بالا نيز حالت اين د ر كاشت تاريخ مانند به ــت(جدول2). نداش
بالا تراكم به ــبت نس پايين تراكم در تعداد دانه و تعداد چتر، چترك
وزن كاهش به ــر منج گرديده كه درون بوتهاي رقابت ايجاد ــبب س
عدم ( 7 ) ــده است. شاره ش عملكرد اجزاي ــاير س به نفع هزار دانه
گزارش د انه ــزار ه وزن را بر مختلف تراكم ــطوح س معني دار ــر تأثي
دار معني دانه هزار وزن كاشت بر تراكم تاريخ و متقابل اثر كرده اند.
آن در حد اقل و سوم و تراكم سوم در كاشت آن حد اكثر بود طوريكه

آمد (شكل4). بدست اول تراكم و اول كاشت
ــيار بس ــد ه تأثير ش ــال اعم ــاي تراكمه ــت و كاش ــاي تاريخه
ــه گذاشتند(جدول1).مقايس ــاي ج ــر ب عملكردانه ــر ب ــيداري معن
تاريخ ــه س ــي داري بين ــيار معن بس اختلاف داد ــان نش ميانگين ها
كاشت اول تاريخ د ر (جدول2). حداكثر عملكرد ــت وجود دارد كاش
نمود. اين پيد ا كاهش عملكرد نيز ــت كش با تاخير در و ــد حاصل ش
،8 ،5 همخواني دارد ( محققين در اين خصوص نتايج ديگر با نتيجه
زود كاشت نمود كه اذعان امربايد اين توجيه د ر .( 15 ،14 ،13 ،11
طوريكه رشد گرد يده موثر دوره طول ــبب افزايش س انيسون هنگام
بوته توليد هر در دانه و چترك چتر، شاما زايشي حداكثر اندامهاي
فراهم را ــطح واحد س در عملكرد افزايش ــات موجب نهايتاً ــده كه ش

است. نمود ه
بدين ــد. ش افزود ه نيز ــون انيس دانه عملكرد تراكم بر افزايش با
از آن و پايينترين ــه بوت 40 تراكم از ــرد عملك بالاترين كه ــب ترتي
تراكمهاي در .( مربع بدست آمد(جدول2 متر در بوته 13/33 تراكم
افزايش ــن اي ولي افزايش يافته ــه بوت ــرد تك عملك چه اگر ــن پايي
واحد در ــرد عملك لذا نمايد جبران را ــه كمبود تعداد بوت ــت نتوانس
پايين خيلي تراكمهاي در ــر ديگ عبارتي به كاهش پيداكرد. ــطح س
كامل استقرار در تاخير كمتر و سطح برگ ــاخص ش دليل معمولاً به
كمتر ــع تشعش ويژه به محيطي منابع از ــتفاده اس ــش گياهي پوش
ــاير محققين مييابد. س كاهش حاصله عملكرد كل اين رو از و بوده

ــد(7،2، 9). ــزارشكرده ان ــه ايراگ ــننتيج ــز چني ني
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د ار ــيار معني ــرد دانه بس عملك بر ــت كاش تراكم تاريخ و ــل متقاب ــر اث
سوم تراكم و اول ــت كاش تاريخ تيمار از عملكرد دانه بود(جدول1). بالاترين
بود. تراكم اول و ــوم س ــت به تاريخ كاش آن مربوط كمترين آمد و ــت بدس
بالاتر را تراكم كشت تاخير افتادن به در صورت بايستي بنابراين .(5 (شكل

گردد. جبران حدي تا عملكرد كاهش طريق بدين تا گرفت نظر در

گياه ارتفاع
بود(جدول1). دار معني بسيار گياه ارتفاع بر ــي آزمايش تيمارهاي تاثير
ــوم س ــت كاش تاريخ در آن اول و حداقل ــت كاش تاريخ در ارتفاع حداكثر
با احتمالاً كشت در تاخير با گياه ارتفاع كاهش گرد يد(جدول2). ــاهده مش
است. مرتبط گرما برخورد با دليل به گياه رويشي دوره رشد ــد ن ش كوتاهتر

بودند. يافته نتيجه دست اين به (5) نيز همكاران و زهتاب
ارتفاع بر تراكم افزايش موازات به كه داد ــان نش ميانگينها ــه مقايس
ارتفاع حد اكثر و تراكم اول در آن حد اقل ــه طوريك گرديد ه افزوده ــاه گي
ــبب س گياهي تراكم كاهش گرديد(جدول2). ــاهده مش ــوم س تراكم د ر
رقابت رو اين از و كند نفوذ داخل گياه به زيادتري نور كه ــت اس ــد ه ش
يافته ــان كاهش ارتفاع گياه ــده و كمتر ش نور جذب براي ــا بوتهه ــن بي
براي نور رقابت ــگام د ر هن كه معتقدند ( 6) وكوچكي ــرمدنيا ــت. س اس
ــديد ش ــايه س كنندگي دليل اثر اتيوله به ــت ــاع گياهان ممكن اس ارتف
ــش تراكم افزاي ــت اس كرده گزارش ــاره(7) ش حاليكه در ــش يابد. افزاي
نتايج مشابه گياهان ــاير س مورد در ولي ند ارد ــون ارتفاع انيس بر تاثيري

ــت(2). اس ــده ارائهش آزمايش اين نتيجه
د ار ــيار معني گياه بس ــاع بر ارتف ــت كاش تراكم ــخ و تاري متقابل ــر اث
بيانگر تيمارها متقابل اثر براي ــد ه انجام ش ميانگين ــه مقايس بود(جدول1).
د ر بوته 40 با تراكم ــت اول تاريخ كاش گياهان از ارتفاع حداكثر آن بود كه
مربع در متر ــه بوت 13/33 تراكم با ــوم س ــت كاش آن از حداقل و مترمربع

شد(شكل6). حاصل

شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك
معنيداري ــيار بس تأثير آن ها متقابل اثر ــز ني و ــت كاش تراكم و تاريخ
عملكرد بيولوژيك ــترين بيش ــتند(جدول1). داش گياه بيولوژيك عملكرد بر
اختصاص ــوم ــت س كاش ــن آن به تاريخ كمتري ــت اول و ــخ كاش تاري ــه ب
توسعه رشد گياه، دوره طول دادن افزايش با زودتر كاشت داشت(جدول2).
بيولوژيك فراوان افزايش عملكرد فرعي و توليد شاخههاي برگ سطح زيادتر

است. شد ه سبب را
افزوده ــز ني بيولوژيك ــر عملكرد ب گياهي افزايش تراكم ــا ــن ب همچني
اول در تراكم آن ــل و حداق ــوم س د ر تراكم حداكثر عملكرد طوريكه ــد ش
در كردهاند. گزارش را نتيجه اي چنين نيز (7) ــاره ش آمد(جدول2). بد ست
كاهش به منجر معمولاً گونه هم گياهان بين رقابت چه اگر بالا ــاي تراكم ه
زياد جبران تعداد بوتههاي اين تراكمها در حال اين با ميشود تك بوته وزن
رفتن بالا سطح با واحد در عملكرد بيولوژيك لذا و كرده وزن را كاهش اين

مييابد (6). افزايش تراكم
ــاخص ش بر ــت تاريخ كاش دار معني تأثير عد م آزمايش حاكي از نتايج
لحاظ اين از فاكتور د و متقابل اثر نيز و تراكم سطح بين ولي بود. ــت برداش
آن حداقل و ــر طوريكه حداكث ــت(جدول1). د اش دار وجود معني ــلاف اخت

و تراكم ... تاثير تاريخ كاشت
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د ر ــد ميرس به نظر .(2 ــد(جد ول ش ديده ــوم س تراكم اول و د ر ترتيب به
توليدي فتوسنتزي مواد از كمتري زيادتر سهم رقابت وجود و بالا تراكمهاي
ميانگينها ــه مقايس طرفي از مييابد . اختصاص عملكرد اقتصادي به بخش
بر هم و دانه ــرد عملك بر هم رفتن تراكم ــه با بالا چ اگر كه ميد هد ــان نش
عملكرد ــراي ب افزايش اين ــود ولي ميزان افزوده ميش بيولوژيك ــرد عملك
با را ــت برد اش ــاخص كاهش ش اينرو از بوده عملكرد دانه از بيش بيولوژيك
شاخص حداكثر ميدهد نشان متقابل اثر جدول بود يم. شاهد تراكم افزايش
تاريخ در آن حد اقل و بوته 13/33 تراكم با اول ــت كش تاريخ در ــت برداش

است(شكل8). شده 40 بوته در متر مربع حاصل تراكم با اول كاشت

نتيجهگيري
ــت كاش داد كه با تاخير در ــان نش تحقيق اين از ــده ــت آم بد س نتايج
چنين ــوع وق صورت در ــد . كاهش ميياب ــدت ش به د انه ــون عملكرد انيس
عملكرد جبران كاهش گياهي اين تراكم افزايش بود با خواهد وضعيتي بهتر
عملكرد دانه ــن بالاتري به ــتيابي د س جهت ميگرد د توصيه بنابراين ــرد د. گ
در ممكن فرصت در اولين گياه ــت كاش آزمايش شرايط اين ــون تحت انيس

انجام رسد. مطلوب به بوتهاي تراكم كردن لحاظ با اوايل فرورد ين ماه
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رشد، عملكرد روي بر كاشت تاريخ و آبياري اكوفيزيولوژيك اثرات گلعذاني. 1382.

 ،4 شماره كشاورزي. جلد 13، دانش مجله ــون. انيس د ارويي گياه عملكرد اجزاي و
.37-49 ص

ــان زراعي(ترجمه). گياه فيزيولوژي .1369 ــي. كوچك ــوض ع و غ ــرمدنيا، س - 6
صفحه. 467 مشهد، دانشگاهي جهاد انتشارات

اجزاي عملكرد و علف هاي بر كنترل دفعات و گياهي تراكم 1378. اثر م. شاره، - 7
كشاورزي دانشكده گروه زراعت، ــد، ارش كارشناسي پايان نامه ــون. انيس عملكرد

صفحه. 112 فردوسي مشهد، دانشگاه
نمو،  عملكرد و و ــد رش بر ازت كود و ــت كاش زمان س. 1377. تأثير عزيزي، - 8
واحد اسلامي دانشگاه آزاد ارشد. كارشناسي نامه پايان د ارويي انيسون. اسانس گياه

صفحه. 95 تحقيقات، و علوم
كنترل د فعات بررسي اثر .1371 راشدمحصل. حسن محمد و قلعه، م سه كافي - 9
و مجله علوم ــبز،  س وعملكرد زيره ــد بر رش و تراكم رد يف فاصله هرز و علفهاي

.151-158 ص شماره2: جلد6 كشاورزي، صنايع
ــان ــد گياه ــول تولي 1373، اص ــتيني، پوس و ك. ب ــدي، ــزدي صم ي - 10

صفحه. 300 نشر دانشگاهي، مركز زراعي(ترجمه).
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