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چكيده
و كمبود  شـور اراضي توسـعه افزايشـي روند به توجه با ميكنند. ايفا را مهمي نقش مختلف صنايـع د ر دارويـي  گياهـان
انتخاب دارد. زيـاد ي اهميت شـوري به مقاوم گياهي گونه هاي از اسـتفاده د نيا، در كشـاورزي براي اراضـي زراعـي مطلوب
زمان محسوب صرفه جويي در جهت مطمئن و هزينه كم روشي هيدروپونيك محيط در كشت طريق از به شوري گياهان مقاوم
Plantago) اسفرزه دارويي گياهان بر (NaCl)شـوري غلظتهاي مختلف اثر بررسي جهت آزمايشـي منظور همين به ميشـود.
كامل مرحله گياه در تكـرار سـه و گياهچه در مرحله تكرار چهار با طـرح كاملاً تصادفي قالـب در (Plantago ovata psyllium و

حاصله حاكي مولار بود. نتايج ميلي و250 200 ،150 ،100 ،50 صفر، سطوح شامل شده اعمال (NaCl) شد. كلريد سديم انجام
ريشه به اندام هوايي نسـبت و ساقه خشك وزن ريشـه، خشـك وزن ريشـه، طول سـاقه، زني، طول درصد جوانه كاهش از
بين سـطوح معني داري اختلاف بود و متفاوت روند كاهش گياهان مـورد مطالعه در شـوري بود. غلظتهاي افزايش با گياهـان
كه حالي د ر داد. نشان شوري به بالاتري تحمل P. psyllium به نسبت P. ovata گياهچه مرحله شـد. در مشاهده شـوري مختلف
P. psyllium اما داشتند ، كاهشي روند شـوري سطوح افزايش با گياهچه مرحله رشـد مشـابه كامل پارامترهاي گياه در مرحله

بود. .P برخوردار ovata نسبت به شوري بالاتري به تحمل از

P. ovata و Plantago psyllium NaCl، اسفرزه، د ارويي، هيدروپونيك، شوري، گياهان كليدي: كلمات
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 مقدمه
خام  صورت به كه اقتصادي هستند مهم گياهان دارويي از گياهان  امروزه
قرار و بهره وري مورد استفاد ه صنعتي مد رن و سنتي طب شده د ر فرآوري يا
محيطي ميباشد عوامل تنش زاي جمله از آب خاك و شوري ميگيرند (5).
را گياهان ــط ريشهها،  توس آب جذب قابليت كاهش و بر اختلال علاوه كه
مينمايد(15). ــكل مش دچار متابوليكي فرآيندهاي و تغذيهاي ــر نظ از نيز
انرژي از ــه ك دارند وجود مناطقي در ــور ش ــمت عمده اي از زمينهاي قس
قابل گياهان توسط اين انرژي و ــتند هس بهرهمند فوقالعادهاي خورشيدي
اصلاح يا انتخاب برنامه ريزيهاي دقيق، با بايد مي باشد. بنابراين بهره برداري
نمود. بهينه ــتفاد ه اس چنين موقعيت مناسب از ــوري، ش به مقاوم گياهان
عملكرد ميزان و ــوري ش به مقاوم ارقام و محصولات ــايي براين شناس علاوه
است. تحمل برخورد ار ويژهاي اهميت از شور آب هاي از استفاد ه اثر آنها در
مطالعات .(2) متفاوت است گياهان ــدي رش مختلف مراحل در ــوري ش به
رشد اوايل رويشي و رشد مراحل در نخود و گندم سورگم، ميدهد كه نشان
حساسيت كمتر داراي مرحله گلدهي و در بوده ــاس حس شوري به ــي زايش
در بنابراين دارند. شوري را به حساسيت دانه كمترين شدن پر مرحله در و
مراحل و در كم ــوري ش با آبهاي از آبياري براي ميتوان ــاس حس مراحل
گياهان در شوري خسارت .(12، 11 ،8) استفاده نمود شور آب هاي از مقاوم
ويژه ــميت س اثر ميزان آب،  كاهش معادل ــت كه اس ــمزي اثر اس طريق از
در آب جذب .(24 ، 6) ــد مي باش غذايي جذب عناصر در و اختلال ــا يون ه
كه ريشه تراوايي قابليت زيرا مييابد، كاهش ــوري ش افزايش جو با گندم و
طور معنيد اري به سيستم ريشه بيان ميشود، هدايت هيد روليكي ــط توس
شوري به اثر د ر رشد كاهش مييابد (20). كاهش شوري تنش تحت شرايط
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Morphological characterization of medicinal plants (Plantago ovata, Plantago psyllium) in response to salt 

stress

By: Safarnejad, A., Experst of Scientific Bourd of Khorasan Agriculture and Natural Resources Research Center. 
Mashhad Iran., Members of Scientific Boards of Khorasan Agriculture and Natural Resources Research Center. 
Mashhad, Iran.
Medicinal plants are important in various industries. With increasing of saline lands and the shortage of agricultural lands, the 

improvement of salt tolerant plants are important. Cultivation of plants in hydroponic environment is a reliable and economical 

method in order to select the salt tolerant plant. An experiment was carried out in order to study the effect of different salinity 

levels on Plantago psyllium and Plantago ovata in seedling and whole plant stages in a complete randomized design with 

four replications in seedling stage and three in whole plant stages. The salinity levels applied were zero (control), 50, 100, 

150, 200 and 250 mM. The result showed, by increasing salinity level percentage of germination, root length, shoot length, 

root dry weight, shoot dry weight and shoot/root ratio decreased. This decrease was different among these studied plants and 

there were significant differences between salinity concentration. In the seedling stage, P.ovata showed more tolerant than

P. psyllium. In the whole plant stage, with increasing salinity the most of characters were decreased but P. psyllium 

showed more tolerant than P. ovata.

Key words: Salinity, Hydroponic, NaCl, Medicinal plants, P.psyllium, P.ovata.

گياه كه غذايي ميباشد. هنگامي عناصر در جذب كلرور سديم رقابت سبب
و كلر يونهاي سديم، انتقال متعادل جريان مي گيرد شوري قرار شرايط در
شرايط شوري در .(18) مي خورد كلسيم برهم و پتاسيم همانند ديگر يونها
مؤثر در از شاخصهاي (26). يكي ميباشد محدود كننده رشد ازت فسفر و
كاهش با گياه طريق اين از كه است ــلولي س آماس حفظ ــوري ش تحمل به
به بستگي و عملكرد كاهش رشد .(24) ــوري مقابله ميكند ش اثر در ــد رش
رشد محسوستر كاهش باشد ــتر بيش غلظت نمك هرچه د ارد. نمك غلظت
ميگيرد و و كلر قرار سديم ميزان تأثير ــعه برگ تحت توس سرعت و ــت اس
اكثر .(10) باشد به شوري مقاومت تعيين ــبي براي مناس ــاخص ميتواند ش
توليد ماده ــد و رش كاهش شوري سبب كه ــت اين اس از حاكي ــات گزارش
ذخيره و30). 25 ،22 ،21 ،20 ،17 ،16 ،2) ــود ميش گياهان ــك خش
شور ــرايط ش در گياه ــد رش كاهش ــاس اس ــت اس ممكن متابوليكي انرژي
و شده زياد تر اسمزي و يوني تنظيم براي لازم ــرايط انرژي ش اين د ر باشد.
(هيدروپونيك) آبي كشت روش از استفاده .(14) مي يابد كاهش رشد انرژي
اطراف محيط در را غذايي يون هاي دقيق كنترل امكان گياهان ــد رش براي
هيدروپونيك ــرايط ش در گياهان كشت روش از .(4) ميكند فراهم ــه ريش
تنشهاي مختلف، همچون اثرات تنشهاي ــي بررس د ر ميتوان همچنين
اسفرزه كرد (1). غذايي استفاده يا كمبود عناصر ازدياد ــكي، خش ــوري، ش
Plantago و Plantago ovataعلمي نام با بارهنگ خانواده ــت از اس گياهي
و داراي ساقه بسيار كوتاه ــاقه كوچك يا س ــاله،  يكس گياه اين و psyllium
تحقيقات .(7) ــد سانتي مترميباش 7-30 ارتفاع به نرم، از تارهاي ــيده پوش
تحمل را ــكي خش و شوري شرايط خوبي به ــفرزه كه اس ــان داده نش اخير
EC=۱۲dsm-شوري كردند كه گزارش (27)Palو Singh .(28 ،26) ميكند
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عملكرد  دانه، وزن هزار خوشه، د انه در تعد اد خوشه،  طول كاهش باعث 1

ــود. ميش ــفرزه مختلف در اس تيمارهاي و كلش در كاه و ــبوس س ــه،  د ان
تعداد و ــرد عملك بين مثبتي ــتگي همبس داد ند كه ــان نش همچنين آنها
(r=0/83)، طول ــه خوش ــنبلچه در س تعداد ،(r=0/8) ــه در مترمربع خوش
(وزن ــي وزن ــك و مح (r=0/51) ــه خوش در ــه وزن دان  ،(r=0/69)ــه خوش
Singh .(29) ــفرزه وجود دارد (r=0/36) در اس بذر) تعداد معيني يا حجم
مختلف (EC) كه در هد ايتهاي الكتريكي گزارش كردند (28) ــكاران هم و
مقدار و افزايش اسفرزه كلش و كاه و دانه در را سديم و ازت مقدار شور آب
تيمار شاهد نسبت به معنيداري طور به منيزيم و فسفر، پتاسيم، كلسيم

ميدهد(28). كاهش (EC=2/4)
باعث كاهش EC =12EC-1 با شور آب كه كردند گزارش Pal Singh و

ميشود(27). در دانه اسفرزه پتاسيم و روي جذب
ژنتيكي كنترل بر علاوه دارويي درگياهان مؤثره و كيفيت مواد ــت كمي
خاك و كيفيت و ــاه گي رويش اقليمي محل ــرايط ش تأثير تحت ــدت ش به
كمبود اراضي و دارويي ــان گياه اهميت به با توجه لذا ميگيرند. ــرار ق آب
Plantago و Plantago ovata ــدي رش مراحل بر ــوري تأثير ش حاصلخيز،

گرفت. قرار اين تحقيق مورد بررسي د ر psyllium

روشها و  مواد
گونه  دو شوري در گياهان از ناشي تغييرات به بررسي آزمايش،  اين  در
از مرحله ــع دو مقط در (Plantago ovata و Plantago psyllium) ــفرزه اس
گياهچه مرحله در ــد . ش پرداخته كامل) ــاه و گي گياهچه (مراحل ــي رويش
از P. psyllium و P. ovata گياهان بر ــوري ش ــطوح س اثر تعيين منظور به
ــتفاده اس تكرار چهار با كاملاً تصاد في پايه قالب طرح در فاكتوريل آزمايش
بود ند شدند عبارت گياهچه اعمال در مرحله كه شوري مختلف سطوح شد.
ميلي و250 200 ،150 ،100 شوري)،  50، (بد ون ــاهد ش از غلظت هاي
استفاده شد. خالص سديم كلريد غلظت ها از اين تهيه براي كه NaCl مولار
به از غلظتها ــك ي هر براي NaCl مختلف ــر ــت كه مقادي اس ذكر به لازم
به گرفت. قرار استفاد ه مورد ــپس س و ــد ش اضافه (1) هويت غذايي محلول
به هيپوكلريت سديم ٪1/5 از مطالعه مورد گياهان ضد عفوني بذور منظور
2 تا ثانيه 30 به مدت در هزار 2 كش بنوميل سپس قارچ و دقيقه 3 مد ت
بذور نهايت شد. در استفاده سختي پوسته آنها) و بذور به اندازه (بسته دقيقه
آنها باقي روي بر بنوميل از تا هيچ اثري شدند د اده ــو شستش مقطر با آب
ضدعفوني سد يم هيپوكلريت از استفاد ه با قبلاً ليوانهايي كه د ر بذور نماند.
دماي با رشد اتاق در بذور، ليوان ها از كشت پس گرديد. كشت بود ند شده
نيز استفاد ه مورد نوري منبع شدند . داده قرار سانتيگراد درجه 25 ثابت2
تاريكي ساعت 8 ــنايي و روش ساعت 16 فتوپريود با ــنت  فلورس لامپ هاي
مختلف پارامترهاي ــري اندازهگي ــت به كش زمان از روز 14 از بعد بود (1).
ساقه ريشه و خشك ــاقه، وزن س و ــه ريش طول جوانه زني،  د رصد از قبيل
براي اندازهگيري راستا اين در گرديد . اقدام ــه ريش به هوايي اندام ــبت نس و
همچنين شد. ميليمتراستفاده دقت 0/1 با كش خط از ريشه و ــاقه س طول
دقت0/0001 با ديجيتالي ترازوي از ــه ريش ــاقه و س وزن براي اندازهگيري
گرفتن قرار از پس وزن خشك پارامترهاي گرديد. اند ازهگيري استفاده گرم
صورت آون درجه سانتيگراد 80 دماي در ــاعت س 48 مدت به نمونههايتر

گرديد: محاسبه ذيل نيز با استفاده از فرمول زني درصدجوانه گرفت.

زد ه تعداد بذور جوانه :Ni زني،  د رصد  جوانه :PG ،PG = Ni / N ×100
بذر تعداد كل :N و ام i روز تا

ــه  س با تصادفي كاملاً طرح قالب در ــي آزمايش كامل گياه ــه مرحل در
شده شامل ــوري اعمال ش مختلف ــطوح س مرحله در اين ــد . انجام ش تكرار
به بود ند. NaCl ــولار 150 و200 ميلي م  ،100  ،50 ــر،  صف ــاي غلظته
طور به گياهان ــك از ي هر بذر از ــاز تعد ادي ني مورد گياهان تهيه ــور منظ
بدون ــت هويت كش محيط حاوي ليوان هاي د اخل در بيدز روي جد اگانه بر
انتقال هيد روپونيك محيط كشت به روز از 14 پس و ــدند ش كشت شوري
مرحله گياهچه ــابه مش نيز فتوپريود و آزمايش ــط محي دماي .(1) ــد يافتن
سازگاري جهت ــاعت س 48 مدت به ابتدا در انتقالي گرديد. گياهان تنظيم
ــپس به س گرفتند و قرار ــوري ش بدون محلول غذائي ــطل هاي حاوي س در
،100  ،50 صفر،  شوري غلظت هاي داراي كه سطلهاي حاوي محلولهايي
تاريخ از هفته از چهار ــس پ ــدند . ش بود ند ، منتقل مولار ميلي 150 و200
و ريشه طول قبيل رشد از مختلف پارامترهاي محلولهاي شوري، به انتقال
اندازه گيري ريشه هوايي به اندام نسبت و و ساقه ريشه خشك وزن ــاقه، س

شدند.
انجام  SAS و MSTAT-C ــزار اف نرم از ــتفاده اس آماري با ــبات  محاس
مقايسه گرفت. صورت Excel افزار استفاده از نرم با نمودارها ترسيم و ــد ش

شد. آزمون دانكن بررسي با استفاده از ميانگينها نيز

نتايج
 Plantago) مطالعه ــورد م گياهان در مرحله گياهچه ــش آزماي ــج نتاي
نظر از مختلف تيمارهاي بين داد كه ــان نش (Plantago ovata و psyllium
.(1 (جدول د ارد ــود وج (p < 0/01) معنيداري اختلاف ــد جوانه زني درص
كاهش ــد جوانه زني درص گياه، غذائي ــط محي NaClدر ــش ميزان افزاي با
250 تيمار تا شاهد تيمار از P. ovata گونه در كاهش مقد ار اين كه مييابد
73/02 .P كاهش psyllium گونه د ر بود. 98/61 درصد NaCl ،ــولار ميليم
و شد مشاهده شاهد به نسبت ميليمولار 200 غلظت د ر جوانه زني د رصد ي

نزد(جدول 3). جوانه NaCl مولار 250 ميلي غلظت د ر گونه بذور اين
غلظت  گونه، تأثير تحت ريشه ميزان طول تغييرات گياهچه مرحله  در
1). در (جد ول بود (p < 0/01) معنيدار دو اين متقابل اثر و NaCl (شوري)

غلظت تا صفر از شوري تنش افزايش با ــه طول ريش كاهش P. ovata گونه
P. psyllium گونه همچنين در درصد بود. 99/97 NaCl ــولار، ميليم 250
شاهد به مولار NaCl نسبت ميلي 200 غلظت در ريشه طول ميزان كاهش
چه هر كه ميدهد نشان نتايج اين .(3 جد ول و 1 (شكل بود درصد 99/62

كاهش مييابد. ريشه توسعه يابد افزايش ريشه محيط NaCl در غلظت
دو آن نبودن معنيدار ــانه دو عدد نش بين ــترك مش وجود يك حرف

با يكديگر مي باشد عدد
اختلاف ريشه طول از نظر مختلف تيمارهاي كامل بين گياه مرحله در
غلظت افزايش P. ovata ــه گون (جدول 2). در ــود ب ( p <0/02) ــي دار معن
ــهاي ريش طول ميليمولار NaCl، كاهش 100 ــاهد  تا ش تيمار از ــوري ش
P.گونه در ــه ريش همچنين طول ــد. گرد ي باعث را ــد درص ــادل 92/03 مع
كاهش NaCl 85/68 درصد ــولار، ميليم 200 ــوري ش تيمار psyllium در

جد ول 4). و 2 (شكل است شاهد داشته نسبت به
مطالعه مورد ــه گون د و بين ــاقه از نظر طول س كامل گياه ــه مرحل در

مورفولوژي ... بررسي خصوصيات
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(p < 0/01) معني داري ــلاف اخت ــوري ش مختلف همچنين غلظتهاي و
طول ساقه شوري غلظت با افزايش مرحله در اين .(2 (جدول وجود داشت
P. psyllium،  35/87 گونه در كه طوري به داد را نشان روند كاهشي يك
و 4 (شكل گرديد مشاهده ــوري تنش ش اثر در ــاقه س طول درصد كاهش

.(4 جدول
كامل اختلاف گياه و گياهچه مراحل در ريشه خشك وزن نظر مقدار از
شوري مختلف ــطوح و س مطالعه مورد گياهان بين (p < 0/01) معنيداري
250 ــاهد تا از ش NaCl غلظت افزايش .(2 و 1 ــدول (ج ــد گردي ــاهده مش
مرحله ــه در ريش ــك خش وزن درصدي 99/63 كاهش ــث باع ــولار ميليم
يك شوري غلظت با افزايش اين بنابر .(3 .P شد (جدول ovata گونه گياهچه
گونه مرحله گياهچه در مشاهده شد. خشك ريشه وزن نظر روند كاهشي از
كاهش باعث ميليمولار 200 شاهد تا از شوري غلظت افزايش P. psyllium

NaCl غلظت با افزايش .(3 (جدول شد ريشه ــك خش وزن د رصدي 94/42
بود. ــهود مش كاملاً ــه ريش ــك مورد مطالعه كاهش وزن خش گونههاي در
.P در غلظت ovata ــه گون كامل گياه مرحله د ر ــه ــك ريش خش وزن ميزان

درصد را 96/82 معادل ــي كاهش ــاهد به ش ــبت نس NaCl ميلي مولار 100
در غلظت نيز P. psylliumــه گونه ريش ــك خش وزن مرحله اين د ر بود . دارا
يافت كاهش درصد 80/56 معادل شاهد به ــبت NaCl نس ميليمولار 200

.(4 (جدول
گونه ساقه دو ــك خش وزن بين كامل اختلاف گياه گياهچه و مراحل د ر
و 1 ) بود (جدول p< 0/01)معنيدار شوري ــطوح مختلف س در مورد مطالعه
در مرحله NaCl ميليمولار 250 تيمار شاهد تا از شوري غلظت افزايش با .(2
در نشان داد . كاهش ــك ساقه 99/7 درصد خش وزن P. ovata گياهچه گونه
درصد 97/17 ميليمولار 200 تا شاهد از شوري غلظت با افزايش مرحله اين
جدول 5 و (شكل شد .Pديد ه psyllium گونه د ر ساقه ــك وزن خش كاهش
100 تيمار در ساقه ــك خش وزن ،P. ovata گونه كامل گياه مرحله در .(3
است. د اشته كاهش درصد 94/96 معادل شاهد به نسبت NaCl ميلي مولار
NaCl ميليمولار 200 غلظت د ر P. psyllium ــه گون در كاهش ميزان ــن اي

جد ول 4). و 6 بود (شكل درصد 83/06 شاهد معادل نسبت به
گياهان شوري ــطوح مختلف س بين كامل گياه و مراحل گياهچه در

مربعات ميانگين
درجات آزادي بهمنابع تغيير هوايي اندام نسبت

ريشه
ساقه خشك وزن
بوته) در (ميليگرم

ريشه خشك وزن
بوته) در (ميليگرم

ساقه طول
(ميليمتر)

ريشه طول
(ميليمتر) جوانهزني درصد

40/1079** 0/5979** 0/028** 189/5807** 1455/7355** 2880/2584** 11 تيمار
73/2802** 0/4838** 0/0049** 17/4642* 702/3993** 288/1352* 1 گونه
61/8685** 1/1298** 0/0589** 408/3925** 2647/2012** 6245/8071* 5 شوري
11/7128** 0/0889** 0/0017* 1923/5 . 414/937** 1343/33 . 5 شوري×گونه

2/0723 0/0108 0/0006 2/3872 16/2966 51/3202 36 آزمايشي خطاي

مربعات ميانگين

درجات آزادي منابع تغيير
به هوايي اندام نسبت

ريشه
ساقه خشك وزن
بوته) در (ميليگرم

ريشه خشك وزن
بوته) در (ميليگرم

ساقه طول
(ميليمتر)

ريشه طول
(ميليمتر)

9/1615* 67/4213** 3/8899** 4876/28** 23982/7895** 9 تيمار
22/8347* 112/4247** 5/2562** 1062/9355** 51194/0206** 1 گونه
10/1009* 112/6703** 5/5035** 8829/0786** 34238/5508** 4 شوري
4/8038 . 10/9214** 1/9348** 1876/8177** 6924/2203** 4 شوري×گونه

3/3967 1/8417 0/1454 65/5865 414/6387 20 آزمايشي خطاي

شوري در برابر تنش گياهچه مرحله د ر (P. psyllium و P.ovata) اسفرزه مورد مطالعه صفات واريانس تجزيه جدول 1:

نميباشد. معنيدار 0/05 سطح و n.s در 0/01 معنيدار در سطح ،0/05 سطح د ر معنيدار

شوري تنش برابر در در مرحله گياه كامل (P.psyllium (P.ovata و اسفرزه مطالعه مورد صفات 2: تجزيه واريانس  جدول

معنيدار نميباشد . سطح 0/05 در n.s 0/01 و د ر سطح 0/05، معنيدار سطح معنيدار در  
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معنيداري ــلاف ــه اخت ريش به هوايي اندام ــبت نس نظر از مورد مطالعه
بين ــد كاهش د رص 84/69 .(2 و 1 (جدول ــت داش ــود p) وج < 0/01)
P. گونه گياهچه در مرحله NaCl ميليمولار غلظت250 و ــاهد ش تيمار
گياهچه گونه در مرحله ــبت ميزان كاهش اين نس ــت. داش وجود ovata
معاد ل ــاهد به ش ــبت نس NaCl 200 ميلي مولار غلظت در P. psyllium
گياه در مرحله ريشه هوايي به اند ام نسبت درصد بود (جد ول 3). 41/5
ــاهد ش ــبت به نس NaCl ميليمولار 50 غلظت .P در ovataگونه ــل كام
P. گونه ــور در مزب ــبت مرحله نس در اين يافت. ــد كاهش درص 11/45
ميليمولار 200 غلظت ــد در د رص 35/02 معادل ــي كاهش با psyllium

بود (جدول 4). همراه شاهد به NaCl نسبت

نتيجهگيري و  بحث
درصد ــوري غلظت ش افزايش با مورد مطالعه در گياهان كلي ــور ط به
شور آب اثر روي بر كه تحقيقاتي Pal طي و Singh يافت. كاهش جوانهزني
كه گرفتند نتيجه دادند گونه P. ovata انجام روي بر كود مختلف مقادير و
كاهش عملكرد نيز در نهايت و كاهش درصد جوانه زني ــوري، ش با افزايش
كه ــمزي اس بر اثر علاوه گياهان د ر جوانهزني ــد درص كاهش .(27) ــت ياف
د ليل ممكن است به ميگرد د يون ها ويژه سميت اثر كاهش جذب در باعث
Safarnejad توسط مطلب اين كه باشد، نيز غذايي عناصر جذب در اختلال
(19) 1997 سال در همكاران Penuelas ،(23) و 1996 سال در همكاران و

است. تاييد شده (25) 1993 سال در  Shalhevet و
در ــوري ش غلظت كه با افزايش ــت اس آن از حاكي اندازهگيريها
به ــاهد ش تيمار از ترتيب به ــه طول ريش گياه كامل و گياهچه ــل مراح
با ــوري ش و ــه طول ريش در حقيقت ــش يافت، ديگر كاه ــاي غلظته
انتخابي جذب ويژگي .(2 و 1 ــكلهاي دارند (ش معكوس رابطه يكديگر
مطلوب ــبت نس و كنترل را عبور يونها فيلتر يك ــابه مش به ــه ريش در
ميسازد ــلول فراهم فعاليتهاي س براي ــيم را پتاس ــديم و س يون هاي
مواد انتخابي ــال وانتق ــذب ج ــتم سيس در اختلال ــه هرگون .(24 ، 3)
ايجاد ــاك خ ــيميايي محيط ش ــرايط ش ــود ن ب ــب ــر نامناس اث ــه در ك
روي K/Na نامطلوب نمودن نسبت فراهم از طريق ــود، ميتواند مي ش
ايجاد اصطلاح به و ــته منفي گذاش گياه تأثير فيزيولوژيكي ــاي فرآينده
ــمهاي مكانيس بخواهد از ــاه گي درصورتي كه .(18) ــد كن ــموميت مس
ــط توس جذب ــه، بيرون ريش به ــا يونه ــراوش ت ــامل ش كه ــاب اجتن
آبكش آوند بين مباد له ــتم چوبي، سيس آوند ــيمي پارانش ــلول هاي س

ــتند  هس غيره ــد و رش حال در بخشهاي ــن بي يوني ــيب ش ــع و توزي
حد را در ــود خ ــم سيتوپلاس د ر موجود نمك ــتي كند بايس ــتفاده اس
و ريشه توسعه عدم ممكن است باعث كه اين عمل (9) دارد نگه پايين

ــود. آن ش طول كاهش و در نهايت آن ــدن ش پنبه اي در چوب
ــطوح س د ر ــاقه س ميانگين طول گياه كامل و ــل گياهچه مراح در
رابطه شوري ميزان ساقه با افزايش كه طول د اد نشان ــوري ش مختلف

( =0/05 (دانكن گياهچه مرحله .P در psylliumو P. ovata گياهان (NaCl (ميليمولار شوري مختلف ميانگين سطوح 3: مقايسه جد ول

ميباشد. يكديگر با دو عدد آن نبودن معنيدار نشانه دو عدد بين مشترك حرف يك  وجود
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هر د ر ــاقه طول س ــوري ش غلظت افزايش با عبارتي به د ارد و معكوس
معيارهاي از .(4 و ــكلهاي 3 (ش يافت مطالعه كاهش ــورد م ــه گون دو
ميزان ــري اندازهگي ــوري ش به مقاومت ــراي ب ارقام ــاب انتخ ــم در مه
ــد (17 اند امها ميباش موجود در ــون ي غلظت هوايي ــد اند امهاي رش
هرچه د ارد. ــك نم غلظت ــه ب ــتگي بس وعملكرد ــد رش ــش كاه .(26 ،
به نظر .(10) است محسوس تر ــد رش باشد كاهش ــتر غلظت نمك بيش
ــنتز فتوس كاهش به دليل ــوري ش اثر د ر ــاقه س طول ــد كاهش ميرس
محيط در ــوري ش افزايش كرد كه گزارش Shannon ــن همچني ــد . باش
ــاقه س و هوائي اندامهاي در ــد رش ــديد ش كاهش ــبب خاك س و آب
عملكرد ــه ب زيادي ــارت خس ايجاد ــبب س امر اين و ــان ميگردد گياه
رشد كاهش گند م گونه دو در سلماني و پوستيني .(26) ــود مي ش گياه
و Penuelas ــات ديگري نيز تحقيق .(2) كردند تاييد را ــوري ش اثر در
در همكاران و Pessarakli ،جو روي (19) بر 1997 ــال س در همكاران
كه حاكي از انجام دادند گند م و جو ــد رش روي (20) بر 1991 ــال س

بود. شوري اثر تنش در هوايي و اند ام ساقه طول كاهش
تنظيم خوردن ــم ه به غذايي،  تعادل عناصر ــدم ع ــميت يوني،  س
كه است اندامي ــه ريش .(26،19) است ــوري ش تنش اثرات از ــمزي اس
عمدتاً ــوري دارد وتنش ش عهد ه به را آب و مواد غذايي جذب ــه وظيف
ــن اندامي ــه اولي ريش بنابراين ــود. ميش وارد گياه به ــه ــه ريش ناحي از
تنظيم اسمزي به توجه با و ــود مي ش مواجه ــوري ش تنش با كه ــت اس

ميدهد  انجام ــوري ش اثر كاهش جهت د ر كه اجتنابي ــاي مكانيزمه و
خود ــد رش جهت هوايي اند ام هاي از ــه ك انرژي از زيادي ــدار مق (9)

عمل ــن اي ــوري مينمايد. تنش ش مقابله با ــرف ص مي كند ، ــت درياف
ــاير س براي غذايي وآب عناصر تأمين در ــه ريش ــش كارايي كاه ــث باع
خشك وزن كاهش ــت ممكن اس عوامل اين و مجموع ــود مي ش اندامها

ــند. ــتهباش بهدنبالداش ــهرا ريش
افزايش با كامل گياه و گياهچه مراحل در ساقه ــك خش وزن كاهش
و ــد (شكلهاي 5 ش ــاهده مش مطالعه مورد گونه دو هر در NaCl غلظت
و Na+ cl-، Mg2+ مضر يونهاي از زياد ي مقدار ــور داراي ش محيط .(6
ــم متابوليس د ر اختلال باعث مضرند يا آنها خود يا كه ــد ميباش SO4

2-

NO3
با - Cl

- و K+ ــا ب Na+ رقابت مثلاً ــوند . ــي ديگر مي ش ــر غذاي عناص
يكي از ــوند (13). ــاه ميش گي غذايي عناصر ــذب ج در ــلال اخت ــبب س
تنظيم است. حفظ آماس سلولي ــوري ش به تحمل ــاخصهاي مؤثر در ش
انجام آلي ــواد م ــاختن وس نمكي) (يونهاي نمك جذب اثر در ــمزي اس
اسمزي تنظيم گياهان د ر كه آلي محلول هاي از .(27 ، ميشود (26،19
را ــوربيتول س و مانيتول ــين بتائين،  پرولين،  ميكنند گلايس ــتفاد ه اس
ميكند صرف زيادي انرژي مواد گياه اين ــاخت س براي برد. نام مي توان
هوايي ــاي اند امه ــد رش ــمزي اس تنظيم جهت زياد انرژي صرف با ــه ك
انجام ــفرزه اس بر روي با مطالعاتي كه Pal Singh .(14) و مييابد كاهش
آب مختلف (E.C) ــي الكتريك هدايتهاي در ــه ك كردند ــد گزارش د ادن
كلسيم پتاسيم، فسفر،  مقدار افزايش يافته و سديم ازت و مقدار شور،
اين و كاهش مييابد تيمار شاهد به ــبت نس معنيد اري طور منيزيم به و
ساقه ــك خش وزن كاهش نتيجه هوائي و در اندام طول كاهش باعث امر
در ريشه به اندام هوايي ــبت نس شوري بالاي ــطوح س در ميگردد(27).

( =0/05 (دانكن كامل گياه مرحله در P. psylliumو P. ovata گياهان (NaCl (ميلي مولار شوري مختلف سطوح ميانگين 4: مقايسه جد ول

ميباشد. يكديگر با دو عدد آن نبودن معنيدار نشانه دو عدد بين مشترك حرف يك  وجود
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۱۵۸ طبيعي  منابع  در 

عدم كاهش كرد . پيدا كاهش كامل گياه و ــل گياهچه مراح
ــوري ش غلظت افزايش دراثر ــه ريش به هوايي ــبت اندام نس
هوايي ــدام ــد ان تأثير قرارنگرفتن رش ــت د هندة تح ــان نش
ريشه باشد. ــوري تحمل به ش احتمالا به دليل كه ــد ميباش
د ر اندامها ساير بيشتر از شوري ــتقيم با مس ارتباط به دليل
عبور فيلتر ــك ي به عنوان ــد و ميباش ــوري ش تنش معرض
و سديم يونهاي مطلوب ــبت نس و مي كند كنترل را يونها

ــازد(3). ــلولفراهمميس برايفعاليتهايس ــيمرا پتاس
مطالعه مورد پارامترهاي كليه ــوري ش ــطوح س افزايش با
و Plantago psyllium) ــش ــورد آزماي م دارويي ــان گياه در
گياهچه مرحله د و در هر كاهش معنيداري (Plantago ovata
رابطه معكوس رشد پارمتر هاي با شوري و يافتند گياه كامل و
به بود. متفاوت كاهش روند اين مطالعه مورد گياهان در داشت.
P.گياهان شوري به ميزان مقاومت داد كه نشان نتايج كلي طور
(NaCl شوري (غلظت ــطوح س افزايش با P. ovataو psyllium
در عبارتي به ــت. اس كامل متفاوت گياه گياهچه و ــل مراح در
گياهچه مقاومت مرحله در P. ovata مطالعه، مورد دو گونه بين
كامل، گياه مرحله در حاليكه در داد. نشان شوري به بيشتري
به ــبت نس بالاتري ــوري ش به ــت مقاوم از P. psylliumــه گون

بود. برخورد ار P. ovata
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