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تابستان ۱۳۸۶ ،۷۵ شماره طبيعي منابع  

چكيده
از و ميدهـد را كاهش سـرطاني سـلولهاي تكثير آن، خالص تركيب كـه اسـت برگها عصاره سـمي د ر گينـه حاوي سـياه
ايجاد مزرعه ضروت و بذور جوانهزني موجود در اين گونه، مشـكلات اهميت به نظر ميكند. جلوگيري آنها پيشـرفت تصاعدي
42 به مدت جاري آب زير در بذرها خيسـاندن از پس بافت،  به منظور كشـت آن بررسـي شـد. امكان ريزازديادي يكنواخت،
محيط كشت در شده داد ه خراش بذرهاي كشـت دقيقه، 5 مدت به %1 سـد يم هيپوكلريت با محلول سترون سـازي و سـاعت
MS كشت محيط شده و شـاخه زايي در قطع يقه محل ساقچه از كشت،  محيط در سـاقچه و ريشـچه رويش با شـد. انجام MS

شـاخهزايي ميزان مورد بررسـي قـرار گرفت. 0/5 mg/l 0/3 تا غلظتي محدودة در 2iP و BAP شـاخهزايي هورمونهـاي بـا
دانكن آزمون براسـاس مقايسـه ميانگينها و انجام تصادفي كامل قالب طرحهـاي د ر كشـتي محيط تيمار 7 رشـد طولـي با و
كشت در محيط ازديادبيشتر ضريب و مناسب رشـد طولي همراه به شـاخه زايي بهترين گرفت. قرار تحليل مورد تجزيه و ( =0/05)
شاخه هاي حاصل ريشهزايي پذيرفت. انجام 0/01 (mg/l) IBA (0/3mg/l) و 2iPو BAP هورمون هاي همراه به نيترات ميزان با نصف MS

كاهش و بودن بسـتر كشـت مايع جامد يا نيمه ريشـهزايي،  از هورمونهاي اسـتفاد ه لحاظ ميزان از 15 تيمـار مختلـف در
عناصر سـوم غلظت يك با تغيير يافته، MS كشـت محيط د ر گرفت. ريشـهزايي قرار پرمصرف مورد آزمون عناصر شـكر و
اسـتاندارد، همراه (سـاكارز) مقدار شـكر سـوم يك نيترات و غلظت دوم آهن)، يك تركيبات اسـتثناي (به پرمصرف
برگ، خاك مخلوط حاوي گلدان هاي به انتقال از پس شـده گياهچههاي ريشـهد ار گرفت. صورت IBA (0 /5 mg/ l با هورمون(

منتقل شدند. به گلخانه سپس و سازگاري به ژرميناتور مختلف براي طي مراحل (1:1:1) نسبت مساوي به و ماسه پرليت

سازگاري و ريشهزايي شد ن، شيشهاي آند وسپرم، بافت، كشت هورمون، سرطاني، سلولهاي جوانهزني، كليد ي: كلمات

گينه سياه دارويي در گياه ريزازديادي مطالعه
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Pajouhesh & Sazandegi No 75 pp: 173-178

In vitro micropropagation of Denderostellera lessertii Van Tiegh 

By: A. Ghamari Zare, Research Inistitute of Forests and Ranglands, Tehran, Iran.
M. Ghorbanli, Scientifice Board Member of Gorgan Azad Islamic University, Gorgan, Iran.
S. Hosseini, Master of Science Student of Payame Noor University, Tehran, Iran.
S. Shahrzad, Research Inistitute of Forests and Ranglands, Tehran, Iran.
Dendrostellera lessertii Van Tiegh has been distributed around rangeland of Iran as an endemic plant species. The 

plants were not interest for animal and poultry, because of un-palatability. It’s leaves extraction contains poisonous 

chemical materials which prevents cancer cells progression. The pure extraction D. lessertii’s leaves effect on alkaline 

phosphatase enzyme of four types of human cancer cells. The seeds of D. lessertii were collected from ranglands of 

Esfahan and Markazi provinces of Iran. Seeds, after 42 hours being under running water, were disinfect with NaOCl 

(1%) for 5 min and cultured on medium treatments in a complete randomized block designed and the means of them 

were compared with Duncan test at α=5%. The best treatment for shooting was MS medium contains ½ KNO
3
, BAP 

(0.3 mg/l), 2ip (0.3 mg/l) and IBA (0.01 mg/l). Rooting of shoots carried out in 15 culture medium treatments (root’s 

hormone, semi-solid or liquid substrate and concentration of sucrose and macro elements). The best treatment for 

rooting was 1/3 MS semi-solid contains 1/3 macro elements, ½ KNO
3
 and 1/3 Sucrose, with the IBA (0.5 mg/l). Rooted 

plantlets translated to puts contains humus, perlit and sand with the same amount (1:1:1) in germinator for adaptability. 

Keyworsd: Medicinal plant, Cancer cells, Micropropagation, Shooting, Rooting and adaptability

احياء اصلاح و عمليات با توأم كه بهرهبرداري ميباشند ملي كشور منابع ارزشترين با و مهمترين مراتع از
فرآورده هاي زمينه در ــور كش نيازمند يهاي تأمين و خاك و آب حفظ جهت در ــي اساس نقش آنها ميتواند

كه است د ارويي گياهان وجود مراتع از استفاده جنبههاي مهمترين از يكي .(8) باشد داشته سنتي طب و پروتئيني
مازيون تيره از (Denderostellera lessertii VanTiegh) گينه سياه .(7) است جلب كرده خود به را د اروسازي مراكز توجه

عمدهاي در قسمت خودرو و طبيعي صورت به كه ــت ــاقه چوبي اس س با ــاله س چند بوتهاي گياهان جمله از (Thymelaeceae)
خراسان يزد،  البرز،  جنوبي اراك، فارس، اصفهان،  دامنه ملاير،  منجيل،  خمسه،  همدان، آذربايجان،  جمله از ايران، مراتع و از

.(15 ،1) دارد انتشار سمنان
و دارويي خاصيت .(17) باشد داشته صنعت داروسازي در سزايي به كه ميتواند نقش است مرتعي دارويي گياهان جمله از گينه سياه
آلكالين فعاليت آنزيم روي اين گياه برگهاي عصاره اثر است. آن برگهاي در موجود سمي عصاره مربوط به گينه توموري سياه ضد اثر
استخراج كردهاند. با جدا استريديترپن يك گياه اين برگهاي از است. شد ه بررسي انسان سرطاني سلولهاي سري در چهار فسفاتاز
تيروئيد سرطاني سلول پروستات و ــرطاني س سلول لوسميايي،  سلول ــري س چهار را روي برگي ــمي عصاره س اين جديد اثر ــتر اس اين
همچنين ميدهد. كاهش را سرطاني سلولهاي تكثير توجهي قابل طور به ــلولي س عصاره خالص تركيب اين دادهاند . قرار ــي مورد بررس

.(17) ميكند جلوگيري نيز S به G1 عبور از در مرحله سلول هاي سرطاني تصاعدي پيشرفت از
و مشكل ميباشد،(3) يا غير ممكن و سنتي روشهاي آنها با ــي كه ازدياد غيرجنس گياهاني گياهان به ويژه ــريع س براي تكثير
عد م ،(Genetic instability) پايد اري ژنتيكي عدم مشكلات با نيز آنها غيرجنسي تكثير موجود در مشكلات بر علاوه كه يا گياهاني
گرفته كمك ريزازديادي از روشهاي آنها ــند، براي تكثير ميباش روبروي ــت كاش جهت ــب مناس بذر وجود عدم يا و بذر توليد توان
كردن، ريشهدار كشت ريزنمونهها از حاصل شاخسارهاي درون شيشهاي يا جوانههاي جانبي و ايجاد اعم از ازديادي ريز .(4) ميشود
كشت نتيجه در برگ،  ساقه و يعني ريشه، گياهي اندام هاي تمايز اندام زدايي لازمه ــت (5). اس گياهچه ها، و انتقال نمود ن ــازگار س
فعال سريعاً سلولها) (يا سلول ميگيرد. منشأ در كالوس سلول تعدادي يا از يك توانايي، اين ــد. مي باش گياهي ــلول هاي و س بافت ها
يك خاستگاه كه ــت اس شبه مريستم سلولي يك توده ــتموئيد، مرياس ميد هند. مرياستموئيد را يك ــكيل تش و ميشوند ــيم تقس و
طبيعي، منابع و مراتع به ــاندن رس از آسيب و جلوگيري انبوه توليد و تكثير سريع بنابراين براي ــد. ميباش اوليه ــاقه س يا يك ــه ريش
جهت مزارع يكنواخت ايجاد ــت. اس مهم اهد اف اين به رسيدن براي راه ــبترين مناس بافت، ــت كش بهروش گينه ــياه ريزازديادي س
ريزازد يادي در موفقيت است. همچنين گياه اين ريزازد يادي ضرورتهاي ديگر از مشخص نوع مواد موثره و مقدار گياهي مواد توليد

آسانتر مينمايد . را تحقيقات بهنژاد ي عمليات جنين انجام كشت و

ء

كه ست
مازيون تيره

عمدهاي در قسمت
ا ا ال

مقدمه

... در  مطالعه ريزازديادي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۱۷۵ منابع در در

و روشها مواد
كوه گلپايگان شهرستان در آن طبيعي رويشگاه هاي از گينه سياه بذرهاي
(استان قشلاق كهريز، ــازند، قره ش و شهرستان اصفهان) ــتان (اس حاجيقارا
ساعت 42 از پس گينه ــياه س جنين داراي بذرهاي گرديد. جمع آوري مركزي)
يا ٪1 سديم هيپوكلريت با ــازي سترونس جاري و آب معرض در ــاند ن خيس
مكانيكي داده شد. خراش اسكالپل با ــتريل اس محيط در ، ٪70 اتانول محلول
ــاخههاي منفرد ش و قطع محل يقه از ــياه گينه س گياهچههاي هفته 4 از پس
ــت شدند. كش ــاخهزايي ش هورمون هاي با همراه (14)MS ــت كش محيط در
در ــانتيمتر س 0/75 -1 حدود طول به ريزنمونههايي ــدهها، ش ــت بازكش در
با كشت مختلف محيطهاي ــدند. ش كشت ــت، كش محيط مختلف تيمارهاي
گياهچههاي ــاد ازدي جهت (1 (جدول ــد رش متعدد تنظيمكنندهاي تركيبات
اثرات آزمون قرار گرفت. استفاد ه مورد جنين كشت حاصل از ــهاي شيش درون
در تصادفي كامل بلوكهاي طرح آماري در قالب ريزازدياد ي مختلف تيمارهاي
كشت شاخهزايي محيط تيمار بهترين و شد انجام SAS نرمافزار تكرار با چهار
شده)، ايجاد تازه ــاخه هاي ش فعال و (تعداد جوانه شاخهزايي درصد ــاس اس بر
كشت محيط در از توليد شاخه كافي پس تعيين شد . تعداد جوانه و شاخه طول
شاخههاي بر (2 (جدول ريشهزايي كشت محيط تيمار 14 اثر شاخهزايي، برتر

نصف با MS ــت كش محيط ريشهزايي، تيمارهاي گرد يد. بررسي ــد ه ش توليد
بهترين بود. ريشهزايي هورمونهاي متفاوت غلظتهاي با همراه نيترات غلضت
تعيين شد. تيمارها، درصد ريشهزايي اساس بر ريشهزايي كشت تيمار محيط
ماسه برگ، خاك گلدانهاي حاوي به سازگاري براي ريشه دار شده گياهچه هاي
طي براي درجه سانتي گراد ) آون100 در شده نسبت1:1:1 (استريل به پرليت و

شدند. گلخانه منتقل به سپس و ژرميناتور سازگاري به مراحل

نتايج
ريزازديادي 1) بر (جدول تيمار محيط كشت نوع اثر هفت واريانس تجزيه
محيط معني دار تيمارهاي مختلف بسيار اختلاف مبين گينه سياه (شاخهزايي)
جوانه بود (جد ول طول ــط متوس و طولي ــاخهزايي، رشد ش صفات در ــت كش
محيط تحت تأثير (1 (شكل ــاخهزايي ش مختلف صفات ميانگين حداكثر .(3
حداكثر و شاخه تعداد ــترين بيش .(4 بود (جدول متفاوت مختلف ــتهاي كش
با همراه با نصف غلظت نيترات MS) كشت 4 بلندترين شاخه در محيط ارتفاع
حداكثر ولي آمد به دست (0/01 mg/ IBA ,0/3 mg/  ,0/3 mg/ BA

نيترات همراه غلظت نصف با MS) 3 محيط كشت د ر شاخهها ارتفاع متوسط
بررسي همچنين .(4 (جد ول ــد ش حاصل (0/01 mg/ IBA و 0/3 mg/ 2ipبا

محيطرديف هورموننوع نوع
مقدار

هورمون
/

ازدياد ضريب
شاخهزايي

ازدياد ضريب
شاخههارشد طولي ظاهري وضعيت

12

0/3
0/3
0/01

5/41/4
سبزينگي مقاوم، گياه طبيعي، برگها

عدم شيشه ايشدن و طبيعي

20/3
0/01

5/751/4
طبيعي، نسبتاً سبزينگي باريك، برگها

شيشهاي شدن عدم

3
20/3

0/01
1/21/8

سبزينگي نافرم، حد ي تا و كشيده برگها
شيشهاي شدن عدم و كمتر

4
0/3
0/3
0/01

6/012/2
عدم طبيعي و سبزينگي برگهاي طبيعي،

شدن شيشه اي

552

0/3
0/3
0/01

2/11/3
و نكروزه و كمتر سبزينگي نافرم، برگها

عدم شيشهاي شدن

650/3
0/01

2/21/3
عدم نكروزه و برگها پژمرده،

شيشهايشدن 

7
نيترات

كامل
2

0/5
0/5
0/01

4/61/5
و طبيعي سبزينگي طبيعي، برگها

شاخهها شيشهاي شدن.

سياه گينه شاخهزايي بر شيشه اي درون كشت محيط تيمارهاي اثر :1 جدول

1 بود.
2 غلظت در تا 6 نيترات 1 تيمارهاي در تذكر:
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كشت محيط مختلف در تيمارهاي آمد ه ــت بدس شاخههاي ــه زايي ريش درصد
در تيمارهاي (2 (شكل ــهزايي درصد ريش بالاترين د اده كه ــان نش ،(2 (جد ول
ــرات، نيت 1

2 ــكر، 1 ش
3 با همراه ، 1

3 MS) 12 ــار تيم از ــتي كش ــط محي
ــتآمد. بدس (0 /5 mg/ IBA

نتيجه گيري و بحث
در تحقيقات اندكي گينه سياه خوشخوراكي عدم و سميت برگها بهعلت
مورد در مطالعه اولين اين ما اطلاعات طبق بر يافته است. انجام مورد اين گياه
كشتهاي محيط انواع اثر ــد كه ميرس نظر به است. گينه ــياه ريزازديادي س
عناصر شامل عناصر شيميايي است. متفاوت اند امزايي نمو و و رشد بر مختلف
فرمول و است كشت محيط ــي اساس عوامل كم مصرف از عناصر و پر مصرف
برابر دو يا ــدن نصف ش (مثل املاح اجزاء متفاوت و نمكهاي معد ني مختلف
ــد گياهك هاي رش در را مختلفي تحريكات ميتوانند محيط) قدرت ــد ن ش
نيز محيط نيتروژن كاهش و قندها انواع و سطوح شوند. باعث شيشهاي درون
در فيتوهورمونها همچنين .(2) دهند قرار تأثير تحت را ريختزايي ميتوانند

شيشهاي مؤثرند (11). اندامزايي درون توسعه و تنظيم و
شيشه اي شد ننمونهها،مشكلعمده كشت بافتسياهگينهدرمحيطMS بانصف

mg/ )IBA0/5)و mg/ ) ،(0/5mg/ ) ــاي غلظتنيتراتحاويهورمونه
هورموني تغييرات شد ن شيشهاي ضد ماده به ــي علت عدم دسترس به 0/1)بود.
شد ن شيشه اي ــكل مش انجام تغييرات هورموني،  كه با ــد ش انجام محيطي يا

بافتهاي گياهي برطرف گرديد.
شاخهزايي بر مشابه هورموني تركيب با ولي مختلف كشتهاي محيط اثر
كشت محيط برتر از MS كشت محيط داد كه نشان گينه ريزنمونههاي سياه
قدرت ــت، كش كارايي محيط كنند ه تعيين عوامل يكي از B بود. همچنين

5

همزمان دو تأثير ــي بررس د ر .(9) ــد آن ميباش در موجود يوني تركيبهاي
هوايي طولي اند ام رشد شاخه زايي، بر هورمون غلظت ــت و كش محيط عامل
شاخهزايي تكثير، رشد شاخه و ميزان بيشترين شد كه مشخص ريزنمونهها، 
هورمونهاي به همراه ــرات نيت ميزان نصف با MS ــت كش محيط از متعد د،

آمد. بد ست (0/0 1 mg/ ) IBA و (0/3 mg/ ) kinو BAP

غلظت د و در kin و BAP، ip شامل شاخهزايي هورمون نوع سه تركيبات
داد كه نشان گينه سياه ــاخهزايي B بر ش

5
و  MS محيطهاي در 0 /5 mg/ و 0 /3

مشاهده بود، BAفاقدهورمون كه كشت 3 محيط تيمار در شاخهدهي بيشترين
هورمون نظر شاخهزايينسبتبه دو نيز هورمون BA از Atriplexسه گونه در شد.
BA ــي اثر بررس (10) در  Baraldi ليكن .(6) Kin) برتر بود و ip) ــيتوكنين س
كاهش را ــاخهها ش ــدطولي رش BA كه گرفت نتيجه Prunus irsitta روي ــر ب
از گروههاي BA ،(16) Zaerrو Mapes ــات ــاس تجربي همچنين بر اس ميد هد.
همه از BA كه آنجا از و است فعال تر زآتين و ip، Kin يعني سيتوكينين ديگر
برايريزازد ياديتجارتيكهسهولت ارزان تر استوميتوانبهراحتياتوكلاوشود،
كشت د ر (12) Gohet است. استفاده قابل بيشتر دارد، اهميت اقتصادي ارزش و
بر روي آمده بدست ــاخههاي ش كردكه ملاحظه Garcinina mangostana گياه

بود. بيشتر Kin و ip نسبت به BA محيط
هورمون ــرات) و نيت 1

2 ــزان (با مي MS ــت كش ــط محي در ــهزايي ريش
كاهش با اما نگرفت. صورت  ،(2 (جدول غلظتها مختلف در IAB ريشهزايي
ريشهدهي به تحريك گياهان (ساكاروز)، شكر مقدار پرمصرف، عناصر مقدار
كاهش با MS ــت كش محيط د ر حاصل شاخههاي ــد ند. درصد ريشهدهي ش
ميزان ــن)، كاهش آه تركيبات ــتثناي (به اس مصرف پر عناصر 1 مقدار

3 ــه ب
هورمون ميزان نيترات و به همراه 1

2 1 مقدار استاندارد،
ــاكاروز) به 3 (س شكر

با .(2 (جد ول بود ريشهزايي كشتهاي محيط ساير از برتر (0 /5 mg/ IBA)
كاهش محيط كشت اسمزي ــار فش محيط، مصرف پر عناصر غلظت كاهش
تارهاي و ــه ريش با ايجاد تا ميكند وادار را ــمزي، گياه اس كاهش اين و يافته

كند. كشت محيط از غذايي مواد و جذب املاح به كشند ه، اقدام
ــه اوليه كه مرحل د ر خصوص ــه گينه، ب ــياه س ــاخهزايي ش مرحله د ر
ــهزايي ريش بود ، ــورت گرفته نيترات كامل ص مقدار ــا ب ــت نمونهها بازگش
با شاخه زايي مرحله د ر شد. نيز ديده ــاخهزايي ــت ش محيط كش در نمونهها
محيط تغيير به كه مجبور گرد يديم مواجه ــدن نمونهها ش پد يده شيشهاي
عواملي جمله از MS در محيط پتاسيم شديم. حضور نيترات MS پايه كشت
مي شود. شد ن شيشهاي ــت و پديده كش محيط باعث يوني شدن كه ــت اس
ريشهدهي علت است ــهزايي ريش عامل كه ــيم پتاس نيترات حضور طرفي از
كامل را تقويت ميكند. نيترات با و MS كشت محيط نمونههاي اوليه را در
بدست مشابهي نتايج Malus domestica گياه در (16) همكاران و Sriskan

سطحهاي افزايش با و د اده ــت كش MS محيط در را مزبور گياه آنها آوردند.
دادند. افزايش را ريشهزايي پتاسيم نيترات

بهينه كشت محيط د ر 1: شاخهزايي شكل

آمده بدست شاخه هاي 2: ريشهزايي شكل

... در  مطالعه ريزازديادي
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1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۱۷۷ منابع در در

محيطرديف هورموننوع هورموننوع ميزان
دما/ و نور درصدوضعيت

ريشهريشهزايي ظاهري وضعيت

--روشنايي10/5
--روشنايي20/1
--روشنايي31
--روشنايي40/5

5
2

0/1
0/5

--روشنايي

61
2  0/5

روشنايي - 1
تاريكي - 2

٪ 10
٪ 4

و شكننده ريشهها نسبتاً طبيعي، ترد
و شكننده ريشهها نسبتاً طبيعي، ترد

7
1
2  

( 1
2 (سوكروز

روشنايي0/5 - 1
تاريكي - 2

٪ 30
٪ 30

شكننده و ترد طبيعي، قطور، نسبتاً ريشهها
و شكننده ريشهها نسبتاً طبيعي، ترد

(مايع)8 1
2

1
2 شكننده0/8روشنايي0/5سوكوروز و ترد و طبيعي، قطور نسبتاً ريشهها

91
2  

1
2 سوكوروز

2

2

2

0/5
0/2
0/5
0/2
0/5
0/2

-ئروشنايي 1
تاريكي - 2

يك هفته دماي - 3
به بعد انتقال و 30

روشنايي

-

-
-

-

-
-

11
 

نصف سوكروز
--روشنايي2,4-0/5

101
2

1
2 سوكوروز

2

2

2

0/5
0/4
0/5
0/4
0/5
0/4

روشنايي
تاريكي

دماي هفته يك
30

-
-
-

-
-
-

12
1
3  

سوكروز 1
3

٪روشنايي0/5 و شكننده45 ريشهها طبيعي،  بلند،  ترد

13
1
3

مايع - 1
3 --روشنايي0/5سوكروز

14
1
4

1
3 ٪روشنايي0/5سوكروز و شكننده20 ريشهها طبيعي،  بلند،  ترد

15
1
4

مايع - 1
3 --روشنايي0/5سوكروز

گينه سياه كشت بافت ريشهزايي، شيشهاي درون تيمار هاي :2 جدول شماره

در ــدن، ش ــه اي شيش ــكل مش علت به ــه گين ــياه س ــاد ي ريزازدي در
در يافت. ــش كاه محيط نيترات ناچار ــه ــت ب كش محيط تماميتيمارهاي
قندي محيط مواد و پرمصرف عناصر كاهش با گينه سياه ــهزايي ريش نتيجه
بيشترين شد. بررسي ريشهزايي هورمونهاي مختلف غلظتهاي و ــت كش
با آهن) MS (به استثناي تركيبات 1

3 ــت  كش محيط از ( ٪45) ــهزايي ريش
همراه هورمون به نيترات ميزان استاندارد و نصف (ساكاروز) ميزان شكر 1

2

آمد. بدست IBA (0/5 mg/ )

قدرد اني و تشكر
ــه موسس طبيعي منابع ــتفنآوري زيس تحقيقات گروه در پژوهش اين
كه مذكور گروه همكاران از يافت. انجام ــور كش مراتع و جنگلها تحقيقات

سپاسگزاريم. نمودند ياري را ما پژوهش اين در
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)صفات )درجه آزادي ( ) مربعات مجموع شد هميانگين محاسبه
6406/958/370/0002شاخه زايي
طولي 69/943/790/0134رشد

61/944/970/0037متوسط طول جوانه

شاخه شاخهتعداد بلندترين طول ) حداكثر شاخهها( طول ) متوسط )
كشت كشتميانگينمحيط كشتميانگينمحيط ميانگينمحيط

430/250 b87532/ 10ژ/ 217
229/ 00039/ 125 b60/ 697b

126/ 75077/ 625b50/ 650b

723/ 00027/ 250b40/ 395b

610/ 750b17/ 038b70/ 347b

510/ 500b56/ 625b10/ 267b

36/ 000b66/ 600b20/ 257b

(D. lessertii) گينه سياه گياه طول جوانه متوسط و رشد طولي شاخهزايي، بر كشت محيط تيمارهاي مختلف اثر ميانگين مربعات :3 جدول

دانكن روش به (D. lessertii) گينه در ريزازديادي سياه شاخهزايي بر (1 كشتهاي (جد ول مختلف محيط تيمار هاي ميانگين مقايسه :4 جدول

ندارند. معنيد اري ) اختلاف = %5) سطح د ر از نظر آماري مشابه حروف با ميانگينها
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