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چكيده
توجه مورد چوب خرده تخته صنايع در راش درخت پوسـت ضايعات از استفاده امكان اين بررسـي در
رطوبت درصد د قيقه) , 6 (5 و دو سـطح د ر پرس زمان بررسـي اين متغير د ر اسـت. عوامل گرفته قرار
15 , 10 , (صفر سطح ضايعات پوست در چهار مقد ار و درصد و 15 سطح 11، 13 سه د ر چوب كيك خرده
ويژگي هاي آزمايشگاهي تختههاي ساخت پس از اسـت. گرفته قرار توجه تركيب) مورد درصد در و 20
طرح از با استفاده اندازهگيري شـده است. آلمان اسـتاندارد با مطابق تخته ها مكانيكي فيزيكي و
نتايج گرفتن نظر با در گرفتند. قرار آماري تحليل و تجزيه مورد نتايج تصادفـي كاملا فاكتوريل آمـاري
از ضايعات چوب خرده تخته ساخت جهت آل ايد ه شـرايط استنباط ميگردد كه چنين آمد ه به دسـت
دقيقه 6 پرس زمان , چوب خرده كيك رطوبت درصد 15 د ر چوب خرده تخته ساخت جهت راش پوست

است. د ست آمده به 15 درصد تا كمتر پوست ضايعات استفاده از و

ضايعات، زمان پرس، تركيب راش، د رخـت پوسـت ضايعات راش، چوب چوب، خرده تخته كليدي: كلمات
چوب خرده تخته كيك رطوبت
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۱۸۰ طبيعي  منابع  در 

مقدمه
به جامعه ــاز ني ــد جمعيت، رش افزايش ــي، چوب اوليه ــع مناب ــود كمب
از حفاظت ــزوم ل و جنگلها ــطح س محدوديت ــولات مختلف چوبي، محص
تحت را ليگنوسلولزي اوليه منابع از استفاده ــونده تجديد ش و طبيعي منابع
از چوبي مركب محصولات ــراي تقاضا ب ــت. افزايش اس داده قرار خود تاثير
مختلف متوسط، تختههاي ــيته با دانس فيبر تخته چوب، خرده تخته جمله
مركب فرآوردههاي ــواع توليد ان ــد. ميباش فزوني حال در بروز ــي روز چوب
كارخانه هاي و كشاورزي چوب، ضايعات اعم از ــلولزي ليگنوس مواد از چوبي

ميباشد. امكانپذير چوب صنايع
مورد ــواد اوليه م از ــتردهاي گس داراي طيف چوبي محصولات ــع صناي
چوبي ليگنوسلولزي ضايعات به مواد ميتوان اين جمله از ميباشد. استفاده

نمود. اشاره كشور چوب صنايع كارخانه هاي
كارخانههاي ضايعات از ــتفاده اس اهميت , ارقام آمار و به گذرا با نگاهي
د ر سال 1400 مي گردد . ــنتر روش ــازي كاغذس و بري چوب چوب , صنايع
متر ميليون 30 ــالانه س به نفر ميليون 100 حدود در جمعيتي ــتن داش با
كل كه حالي است در و اين نيازمنديم و فرآورده هاي سلولزي چوب مكعب
توليد چوب و مكعب متر ميليون حدود 8 در 1376 ــال س در چوب مصرف
همچنين با ــد. ميباش ــال س در مكعب متر 1/5 ميليون حدود در ايران در
و كشور ــمال ش كاغذ چوب و صنايع بزرگ واحد صنعتي 43 وجود بيش از
ضايعات از استفاد ه مناسب ــيل پتانس كوچك صنعتي 50000 واحد از بيش

مي سازد. مهيا را زمينه اين در
صورت دنيا نقاط ــاير س و ايران در ــتردهاي گس تحقيقات زمينه اين در
مقدار و نوع , ــكل ذرات ش و ابعاد اوليه، ماده قبيل عواملي از ــت. اس گرفته
زمان , تخته ويژه جرم , ــوب چ خرده كيك رطوبت پراكنش نحوه , ــن رزي
فاكتورهاي مهمترين جمله از پرس و... حرارت درجه , پرس ــار فش , پرس
تخته (4) همكاران ــد .Blanchet و ميباش چوب تخته خرده كيفيت در موثر
بررسي مورد نراد كانادا را پوست درخت از ضايعات ساخته شده چوب خرده
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Investigation on the potential utilization of beech bark residues in

particleboards production

By: A. Nourbakhsh, I. Razavi, K. Doosthossieni, A. Hossienzadeh and A. Kargarfard, Members of Scientific Board of 
Research Institute of Forest and Rangelands Tehran Iran.
In this research utilization of beech bark at two different level of press time 5 and 6 min., mat moisture 

content 11,13,and15 percent and combination contents of 0,10,15,and20 percent (Base of Residues) 

were considered. Based on the DIN-68763 standard physical and mechanical properties including MOR, 

MOE, IB, and thickness swelling (after 2 and 24 immersion in water) were tested. Based on the factorial 

experimental design at completely random test was analysis. The potential utilization of beech bark in 

particleboard production including: beech bark (15%), Press time (6 min.) and mat moisture content (15%) 

were optimum condition. 
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درصد 50 و 25 صفر , ــطح س ــه س د ر را ــت پوس ضايعات آنان قرار د ادهاند.
نتايج كردند . بررسي درصد 16 و 14 ،12 ــطحي س لايه رزين سطح ــه س و
استاندارد با شده مطابق ساخته تختههاي كه داده است ــان نش بررسي اين
ساختمان قابل د اخل موارد د ر و است بود ه آمريكا ملي ــتاندارد اس ــه موسس
ذرات درصد 50 با اين بررسي در مكانيكي بهترين خواص ميباشد استفاده
(1) تورعي آمده است. ــت دس به ــطحي س در لايه رزين درصد 14 چوب و
توجه چوب مورد خرده تخته ساخت در را راش روكش از ضايعات ــتفاده اس
تختههايي كه ــت اس داده نشان تحقيق اين ــي بررس نتايج ــت. اس د اده قرار
كيفيت فيزيكي و داراي ــتند هس يافته جهت و بالاتر ابعاد ذرات داراي ــه ك
مطلوب دماي است كه داشته عنوان وي همچنين بالاتري هستند. مكانيكي
آمده دست به ــانتيگراد د رجه س در 180 چوب ــاخت تخته خرده س جهت
را در درخت پوست از استفاده خود امكان بررسي د ر (1971) Dost .ــت اس
د اده نشان خود بررسي د ر وي است. ساخته مطرح چوب خرده تخته صنايع
ماده اوليه 30 درصد وزن به 5 از ــت پوس د رصد مقدار افزايش با كه ــت اس
الاستيسيته مدول و ــي خمش مقاومت ميزان توجهي در قابل كاهش چوبي
پس آب ديگر مقدار جذب طرف ــت. از اس آمده پديد د اخلي ــبندگي و چس
ميدهد از خود نشان توجهي قابل كاهش آب وري در غوطه ــاعت س از 24
(8) Shuler ميباشد . درخت پوست ــط رطوبت توس كاهش جذب كه مويد
قرار مورد بررسي چوب خرده تخته ساخت د ر را چوب از ضايعات ــتفاده اس
12 (2 تا مختلف رزين مقاد ير با ــگاهي را آزمايش تختههاي ــت. وي اس داد ه
قرار آزمون را مورد مكانيكي و فيزيكي ويژگيهاي ــت و ــاخته اس س درصد)
و مدول الاستيسيته مد ول است كه داده بررسي نشان اين نتايج است. داده
نداشته درصد تغييري 5 از بيش رزين مصرف افزايش تختهها با گسيختگي
باعث درصد 12 به رزين از 10 مصرف ميكند كه افزايش عنوان وي است.
در بررسي (6) offael ــت. اس ــد ه مقاومتها ش ميزان در جزئي افزايش
و فيزيكي ــواص خ بر ذرات چوب ــدن خشكش ــرايط ش تاثير روي بر خود
اوره ــبهاي چس چوب كاج با از ــده ــاخته ش چوب س خرده تخته مكانيكي

ساخت ... بررسي امكان
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د اخلي ــبندگي چس خواص ميكند كه عنوان ــيانات ايزوس و آلدئيد فرم
ميدارد بيان همچنين وي مييابد كاهش ــديد ــدن ش خشكش ــرايط ش با
اسيد ي ــرايط ش چوب در خرده ذرات كنند گي ظرفيت بافر و ــيديته اس كه
ــردد. ميگ مكانيكي ــواص خ در زياد ــث تغييرات باع كه ــش مييابد افزاي
در راش روكش ضايعات از استفاد ه روي بر خود بررسي در ــانيزاده(2) كاش
چوب كيك خرده افزايش رطوبت كه داشت چوب عنوان تخته خرد ه صنايع
همچنين ــي و و برش ــي خمش مقاومت هاي بهبودي باعث د رصد 14 حد تا
ــب مناس دماي كه ــت اس كرده گزارش وي ميگرد د. ابعاد پايداري افزايش
Iwashita.ميباشد سانتيگراد مناسب درجه حد 175 د ر ويژگيها اين تحت
تخته روي بر را گونههاي استوائي استخراجي اثر مواد خود ــي بررس در (5)
ميكند كه براي وي نتيجهگيري ــت. اس د اد ه قرار مطالعه مورد چوب خرده
بيشتري هاردنر ميتوان مقدار هستند قليائي لازم pH د اراي كه هائي گونه
(3) Beech ميگردد . pH منفي اثر خنثي نمود ن ــبب س ــتفاده نمود كه اس
وي است. مورد بررسي قرار داده را ضخامت تخته خرده چوب ــيدگي واكش
ــرايط ش و ــب چس د رصد نوع گونه مصرفي، چوب، خرده الياف جهت اثرات
ــيدارد كه م بيان وي ــيهاي بررس نتايج بود. داده قرار نظر مورد را ــرس پ
درصد افزايش با ــت برگش قابل غير و ــت برگش قابل ضخامت ــيدگي واكش
چوبي گونه با نوع برگشت قابل ضخامت واكشيدگي يافته بود. كاهش چسب
جهت كاهش مناسب دماي ــت. اس بوده مختلفي اثرات الياف داراي جهت و

است. آمده به دست 160 درجه سانتيگراد در واكشيدگي ضخامت ميزان
كارخانه هاي راش درخت پوست ضايعات از استفاده بررسي اين از هدف
عنوان ــز به ني اهدافي ــد . چوب ميباش تخته خرده در توليد چوب ــع صناي
ويژگيهاي ميگيرد كه شامل قرار توجه مورد ــي بررس اين در فرعي اهداف

ميباشد. شده ساخته تختههاي كاربرد ي و مناسب

ها روش و مواد
بوده و ثابت متغير ــامل عوامل ش ــي بررس اين ــي در بررس مورد عوامل

است.
عوامل متغير

دقيقه 6 و 5 : پرس زمان
درصد 15 13 و ،11 : چوب خرده رطوبت كيك درصد

در تركيب درصد 20 15 و ،10 ،0 پوست: مقدار ضايعات

عوامل ثابت
چوب ــت پوس (ضايعات گونه چوبي چون نوع عواملي ــي بررس ــن اي در
ميليمتر)، 15) تخته ضخامت پرس، حرارت د رجه چوب، خرده ابعاد راش)،
بر گرم كيلو 30) پرس مكعب)، فشار بر سانتيمتر گرم 0/7) تخته ــيته دانس

شدند. ثابت فرض ساخت ديگر عوامل ساير مربع) و سانتيمتر

چوب خرد ه آمادهسازي و  تهيه
تهيه گرديد ند. راش ــان درخت چوب و ــت پوس ضايعات از چوب ــرده خ
يك خردكن از ــتفاد ه اس با ــگاه آزمايش به انتقال از پس حاصل ــاي چوبه
استفاده بلافاصله با و ــد ه ش تبديل چوب به خرده Pallmann نوع از غلطكي
در ساخت استفاده قابل پوشال به (Ring Flaker) حلقوي ــالكن پوش از يك

شد ند. چوب تبد يل خرده تخته
بود خرده لازم مناسب ابعاد با چوبهاي خرده آوردن دست به براي
منظور ــن بدي گردد. الك ــوي، ــالكن حلق پوش از ــده ش خارج چوبهاي
گذرانده ــز ري و ــت منافد د رش با الك دو از چوبهاي مورد نظر ــرده خ
3 با سرعت گردان ــككن دستگاه خش از يك استفاده با ــپس س ــدند. ش
از پس كه گرديد ــا چوب ه خرده كردن ــك خش به اقدام ــه دقيق د ر دور
رطوبت خردهچوبها مقدار تعيين براي رطوبتي نمونه ــه، 3 تخلي هر بار
ــتيكي مقاوم پلاس ــده كيسههاي ش ــك خش چوبهاي بعد خرده و تهيه
از قبل خرده چوبها نهايي رطوبت گرديد ند. ــتهبندي بس غيرقابل نفوذ و

درصد بود. حدود 1 چسبزني

اختلاط برحسب درصد خردهچوبها توزين و اندازهگيري
هر تخته ساخت براي لازم ــبات محاس خردهچوبها، ــتهبند ي بس از پس
لازم مقدار ــب، چس چوب و مقدار مصرف خرده توجه به با و ــت گرف ــام انج
در لازم ــوب خرده چ گرديد . ــن تعيي هر تخته ــاخت ــرده چوب براي س خ

گرديدند. و بستهبندي توزين جذب رطوبت، به مقاوم نايلونهاي

چوب خرده كيك تشكيل و چسبزني
آزمايشگاهي ــبزن چس ــتگاه د س يك از خردهچوب ها ــبزني چس براي
دور چرخش 20 سرعت و با افقي حالت به عمل چسبزني ــتفاده گرديد. اس
بوسيله سختكننده كاتاليزور همراه به چسب محلول گرديد. انجام دقيقه در
شد ، پاشيد ه چسبزن محفظة داخل به فشرد ه هواي از ــتفاده اس يك نازل با
خرده دادن كيك ــكل ش براي گرد يد. مخلوط آن داخل چوبهاي خرد ه با و
براي استفاده گرديد. سانتيمتر 40×40×20 ابعاد به قالب چوبي يك از چوب
لازم چوب چسبزني شده خرد ه مقدار ــب زني، مرحله چس از بعد منظور اين
و گرديد ، گرم توزين 1 د قت با و ترازو يك از ــتفاده اس با تخته ــاخت براي س
ايجاد براي شد. يكنواخت صورت به قالب د اخل در آن پاشيدن به اقد ام سپس
افقي خطوط از قالب، داخل در ــده ش ــكيل تش كيك ضخامت در يكنواختي

گرديد. استفاده آن، د اخلي بدنة روي بر موجود

چوب خرده كيك كردن پرس
پيستون قطر Burkle L با 100 هيدروليكي نوع آزمايشگاهي از پرس
نوع از آن ــي حرارت ــتم ــانتيمتر، سيس س 50× 50 ــاد ابع و ــانتيمتر س 20
حرارت، ــم ــرد و تنظي آب س ــتم خنككننده سيس به مجهز و ــي الكتريك
دادن قرار و تشكيل كيك از بودند.پس خودكار به طور پرس زمان و فشار
تحت كيك ــل فلزي حام صفحات آن، ــاي كنارهه د ر فلزي ــابلونهاي ش
بستهشدن ــرعت شدند.س مربع قرار داد ه ــانتيمتر س كيلوگرم بر ــار30 فش
خروج پرس، ــدن زمان از طيش پس كه ثانيه بود د ر 4/5 ميليمتر ــرس پ

گرفت. بوسيلة دست انجام تخته

آزموني نمونههاي تهيه
تعاد ل رطوبت به رسيدن براي آزمايشگاهي، تختههاي ــاخت س پس از
براساس ــپس س و داده ــگاه قرار آزمايش محيط در هفته 2 به مدت را آنها
آزموني نمونه هاي بر روي سپس شدند. داده DIN-68763 برش استاندارد
داخلي چسبندگي ــي، خمش الاستيسيته مدول ــي، خمش مقاومت آزمايش
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۱۸۲ طبيعي  منابع  در 

عمل به آب در وري ــاعت غوطه 24 س 2 و پس از ضخامت ــيدگي واكش و
.(1 آمد (جدول

چوب خرده تخته مكانيكي و فيزيكي آزمايشهاي
تعيين براي الاستيسيته و مدول ــي خمش مقاومت آزمايش اندازهگيري
گرديد. استفاده INSTRON-1186 آزمايشگر ــتگاه دس از مكانيكي خواص
نتايج و كليه ــباتي بوده محاس و كامپيوتري سيستم به مجهز ــتگاه دس اين
ــراي تعيين بود. ب ــاهده مش قابل رايانه ــگر نمايش صفحه روي ــش بر آزماي
در ميليمتر 5 بارگذاري ــرعت ــيته از س الاستيس مدول و ــي خمش مقاومت
از استفاده محاسبات با انجام پس از نتايج حاصله و ــتفاده گرديد، اس دقيقه

شد. ثبت مربوطه توسط دستگاه فرمولهاي
ابتدا آزمايش، در اين داخلي ــبندگي چس مقاومت اندازهگيري آزمايش
ــبانده چس فلزي صفحات به (Hot Melt) گرمانرم ــب چس ــيلة بوس نمونهها
كامل گيرايي و سرد شدن براي و ميليمتر 50× 50×25 شدند ابعاد صفحات
يك ساعت، سپريشدن از بعد گرديد . ــتفاد ه اس سرد آب جريان از ــب چس
ويژه به چسبند گي داخلي تختهها نشانگر سطح كه عمود بر كشش آزمايش
اين در پذيرفت. انجام است، مياني لايه در و چوب بين چسب اتصال قدرت
از گرديد. پس ــتفاده اس ميليمتر در دقيقه 2 بارگذاري ــرعت س از آزمايش
د اخلي ــبندگي چس ميزان مربوطه، فرمول از ــتفاده اس با آزمايش، هر انجام

شد. محاسبه نمونهها

ساعت و 24 2 از بعد ميزان واكشيدگي ضخامتي اندازه گيري  آزمايش
ميليمتر 50 × 50 ابعاد با ــط هر نمونه ابتدا وس آزمون، انجام اين براي
اندازهگيري ــه مرحل ــه و س آزمايش ــي زمان ط تا در ــد، ش ــذاري علامتگ

گردد. استفاد ه شد ه علامتگذاري نقطه اين ضخامت، از
با ميكرومتر ــيلة يك وس به آب د ر غوطهوري از قبل ضخامت نمونهها،
درجه با مقطر آب در نمونهها ــد، و سپس ش دقت0/01 ميليمتر اندازهگيري
سطح از سانتيمتر 2 عمق و به افقي صورت سانتيگراد به درجه 21 حرارت
نمونهها ــهوري غوط حالت حفظ براي گرفتند. ــرار ق غوطهور حالت ــه ب آب

ميگرفت، قرار روي نمونه ها بر د رپوش ــورت ص به كه فلزي نازك ــوري ت از
ضخامت آب، از و خروج نمونهها غوطهوري 2 ساعت بعد از گرديد. استفاد ه
ساعت براي 22 نمونهها سپس شد. اندازهگيري ميكرومتر ــيلة بوس نمونهها
ضخامت اندازهگيري ــه، اين مرحل پايان د ر ــدند، و ش غوطهور آب در ديگر
و 2 از بعد ضخامتي واكشيد گي سپس ميزان گرديد . تكرار قبلي حالت مانند

گرديد. محاسبه مربوط روابط از استفاده با آب در غوطهوري ساعت 24

آماري روش
از  ــتفاده با اس چند متغيره و در قالب آزمايش فاكتوريل ــي اين بررس
تجزيه واريانس مورد ــه كمك تكنيك تجزي به و (DMRT) ــن دانك ــون آزم
برروي ــاري عوامل متغير آم اين روش ــتفاده از اس با گرفت. قرار ــل و تحلي
تحليل و تجزيه د رصد مورد 95 و اعتماد 99 سطح در مطالعه مورد خواص

گرفت. قرار

نتايج
خمشي مقاومت

 99 سطح در ــي خمش مقاومت بر ــت پوس مصرف درصد ــتقل مس اثر
20 0 به از ــت پوس مصرف با افزايش ميزان ــت. اس ــده ش درصد معنيدار
كم راش پوست ضايعات از ــاخته شده س تختههاي خمشي درصد مقاومت
چوب راش پوست د رصد اثر مستقل نظر گرفتن د ر با ــت.همچنين اس شد ه
درصد ضايعات پوست راش از20 استفاده زمان كه در ــت اس شده مشخص
خود از توجهي قابل كاهش شد ه ساخته چوب خرده تخته خمشي مقاومت
مشخص دانكن روش به گروه بندي ميانگينها در همچنين ميدهد . ــان نش
شده است در استفاده بالاتري پوست ميزان از كه تركيباتي كه ــت اس شده

ميگيرند. قرار انتهائي گروههاي
در  معني داري اثر داراي خمشي مقاومت بر چوب كيك خرده  رطوبت
كيك رطوبت د ر خمشي مقاومت بالاترين ميزان ميباشند. درصد ــطح 5 س
11 ــتفاده از ميزان در زمان اس ــت. همچنين اس آمده ــت دس درصد به 15

است. يافته خمشي كاهش مقاومت چوب كيك خرده درصد رطوبت

 مشخصات 
(ميليمتر) ويژگي  تختهابعاد در هر تيمارتعداد نمونه هر در نمونه تعداد

و مدول مقاومت خمشي
15412×50 ×250الاستيسيته

×50مقاومت چسبندگي داخلي 50× 15412

ساعتي 24 و 2 ضخامت 15412× 50× 50واكشيدگي

مخصوص جرم تعيين نمونه
رطوبت ×50و 50×15412

و هر تيمار تكرار هر در آزموني و تعداد نمونه هاي ابعاد -1 جدول

ساخت ... بررسي امكان
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1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۱۸۳ منابع در در

اثر معني ــرس زمان پ كه ــت اس داد ه ــان ــي هاي فوق نش بررس نتايج
چوب پوست از شده ــاخته چوب س تخته خرد ه ــي خمش بر مقاومت داري
دقيقه 5 پرس زمان د ر كه است داد ه نشان نتايج ولي است. نداشته راش
خود در بررسي (1971) نيز Dost ــت. اس شده حداكثر ــي خمش مقاومت
چوب مطرح ــرده در صنايع تخته خ ــت درخت را پوس از ــتفاده اس امكان
مقدار افزايش كه با ــت اس نشان داد ه خود بررسي در وي ــت. اس ــاخته س
چوبي كاهش قابل توجهي اوليه وزن ماد ه درصد 30 5 به درصد پوست از
پديد داخلي و چسبندگي الاستيسيته مدول و ــي خمش مقاومت ميزان د ر
وري غوطه ساعت از 24 آب پس طرف ديگر مقدار جذب از ــت. اس آمده
جذب كاهش مويد كه ميد هد ــان خود نش از توجهي آب كاهش قابل در
(4) همكاران و Blanchet همچنين ميباشد. درخت پوست توسط رطوبت

و ميزان مقاومت درصد چوب افزايش با كه داشتند خود اعلام بررسي د ر
افزايش نراد پوست شده با ساخته تختههاي خمشي در الاستيسيته مدول

است. داشته

الاستيسيته خمشي مدول
در الاستيسيته خمشي مدول بر ــت مصرف پوس درصد ــتقل اثر مس
ــت پوس ميزان مصرف افزايش با ــت. ــده اس درصد معنيدار ش ــطح 1 س
شد ه ــاخته س تخته هاي ــي خمش ــيته الاستيس 20 درصد مدول به از 0
اثر گرفتن ــت.همچنين با در نظر اس ــده ش ــت راش كم پوس ضايعات از
در زمان ــت كه اس ــده ــخص ش مش راش چوب ــت پوس درصد ــتقل مس
خمشي ــيته الاستيس مد ول ــت راش پوس درصد ضايعات ــتفاده از20 اس

خرده چوب تخته خمشي مقاومت بر راش پوست د رصد افزودن مستقل اثر شكل 1-

راش پوست چوب از چوب خرده مقاومت خمشي تخته رطوبت كيك بر د رصد مستقل اثر شكل2 
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۱۸۴ طبيعي  منابع  در 

ــان نش خود از توجهي ــل قاب كاهش ــد ه ش ــاخته س چوب خرد ه ــه تخت
ــخص مش دانكن روش به ميانگينها ــدي ــد. همچنين در گروهبن ميده
شده است استفاد ه بالاتري پوست ميزان از كه تركيباتي ــت كه اس ــده ش
مد ول بر چوب خرده كيك رطوبت ميگيرند. قرار انتهائي ــاي گروه ه در
ميزان بالاترين ــند. باش نمي داري معني اثر داراي خمشي ــيته الاستيس
آمده دست به 15 درصد كيك رطوبت ــي در ــيته خمش الاستيس مدول
خرده كيك رطوبت درصد 11 از ميزان استفاده زمان در همچنين است.
بررسيهاي نتايج ــت. اس يافته كاهش خمشي ــيته الاستيس چوب مدول
درصد 5 سطح د ر داري معني اثر پرس زمان كه ــت داده اس ــان نش فوق
پوست شده از چوب ساخته تخته خرده ــي خمش ــيته مدول الاستيس بر
5 دقيقه پرس زمان در است كه داده نتايج نشان است. راش د اشته چوب

شده است. حداكثر خمشي الاستيسيته مدول

داخلي چسبندگي
ــيد ار معن داخلي ــبندگي چس بر ــت پوس درصد مصرف ــتقل مس ــر اث
ــبندگي چس درصد 20 به از 0 ــت با افزايش ميزان مصرف پوس ــد. نميباش
است.همچنين شده كم راش پوست ضايعات از شده ساخته تخته هاي داخلي
كه است شده مشخص راش چوب پوست درصد مستقل اثر گرفتن نظر در با
تخته داخلي چسبندگي راش پوست ضايعات درصد از20 استفاده زمان در
رطوبت ميدهد. نشان خود از توجهي قابل كاهش شده ساخته چوب خرده
باشند. نمي د اري معني اثر د اراي د اخلي ــبندگي چس بر چوب خرده كيك
ــت دس به درصد 15 كيك داخلي در رطوبت ــبند گي چس ميزان ــن بالاتري
كيك 11 درصد رطوبت از ميزان ــتفاده اس زمان د ر همچنين ــت. اس آمده
بررسيهاي نتايج است. يافته كاهش تختهها داخلي چسبندگي چوب خرده
د رصد بر 1 سطح در داري پرس اثر معني زمان كه ــت اس داده ــان نش فوق

پوست چوب راش از چوب خرده تخته الاستيسيته مدول بر پوست درصد ضايعات اثر مستقل شكل 3

راش چوب پوست از چوب تخته خرد ه داخلي چسبندگي بر پرس  زمان مستقل اثر شكل4

ساخت ... بررسي امكان
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1386 تابستان ،75 شماره

طبيعي۱۸۵ منابع در در

راش ــت چوب از پوس شد ه ــاخته س چوب تخته خرده ــبندگي داخلي چس
چسبندگي دقيقه 6 زمان پرس د ر كه است ــان داد ه نش است. نتايج داشته

است. شده حداكثر چوب خرده تخته داخلي

آب در وري غوطه از 2 ساعت پس ضخامت واكشيدگي
ــس از پ ضخامت ــيدگي ــت بر واكش پوس مصرف ــتقل درصد مس ــر اث
افزايش ــا ب ــد . نمي باش معنيد ار ــر اث د اراي آب در وري ــه غوط ــاعت س 2
ضايعات ــاخته شده از درصد تختههاي س به 15 0 از ــت پوس مصرف ميزان
زياد آب در وري غوطه ــاعت س 2 از ضخامت پس راش واكشيد گي ــت پوس
چوب راش پوست د رصد اثر مستقل نظر گرفتن د ر با ــت.همچنين اس شد ه
درصد ضايعات پوست راش از15 استفاده زمان كه در ــت اس شده مشخص
چوب خرده در آب تخته وري غوطه ساعت 2 ضخامت پس از ــيدگي واكش
خرده رطوبت كيك ميدهد. از خود نشان توجهي قابل شده افزايش ساخته
اثر داراي آب د ر غوطه وري ساعت 2 از ضخامت پس ــيدگي بر واكش چوب
ساعت 2 پس از ضخامت واكشيد گي ميزان بالاترين باشند. نمي معني د اري
نتايج ــت. اس ــت آمد ه دس درصد به كيك 11 رطوبت آب در د ر غوطه وري
سطح در داري معني اثر پرس كه زمان ــت داده اس نشان فوق ــيهاي بررس
تخته در آب وري ــاعت غوطه س پس از 2 ضخامت ــيد گي واكش بر درصد 5
د اده نشان نتايج د اشته است. راش چوب از پوست شد ه ساخته چوب خرده
غوطه 2 ساعت پس از ضخامت واكشيدگي دقيقه 6 در زمان پرس كه است

است. د اشته كاهش خرده چوب تخته آب د ر وري

آب در وري غوطه از 24 ساعت پس ضخامت واكشيدگي
2 از4 ضخامت پس ــيدگي واكش بر ــت پوس مصرف درصد ــتقل مس اثر
ميزان با افزايش . ــد باش نمي معنيدار اثر آب داراي د ر وري غوطه ــاعت س
پوست از ضايعات ساخته شد ه 15 درصد تختههاي به از 0 ــت پوس مصرف
شده زياد آب در غوطه وري ــاعت س 24 از پس ــيدگي ضخامت واكش راش
چوب راش ــت پوس ــتقل درصد مس اثر گرفتن نظر در ــا ب همچنين ــت. اس

زمان استفاده د ر كه شده است مشخص
24 از ــس پ ضخامت ــيدگي واكش راش ــت پوس درصد ضايعات 15 از
قابل افزايش ــده ش ــاخته س خرده چوب تخته آب در ــه وري غوط ــاعت س
ــيدگي واكش بر چوب خرده كيك رطوبت ــد. مي ده ــان نش خود از توجهي
نمي د اري معني ــر اث داراي در آب وري غوطه ــاعت س پس از24 ــت ضخام
وري غوطه ساعت 24 از پس ضخامت ــيد گي بالاترين ميزان واكش ــند . باش
ــت. نتايج بررسيهاي آمده اس ــت دس به د رصد كيك 11 رطوبت در آب در
د رصد بر 5 سطح در داري پرس اثر معني زمان كه ــت اس داده ــان نش فوق
چوب خرده در آب تخته وري غوطه ساعت 24 ضخامت پس از واكشيدگي
در كه است نشان داد ه نتايج است. داشته راش پوست چوب از شده ساخته
غوطه وري در ساعت 24 از ــيد گي ضخامت پس واكش 6 دقيقه پرس زمان

است. داشته كاهش چوب خرد ه تخته آب

بحث
نوع ضايعات يك به عنوان راش د رخت ضايعات پوست ــي بررس اين در

است. گرفته قرار توجه مورد چوب صنايع كارخانههاي در آمد ه بوجود
پرس زمان , ــت پوس مصرف ــد ــه عامل درص اثر س ــي بررس اين در

نتايج ــت. اس گرفته توجه قرار مورد خرده چوب كيك ــد رطوبت درص و
20 درصد سبب به 0 از پوست مصرف ميزان افزايش كه نشان داده است
چسبندگي , ــي خمش ــيته الاستيس مدول و ويژگيهاي مقاومت كاهش
مي گردد. شده ــاخته س تختههاي ضخامت ــيدگي افزايش واكش و داخلي
قابل تاثير ــت پوس مصرف ميزان افزايش كه ــت اس ــده ش ــخص مش لذا
ــاخته س چوب خرد ه تخته در مقاومتي ــاي كاهش ويژگي ه در ــي توجه
نشان پرس اثر زمان نتايج است. شده راش چوب ضايعات پوست از شده
واكشيدگي ضخامت مقاومتي و ويژگيهاي دقيقه زمان 6 كه ــت اس داده
ــطح افزايش س ــد. 5 د قيقه مي باش به زمان ــبت خاصي نس د اراي برتري
ــتر افزايش بيش باعث ــتر بيش ــكيل اتصالات تش و زمان واحد در ــاس تم
در چوب خرده رطوبت كيك د رصد اثر بررسي ــت. اس گرديد ه مقاومت ها
است ــان داد ه نش راش چوب ــت پوس از ضايعات چوب خرد ه تخته توليد
ويژگيهاي افزايش ــبب س د رصد 15 به 11 كيك از رطوبت كه افزايش

است. شد ه حاصل چوب خرده تخته مقاومتي
چنين مي توان ــمت قس اين در آمد ه ــت دس نتايج به گرفتن نظر د ر با
از ضايعات چوب خرده تخته آل جهت ساخت ايد ه شرايط كه استنباط كرد
خرده چوب كيك رطوبت درصد 15 از استفاده شرايط د ر راش پوست چوب
به 15 درصد تا ــت كمتر پوس از ضايعات ــتفاده اس و , د قيقه 6 پرس زمان ,

دست آمده است.
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