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چکیده
بیوماس تراکم و سیري. رشـد. شاخص سـرعت چاقی. ضریب مانند فاکتورهائی خاکی. اسـتخرهاي در ماهی خاویاري بچه در پرورش
این براي میشود. محسوب ماهیان بچه و رشد کیفیت ارزیابی در مهم پارامترهاي آب از فیزیکوشیمیائی فاکتورهاي و زئوپلانکتون.
طی د ر مذکور کلیه پارامتر هاي (ساري) رجائی شهید خاویاري ماهیان پرورش و تکثیر مجتمع در 1/5-2 هکتاري استخر 6 د ر منظور
ماهه دو پرورش دوره در پایان ماهیایرانی تاس ماهی بچه چاقی ضریب گرفت. قرار بررسی مورد بطور همزمان ماهه د و رشد دوره یک
پرورش دوره طول در بررسی تغذیه از حاصل نتایج دارد . قرار متوسط رده در چاقی ضرایب بند ي د رجه که در است بوده 0/39-0/48 
بودند. در برخوردار 400 بالاي سـیري شاخص از د رصد بررسـی24/4 مورد تاس ماهی هاي ایرانی بچه مجموع از اسـت که آن از حاکی
شیرونومیده، پشه، لارو سـیکلوپس، کلادوسر ها، گردید که مشـخص گرفت،  انجام پرورش دوره طول در که مصرفی غذاي بررسـی
مورد د ر 12 نمونه برداري سري 18 از و تشکیل داده خاویاري ماهیان بچه معده در فراوانی را بیشترین ترتیب لیپتستریا به استراکود و
است.در گونهها داشته سایر به نسبت را ( ٪56 /6) فراوانی بیشترین میدهد، تشکیل را خاویاري ماهی بچه اصلی که غذاي کلادوسرا،
روتیفر و ناپلیوس سیکلوپس، ریز، درشت. دافنی شامل دافنی پلانکتونی استخرها زئو عمده گروههاي آب ستون بیولوژیکی بررسـی
به استخر 3 بنتوز میزان است.  بوده مکعب د رمتر گرم میزان 21/88 استخربه زئوپلانکتونی وزن خشک میزان بیشـترین اسـت. بوده
اسـتخرها همه د ر Ostracoda Chironomidae و راسـته خانواده مشـاهد ه مورد از گونههاي و بوده مربع 8/5 گرم در متر میزان
دامنه در اندازه گیـري مورد فاکتورهاي موارد تمام در و گردیـد اند ازه گیري نیز آب شـیمیائی فیزیکو فاکتورهاي حضور داشـتهاند.
میلی 14/08 – CO2 بین 00/ 0 میزان تغییرات است. زیر قرار به آمده بدست فاکتورهاي داشت. دامنه ماهی قرار بچه پرورش استاندارد
بین (NO3

-) نیترات بین 0/084 – 2/430، (PO4
-3) بین 180-455، فسفات (T.H) کل 7/74 – 8/54، سختی بین pH لیتر، در گرم

است. بود ه نوسان در لیتر در گرم میلی 0/915 – 0/0109 بین (NH4
+) آمونیاك – 1/41و 0/0013 بین (NO2

-) نیتریت ،1/644 – 0 /269 
گرفته است. قرار بحث مورد ماهیایرانی تاس بچه رشد بر آن تاثیر و میزان فاکتور ها روابط بیناین

آب فاکتورهاي فیزیکوشیمیائی بیوماس زئوپلانکتون، سیري. شاخص رشد. چاقی. سرعت ضریب ماهیایرانی. تاس کلیدي: کلمات
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مقدمه
تاس ــواد ه خان فراوانی ــتی و ــگاه زیس جای ــزر مهمترین خ ــاي دری
Acipenser persicus) ماهیایرانی تاس میان این در و ــد میباش ماهیان
میدهد. ــکیل تش را ایران خاویاري ــی ــن ماه مهمتری (Borodin1897

محلهاي رفتن ــن بی از و ــت زیس محیط اکولوژیک تغییرات ــت عل ــه ب
و می گیرد صورت ندرت به یا متوقف کلی به آن طبیعی تکثیر تخمریزي
میلیون ها ساله شیلات ایران هر ــکل مش رفع این و جبران منظور به لذا
رسیدن از پس و د اده پرورش خاکی استخرهاي در خاویاري ماهی بچه
رودخانههاي منتهی ذخایر به بازسازي گرم جهت 3 2تا وزن متوسط به

رهاسازي میکند . دریاي خزر به
حوضچه هاي کیسه زرده ابتدا در از جذب ماهی ایرانی پس تاس لارو
ــفید خرد شده کرم س آرتمیا و د افنی، ــامل زنده ش غذاي با گلاس فایبر
در آنها وزن می شود. منتقل پرورشی استخرهاي به سپس و شده تغذیه

80 میلی گرم است. تا 70 معمولاً سازي رها هنگام
2/5 تا که مطلوب ــت وضعی حصول تا ایرانی ماهیهاي تاس ــه بچ
بچه مدت نگهداري میگردند. نگهداري خاکی ــتخر اس در ــت اس گرم 3

45تا60 روز است. خاکی ماهی در استخر
بچه بهاینکه با توجه ــتخر ماهی در اس پرورش مربوط به مباحث در
آنها پرورش لذا می کنند ــتفاد ه اس غذاي زنده از خاویاري صرفا ماهیان
استخر خاك ــازي بارورس است و غذاي طبیعی به ــته وابس ــتخر اس در
.(12) ــد می باش د ارا را نمودن آب طریق بارور از تولید در کلید ي نقش
ماهی ــد رش در نیز (15) ــرارت ح ــد درجه مانن ــی محیط ــاي فاکتوره
توجه به ــا ب نوع غذاي زنده و ــب ترکی طرفی و از دارند ــی فراوان ــش نق
ــی دارند. نقش مهم بدن ماهی ــاختار س در آنها متفاوت ــی غذائ ارزش

دافنی ماهیان خاویاري بچه که میدهد ــان نش شده ــیهاي انجام بررس
بنتیک موجودات ــه هرچند ک میکنند مصرف اصلی غذاي ــوان بهعن را
ــتخر از اس ــی کیفیت بررس .(11) دارند آنها تغذیه نقش مهمی در نیز
ماهی چاقی و وضعیت ــده ش مصرف غذاي بنتوز، زئوپلانکتون، ــاظ لح

میدهد. ارائه تولیدي ماهی کیفیت تشخیص براي شاخصی
انجام مطالعاتی ایران در خاویاري ماهیان بچه پرورش ــتاي راس در
ــه بچه ماهی تغذی ــی به بررس خصوص می توان دراین ــت که اس گرفته
قزل و (4) جیران باباخانی (2)، توسط  ــتخرهاي خاکی اس در خاویاري
توسط برادران طهوري(3)، برون قره ماهیان رشد تاثیر کوددهی در ،(8)
استخرهاي زیستی غیر و ــتی زیس آن بررسی هاي علاوه بر نمود. ــاره اش
خصوص صفات در ــه مطالع منظور ــه ب خاویاري ــه ماهیان بچ ــرورش پ
بررسی و  (6) فد ائی توسط آب و خاك بیولوژیک و ــیمیائی ش فیزیکی،
ا نجام ــی (7) فضل ــط بچه ماهیان توس ــی چاق ــب ضری و وزن ــول و ط
ماهیان استخرهاي آب فیزیکی و شیمیایی خواص بررسی ــت. اس شد ه
است. گردیده ارائه محیط زیست توسط آذري (1) بر آن آثار و خاویاري
تولیدي ماهیان بچه بهداشتی نکات و کیفیت تعداد ، ــی بررس همچنین
شاد روان بهشتی و ــهید نیز ش ــهید رجائی و ش و پرورش تکثیر مجتمع
ارائه ــی (6) فدائ و (11) ــفیان ــط یوس ترتیب توس به پور ــف یوس دکتر

است. گردیده
ــیهاي ضریب چاقی، بررس ــامل حاضرش تحقیق چند گانه ــداف اه
غذائی ــت وضعی و ماهیان بچه در ــیري س ــاخص و ش ــد، رش ــرعت س
پرورش محیط و زمان نقش به با توجه تا بوده ــی پرورش ــتخرهاي اس
فراهم خاکی ــتخر اس در تولیدي ماهیان بچه ازوضعیت دقیقی ــی ارزیاب

گیرد. قرار بررسی مورد و آمده

Pajouhesh & Sazandegi No 78 pp: 156-166

Rearing of Persian sturgeon fingerlings (Acipencer persicus Borodin, 1897 ) in terrestrial ponds, and investigation 
on factors effecting its growth
By: M. Yousefian, Ecological Institute of Caspian Sea

H. Abdolhay, Iranian Fisheries Research Organization

C. Magtomi, Deputy of Propagation and Extention of Fisheries Organization

A. Soleimaniroudi, Ecological Institute of Caspian Sea

There are several factors such as, condition factor, stomach index, growth speed, intestine index, effecting on sturgeon growth 

rate in pond condition. For this purpose 6 pond of 1.5-2 ha, were selected in Shahid Rajaii fish farm and all of the parameters in 

two-month growth period were investigated parallel. Condition factor for A. persicus was in the range of 0.39 – 0.49 (average 

grading). The results of nutrition surveys showed that about 24.4 %  of fingerlings had a GSI above from 400 in a two-month 

growth period. Among benthos animals, cladocera, cyclopidae, mosquito larvae, chironomidae had the highest abundance. In 

biological investigation of the pond, the main zooplankton sampled were daphnia, cyclopes naplius and rotifer. The highest dry 

weight of zooplankton was 21.88 g×m-3. The highest biomass of bentic was 8.5 g×m-2 belonging to pond number 3. Among the 

bentic animals chironomidae and ostracoda were presented to all investigated pond. The physico-chemical investigation factors 

were in the range of rearing standard and the ranges were as follow: CO2=0.00-14.08mg/L, pH =7.74-8.54, TH=180-455, 

Phosphate (PO4
-3)=0.084-2.430, Nitrate (NO3

-) = 0.269-1.644, Nitrite (NO2
-) = 0.0013-1. 41, Ammonium (NH4

+) = 0.0109-

0.915 mg/L.  The relation between these factors and growth of Acipencer persicus has been discussed.

Key words:  Acipenser persicus, Stomach index, Condition factor, Growth rate, Gastro somatic index, Zooplankton 

biomass, Physico-chemical factors
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روشها و مواد
تغذیهاي، بررسی منظور به 84/1/1 تاریخ از پروژه ــروع ش با همزمان
هکتاري مجتمع 1/5 ــتخر 6 اس از ماهیان نمونه برداري بچه نمو و ــد رش
نمونه انجام شد. استخر قطري دو محور در ترال تور رجائی توسط ــهید ش
نمونهبرداري بار و در هر گرفته انجام ــی در صبح هفتگ صورت به برداري
مجموع ــد . در گرفتن قرار ــی بررس مورد عدد صید و 100 30 تا ــداد تع
و بیومتري پرورش طول دوره د ر استخر هر ماهی از بچه عد د 500-800
آن بر گردید. علاوه بررسی بچه ماهیان تغذیه وضعیت و و نمو رشد سرعت
تعداد سازي رها د ر هنگام ماهیان بچه وزن طول و میانگین برآورد جهت
700-1000 مجموع ــتخر (د ر بارگیري از هر اس در هر ــدد ع 150-300
در استخر مورد شده ــازي رهاس ماهیان تعداد گردید. برداري نمونه عد د)

است. بوده عدد هزار 80-90 بررسی

ماهیان نمو بچه بررسی رشد و الف-
آنها و وزن طول اند ازه گیري ماهیان با نمو بچه و ــی هاي رشد بررس
ضریب چاقی ماهیان بچه وزن و از نتایج طول استفاده با و انجام گردید
از میانگین ــتفاد ه اس با همچنین .(17) گردید ــبه محاس آنها از یک هر
گیري اند ازه ماهیان بچه از یک رشد هر سرعت ثانویه، وزن و اولیه وزن
آورده تفکیک به زیر در ــد ه، ش استفاده فرمولهاي از یک هر ــد (5). ش

است. شده
Condition factor(CF) چاقی ضریب

CF=[W/(L3)]×100
(گرم) کل وزن = W

کل (سانتی متر = طول L

C=[101/n(10gw2-logwi)-1x100
روز شبانه در درصد به رشد سرعت = C

پرورش روزهاي تعداد = n

ماهی بچه نهایی وزن =w2
= وزن ابتدایی بچه ماهی w1

تغذیه اي بررسی ب=
صورت دورهاي به برداري نمونه ــیري، س ــاخص ش تعیین منظور به
سپس شده فیکس فرمالین٪4 د اخل د ر ماهی نمونه ابتدا گرفت. انجام
بچه گشایی و کالبد آمد عمل به بیومتري از نمونهها ــب مناس فرصت در
تغذیه، دادن میزان ــان براي نش انجام گرفت. اسکالپل ــیله بوس ماهیان
محاسبه زیر فرمولهاي استفاده از با و روده (18) و (14) معده ــاخص ش

گردید.
Gastro Somatic Index (GSI) معده شاخص

GSI=(Ws/Wc)7×10000
معده محتویات Ws=وزن

وزن کل  =Wc

روي بر اختلاف ــه (براياینک ــیمیله واحد پرودس ــب ضری =10000
نسبت باشد ، صحیح عد اد و ــه مقایس و ــاهده راحتی قابل مش به نمود ار

ضرب می شود ). عدد 10000 در  Wc به Ws

(Intestine Contant Index (ICI) روده شاخص

ICI=(Wg/Wc)×10000
روده محتویات وزن =Wg

کل وزن =Wc 
ضریب واحد پرود سیمیله =10000

و فیزیکوشیمیائی شناسی بررسیهاي زیست ج-
فیزیک روزانه ــول معم برد اريهاي نمونه بر ــلاوه ع تحقیق ــن در ای
نیتریت ،pH فیتوپلانکتون، ــیژن، کنترل اکس براي آب که ــیمیایی و ش
هفتگی ــی بررس منظور به میگیرد،  پرورش انجام مراکز ــرات در نیت و
و تراکم ــی بررس برداريهاي نمونه با همزمان و ــتخر اس غذائی وضعیت
ثبیت آب ــیمیایی بیوماس زئوپلانکتون و بنتوز فاکتورهاي فیزیکی و ش

گردید.

شیمیایی و فیزیکی فاکتورهاي -I

هفتگی ــورت ص به ــیمیایی ش و فیزیکی ــاي کلیه فاکتوره ــاً تقریب
محلول ــیژن اکس برداري نمونه ــراي ب منظور ــد. براياین اندازهگیري ش
سایر فاکتور هاي خصوص و در وینکلر (یدومتري) روش BOD5 از و (DO)
و شده آوري جمع لیتري پلاستیکی یک در ظرف ــی نمونهها بررس مورد
اکسیژن ،pH شامل بررسی مورد موارد گردید. منتقل آزمایشگاه به سریعاً
اکسید کربن، آمونیاك، ــفات، نیترات، فس کل، نیتریت، ــختی س محلول،
نمونه روش آب بررسیهاي کیفیت .در است. کدورت بوده حرارت. درجه
براي هیدروشیمی استاندارد روشهاي اساس بر آزمایشات انجام و برداري

است. بود ه آزمایشگاهی (13) امکانات در حد ماهی تولیدات

زئوپلانکتونها از برداري نمونه -II

ــمه 55 چش با مخروطی تور از زئوپلانکتونی ــرداري ب ــت نمونه جه
گردید. متر استفاده 35 سانتی طول متر و ــانتی س 16 دهانه و میکرون
با لوپ با و ــد ه ش آوري جمع نمونههاي و ــر فیلت لیتر آب 200 ــزان می

.(3) X مورد بررسی قرار گرفت 40 بزرگنمایی
جهت و  گرد ید فیکس جهت شمارش  ٪ 4 فرمالین با مابقی نمونه
را نمونه از سیسی 1 زئوپلانکتونی وضعیت جمعیت تعیین و ــمارش ش
برحسب لام بوگارف شمارش و مرحله جداگانه با دو طی در و ــته برداش

مکعب محاسبه گردید. متر
تعیین  با و سپس شده ــک خش و تغلیظ نمونه ــک، خش جهت وزن

گردید (3). گرم توزین 0/001 دقت آن با وزن درصد رطوبت

زي کف موجودات بررسی - III

10 فاصله ــتخر در اس 6 ــتر بس از کف زي برداري موجودات نمونه
Ekman) با سطح grab) توسط بنتوزگیر و استخر گوشه متري از چهار
از شد ه آوري جمع نمونههاي شد. برداشته مربع متر سانتی 263 دهانه
فرمالین٪10 با روي الک شد و محتویات عبور داده میکرون 500 الک
تعیین آنها تر) وزن ) توده ــم و زي تراک میزان ــپس س و فیکس  گردید

.(16) گشت
آماري بررسیهاي د-

معیار  و انحراف میانگین ــی، فراوان دادهها، تحلیل و تجزیه ــت جه

ماهی... تاس بچه پرورش
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آنالیز گرفته و قرار مقایسه مورد و محاسبه نمونهها فاکتورهاي شمارشی
گرفت. Windows انجام برنامه تحت SPSS.11 برنامه اطلاعات توسط

نتایج
ماهیان  بچه رشد ونمو بررسی –  الف

ضریب و وزن ، طول ــار معی وانحراف به میانگین ــات مربوط اطلاع
است. شده 1 ارائه جدول در خاویاري ماهیان رشد بچه ــرعت س و چاقی
بین ــی مورد بررس ــتخرهاي اس در چاقی ضریب فوق جدول ــاس براس
از کمتر بررسی مورد تمام استخرهاي که در ــت تا 0/39 بوده اس 0/32

 0/4 بوده است.
ماهیان بچه چاقی وضریب وروده معده شاخص نتایج ب-

جدول  د ر وروده معده پر وخالی بودن بررسی پرورش د وره طول  در
شاخص ، معده شاخص معیار انحراف ، میانگین به مربوط اطلاعات و 2
ــده است. ش ارائه جدول 3 د وره پرورش در د ر طول چاقی وضریب روده
کافی غذاي از ــد آنها درص 24/4 مطالعه مورد بچه ماهیان ــوع مجم از

بود هاند. 400 از بالاتر سیري شاخص داراي نموده و استفاده

مصرفی غذاي بررسی ج-
گرفت  ــز انجام ــی نی پرورش دوره طول د ر مصرفی ــذاي ــی غ بررس
ــه پش ،لارو ــیکلوپس س ، ــر کلادوس درصد فراوانی واطلاعات مربوط به
در ماهیان خاویاري بچه معده در لیپتستریا و ــتراکودا ،اس ،شیرونومیده
مورد نمونه 18 گردید از مشخص بررسیها در شده است. ارائه 4 جدول
ولارو سیکلوپس از بیشتر ــر کلادوس فراوانی درصد 12 مورد در برداري

است. بوده شیرونومیده پشه
لارو کلاد وسر و از بیشتر سیکلوپس فراوانی مورد ــه س در همچنین
برابر شیرونومیده فراوانی مورد درصد دو ودر است بوده شیرونومیده پشه

است. بوده کلادوسر فراوانی د رصد با
از بیشتر ــیرونومیده ش درصد فراوانی 5 ــتخر اس مورد در همچنین

است. بوده وسیکلوپس کلاد وسر
نمونه  کل ــوص خص در آن ــوس ــر وناپلی س کلاد و فراوانی ــد درص
خاویاري ــان ماهی اصلی بچه طعمه که ــد باش می درصد 56/6 ــرداري ب
را بالایی رقم شده مصرف ــایر اقلام س به نسبت که دهد می ــکیل را تش

نشان میدهد(جدول 5).

استخر زیستی خصوصیات و آب فیزیکوشیمیائی فاکتورهاي بررسی د-
: آب وشیمیایی فیزیکی فاکتورهاي بررسی - I

ترتیب به ــی مورد بررس ــتخرهاي اس در هوا و دماي آب ــن میانگی
در مدت وهوا آب تغییرات دامنه است. بوده ــانتیگراد د رجه س 18و20
.( p > 0/05 است. نداده ــان نش داري را معنی اختللاف ــی بررس مورد
در میلی گرم 12/16 الی بین 4/3 ــیژن د امنه تغییرات اکس همچنین و
به شرح ذیل سایر فاکتورها دامنه تغییرات . ــت اس بوده ــان لیتر در نوس

است: بوده
pH لیتر، ــرم در گ میلی 14/08 – 0/00 بین CO2 ــرات تغیی میزان
(PO4

-3) فسفات ،455-180 بین (T.H) کل ــختی س ،8/54 – 7/74 بین
نیتریت ،1/644 – 0/269 ــن بی (NO3

-) نیترات ،2/430 – 0 /084 ــن بی
0/915 بین 0/0109 – (NH4

+) آمونیاك و 141 بین 0/0013 – (NO2
-)

است. بوده لیتر در نوسان در میلیگرم

استخرها زئوپلانکتونهاي بررسی - II

استخرها مورد   زئوپلانکتونهاي آب، ستون بیولوژیکی ــی بررس در  
ــامل ش ــتخرها اس در زئوپلانکتونی عمده گرفت. گروههاي قرار ــی بررس
روتیفر و ــیکلوپس س ناپلئوس و سیکلوپس ریز، دافنی ــت، درش دافنی
به استخرها در روتیفر فراوانی هوا ــدن ش با گرم . (6 (جد ول ــت اس بوده

یافت. کاهش شدت
منطقه عمدتاً  آسمان بود و سرد هوا 81 ــال بهار س بهاینکه توجه با
ــتخرها اس زئوپلانکتون فیتوپلانکتون و ــد تولی لذا ــود، ب بارانی ــري و اب

( ٪ ) سرعت رشد      
دوره پرورش
روز) به (زمان

وزن میانگین
(mg) اولیه

چاقی وضعیت (g) ثانویه وزن (cm) چنگالی طول
شماره
استخر

معیار انحراف میانگین معیار انحراف میانگین
انحراف
معیار

میانگین
انحراف
معیار

میانگین

17/68 16/52 38 130 0/008 0/37 1/11 3/12 1/22 9/27 1

9/43 88/52 36 90 0/005 0/39 1/09 5/38 1/24 11/55 2

16/57 25/29 43 144 0/008 0/38 1/51 4/015 1/39 9/99 3

14/22 77/53 47 78 0/005 0/38 1/31 4/12 1/30 10/08 4

21/21 34/23 43 110 0/006 0/38 1/23 2/31 1/50 8/28 5

13/4 55/49 42 110 0/003 0/32 1/80 6/48 1/43 12/5 6

ماهیان خاویاري رشد بچه سرعت و چاقی وضعیت ، وزن ، طول ، معیار انحراف میانگین، : 1 جدول
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400 از کمتر سیري شاخص 40 بالاي0 سیري شاخص تاریخ
برداري   نمونه

شماره
درصداستخر تعداد درصد تعداد

10 1 90 9 81/2/9 1

100 10 0 - 81/2/22 1

100 10 0 - 81/2/25 1

0 - 100 8 81/2/1 2

100 9 0 - 81/2/11 2

100 10 0 - 81/2/25 2

100 9 0 - 81/1/26 3

100 10 0 - 81/2/7 3

66/7 6 33/3 3 81/2/16 3

100 9 0 - 81/2/8 4

100 10 0 - 81/2/29 4

90 9 10 1 81/3/8 4

10 1 90 9 81/2/2 5

100 10 0 - 81/2/11 5

100 10 0 - 81/2/25 5

40 4 60 6 81/1/27 6

40 4 60 6 81/2/9 6

87/5 7 12/5 1 81/2/22 6

75/6 130 24/4 43 جمع

بیشترین 6 زئوپلانکتون استخر خشک وزن میانگین است. بود ه متوسط
گرم به 21/88 و داشته شده برداري نمونه ــتخرهاي اس بین در را میزان
بصورت طول دوره تمام د ر استخرها آب رنگ است. مکعب بود ه متر در
شفافیت است. شده دیده سبز قهوهاي یا شیري سبز زیتونی، سبز سبز،

است. سانتیمتر بوده سانتیمتر تا 60 از 20 استخرها

استخرهاي خاکی در زي کف موجودات III- بررسی

اساس بر ــده ش برداري نمونه ــتخرهاي اس بنتوز به مربوط اطلاعات
3 در استخر بنتوز تود ه زي ــترین است.بیش داده شده ــان نش 7 جدول

گردید. محاسبه مربع متر در گرم برابر 8/5
ــواد ه  خان ــه ک ــد ــان میده نش ــف مختل ــودات ــی موج بررس   
ــور حض ــتخرها ــه اس در هم Ostracoda ــته راس و  Chironomidae

ــز  بج ــز نی  Oligochaeta ــاي کرمه ــتهاند داش
ــاهد ه مش ــر دیگ ــتخرهاي اس در ــتخر، اس ــک ی
ــدام ک ــر ه ــر دیگ ــود ات موج ــی  ول ــدهاند  ش

شدهاند. دید ه استخر دو یا یک در فقط
خصوصیت تعیین مهم فاکتورهاي از ــی چاق ضریب
زیرا ــود ــوب میش خاویاري محس ــان ماهی بچه ــی کیف
چاقی ــب ضری داراي ــه ک ــی ماهیان ــه بچ ــته از دس آن
ــوند. میش بندي طبقه ــوب خ رده در ــی یعن بوده ــالا ب
بچه تاس است. ــد  آنها بیشتر رش و زنده ماند ن ــانس ش
خوب گروه 4 به چاقی ضریب لحاظ از ــی ماهیهايایران
ضعیف (0/39 ، (0/4 – 0/49) متوسط (0/5 – 0/ 16)

می گردند  تقسیم (0 /3 از (کمتر ضعیف خیلی و (0/3 –
در ــی مورد بررس ــتخرهاي ماهیان اس ضریب چاقی (9)
افزایش راهکارهاي بنابراین ــت. داش قرار ــط رده متوس
ماهیان ــر بچه ــد مطلوبت رش عبارتی و به ــب چاقی ضری
تولید بخش ــه ب آن راهکارهاي و ــی بررس مورد میباید
بصورت چاقی ضریب ــی بررس با گردد. در ارتباط ــه ارائ
.این نگریست نتایج به این ــتري بیش توجه باید با دورهاي
دوره ــل اوای در ماهیان بچه میدهد که ــان نش ــی بررس
د اراي اغلب استخرها به معرفی ابتداي د ر یعنی پرورش
از پس بوده ولی ( ــرایط چاقی مناسب ( بالاتر از 0/5 ش
رشد دارند و وزن وجودیکه افزایش با ــتخر اس به معرفی
به است طول بوده افزایش صورت به رشد بیشتر اما این
کاهش دوره انتهاي د ر بتدریج چاقی ضریب دلیل همین

یافته است.
معرفی از پس بلافاصله یعنی پرورش ابتد اي دوره در
وضعیت ، آماده سازي د لیل به ــتخرها اس ماهیان به بچه
پرورش دوره ابتداي د ر لذا ــد میباش مطلوب ــتخرها اس
ــود نمیش دیده ــمگیري چش بطور چاقی کاهش ضریب
ــتخرها افزایش دو هفته اول در بعضی اس یا یک در حتی
ــاهده مش تغییري یا و ــته وجود داش نیز ــب چاقی ضری
روند بتدریج ــرورش دوره پ افزایش مدت با ــا ام نگرد ید
به ــاً این روند گاه ــد که ش دید ه چاقی ضریب د ر نزولی
ماهیان بچه پرورش دوره افزایش با نتیجه در بوده شدید کاهش صورت
د اشت توجه باید روده و معده شاخص مورد در شدند. لاغرتر و تر ضعیف
یا و لحظه یک در بچه ماهیان وضعیت تغذیهاي بیانگر ــاخص ش که این
و معد ه شاخص برخلاف چاقی ضریب اما میباشد از زمان خاصی مقطع

است (17). کل دوره پرورش در روده نمایانگر وضعیت غذایی
پرورش د وره طول در شاخص سیري تغذیه و بررسی از حاصل نتایج
خاویاري ماهی بچه عدد مجموع 173 میدهد که از نشان 81 ــال س در
بوده یعنی 400 بالاي شاخص سیري عدد داراي 43 فقط مورد آزمایش
برخوردار ــی کاق غذاي آزمایش از ــورد م ماهیان ــه بچ از ــد درص 24/4
ــبی مناس از تغذیه مورد آزمایش ــان ماهی بچه از د رصد 75/6 ــد بودهان

نبودهاند. برخوردار
در ماهیان، بچه ــتخرهاي اس اکثر د ر که مید هد ــان ــیها نش بررس

400 بیشتر از  و کمتر سیري با شاخص خاویاري درصد بچه ماهیان و تعد اد جدول 2 :

ماهی... تاس بچه پرورش
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جاقی ضریب روده شاخص معده شاخص
تاریخ

برداري نمونه

تاریخ ورود
لارو

81/1/7

شماره
انحرافاستخر

معیار
میانگین

انحراف
معیار

میانگین
انحراف
معیار

میانگین

0/006 0/54 47/42 130 105/9 500 81/2/9 81/1/17 1

0/003 0/46 22/26 121 28/48 108 81/2/22 81/1/17 1

0/005 0/46 34/7 102 12/9 122 81/2/25 81/1/17 1

0/006 0/57 83 167 157/3 748 81/2/1 81/1/19 2

0/007 0/50 47 153 38/9 213 81/2/11 81/1/19 2

0/005 0/42 81/5 138 74/8 120 81/2/25 81/1/19 2

0/005 0/51 43/4 129 106/6 175 81/1/26 81/1/8 3

0/004 0/42 27/9 117 31/7 154 81/2/7 81/1/8 3

0/004 0/44 43/8 123 133/06 313 81/2/16 81/1/8 3

0/002 0/55 44/8 159 36/6 212 81/2/8 81/1/26 4

0/004 0/43 33/1 107 69/17 213 81/2/29 81/1/26 4

0/002 0/45 20/2 91 79/9 293 81/3/8 81/1/26 4

0/007 0/53 35/5 117 106/2 537 81/2/2 81/1/19 5

0/004 0/54 34/3 141 47/2 218 81/2/11 81/1/19 5

0/004 0/41 73/7 104 105/7 133 81/2/25 81/1/19 5

0/006 0/55 37/9 225 76/1 442 81/1/27 81/1/15 6

0/006 0/49 23 123 210 463 81/2/9 81/1/15 6

0/005 0/42 14/28 156 174/5 225 81/2/22 81/1/15 6

0/004 0/48 41/54 133/5 88/61 288/27 میانگین

ابتداي در ــتخرها اس وضعیت ، ــازي آماد ه س بدلیل پرورش، دوره اوایل
برداري نمونه ماهیان بچه ــر اکث و ــد می باش مطلوب ماهیان بچه معرفی
انتهاي به که بتد ریج ولی بوده ــب مناس تغذیه اي وضعیت داراي ــد ه ش
و معده ــاخص ش در را ــدیدي ش کاهش ــویم میش نزدیک پرورش دوره
پرورش دوره اوایل در سیري افزایش شاخص . مینمائیم ــاهده مش روده
گیري نتیجه ــن  چنی ــی این چاق ضریب ــش افزای ــا ب آن ــی همزمان و
اختیار د ر مناسب و کافی غذاي پرورش د وره اوایل در چون میشودکه
ــاخص ش غذا، کاهش با ــت ولی اس چاقی بالا ضریب د ارد. قرار ــان ماهی
انتهاي د ر نیز چاقی ضریب و در نتیجه کرده پیدا شدید ي کاهش سیري

است کاهش یافته دوره

ماهیان بچه توسط شده صید طعمههاي فراوانی درصد با ارتباط در
ــتخر که در اس مختلفی طعمههاي از Hureau ــه نظری طبق ــاري خاوی
طعمه خورده شده چنانچه ، مینمایند دریافت ماهیان بچه وجود دارد و
چنانچه و اصلی باشد بهعنوان طعمه بیشتر یا  ٪ 50 ماهی بچه ــط توس
در صورتی که ثانوي و فرعی یا طعمه باشد بهعنوان ٪ 50 ٪ تا بین 10
نتایج ( 8) میگرد د عنوان اتفاقی طعمه بهعنوان باشد تر ٪ پایین 10 از
فراوانی درصد نمونهها کل مید هد که در ــان ــی نش بررس حاصل ازاین
خاویاري ماهیان بچه اصلی طعمه آن 59/73 ٪ ، ناپلیوس و کلادوسرها
قزل توسط شده گزارش با مطالعات نتایجاین تحقیق میدهد. تشکیل را
دافنی ــتخر را اس د ر خاویاري ماهیان غذاي عمده که د ارد مطابقت (8)

استخرهاي خاکی در پرورش د وره طول ایرانی در ماهیهاي تاس بچه معیار انحراف چاقی و ضریب سیري، شاخص میانگین : جدول 3
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است. د اده تشکیل
کلیه در ــرورش پ دوره طول در آب ــیمیائی فیزیکوش ــاي پارامتره
به امر داشت.این قرار حد بحرانی از کمتر استاندارد و دامنه در استخرها
هوادهی پارامترها با کنترلاین و مزرعه ــان د ائمیکارشناس نظارت دلیل

می گیرد. صورت چاه آب رودخانه و تعویض یا و استخرها
آب ــرایط ش و محیطی ــرایط ش به ــه از دوجنب ــی ماه بچه ــه تغذی
ــراي ــب ب مناس ــرایط ش ــاد ایج ــاظ لح د ارد. اول، از ــتگی بس ــی هوائ و
براي فیزیولوژیکی ــب مناس ــرایط ش و دوم، ایجاد ــتخر اس اولیه تولیدات
براي ــرارت ح د رجه ــوب مطل بهاینکه حد ــه با توج ــت. اس ــود ماهی خ
ــد می باش گراد ــانتی س د رجه 16–21 ــاري خاوی ماهیان بچه ــت زیس
درجه حرارت 21 از بیش ــتخر اس حرارت درجه توجه به اینکه با و (10)
خاویاري ماهی بچه پرورش ــب مناس آب حد حرارت لذا درجه ــید نرس
ــد ماهی رش ــتخر براي اس اولیه تولیدات دیگر جنبه ولی از ــت. اس بوده
زنده موجودات ــد رش براي را فیتوپلانکتون لازم بعبارتی و نبوده ــی کاف
از بعضی در بالا زئوپلانکتونها وجود نداشته است. شفافیت مثل ــتخر اس
محیطی مانند فاکتورهاي ــی از برخ دلیل میتواند به احتمالاً ــتخرها اس
ــتفاده اس عد م و یا تحقیق ) نتایجاین ــاس هوا ( براس بارانی بودن ابري و
عد م یا و ــتخر اس باروري توان افزایش ــراي ب که و کافی کود ــع ــه موق ب

استخر را تولید ات بودن پایین آن نتیجه که استخر ــازي س و آماده آیش
1379 سال زئوپلانکتون در کل بیوماس متوسط ــد. باش می گرد د سبب
شهید استخر و در متر مکعب د ر گرم ــیاهکل 8/ 5 س کارگاه ــتخر اس در
مجتمع در تحقیق ــال س در مکعب ( 6 ) و متر در 16/5 گرم ــتی بهش
مورد ــتخرهاي و در اس ــب بود ه مکع د ر متر گرم 10/5 ــی رجای ــهید ش
بیوماس مجموع بهشتی شهید مجتمع د ر ــت. اس بود ه 11/15 ــی بررس
ــکیل داده تش را کل بیوماس از  ٪ 84 حدود آن و ناپلیوس ــیکلوپس س
محتویات کمیاز درصد بسیار فوق گونههاي ــت که حالیس واین در بود
مطلوب بر دلیلی خود مید ادند که ــکیل تش را ماهیان معده بچه غذایی
شهید مجتمع در در حالیکه ( 6 ــت ( تغذیه اس طعمهها براي نبودناین
مجموع در ــی مورد بررس ــتخرهاي اس در تحقیق دراین (11) و رجائی
درصد 11/84 و 28 ترتیب به آن ناپلیوس و ــیکلوپس س کل بیوماس،

است. داده تشکیل را
در کفزي موجودات تنوع که میدهد ــان آمده نش عمل به تحقیقات
راسته Chironomidae و خانواده ولی بوده کم بررسی استخرهاي مورد
مهم ــیار بس خاویاري ماهی بچه براي تغذیه ــاظ لح از ــه Ostracoda ک

60 و حدود ــتند داش حضور بررسی مورد ــتخرهاي اس تمام در ــتند هس
حائز اهمیت نکته گرد ند . ــامل را ش ــتخرها اس زي موجودات کف د رصد

فراوانی درصد
لپتوستریا درمعده

فراوانی درصد
درمعده استراکود ا

فراوانی درصد
معده شیرونومید در

فراوانی درصد
درمعده سیکلوپس

فراوانی درصد
کلادوسرا تاریخ

برداري نمونه
شماره
استخر

جوان بالغ

-
-
-

-
-

٪ 6 /8 

٪ 1/06 
٪ 12 /5 
٪ 6 /8 

-
٪ 25

٪ 27 /5 

٪ 2 /1 
-
-

٪ 96 /8 
٪ 62 /5 
٪ 58 /6 

81/2/9
81/2/22
81/2/25

1

-
-
-

-
-
-

٪ 50
-
-

-
٪ 3 /3 
٪ 5 /3 

-
-
-

٪ 50
٪ 96 /6 
٪ 94 /6 

81/2/1
81/2/11
81/2/25

2

-
-
-

-
-
-

-
-

٪ 1/84 

٪ 31 /6 
٪ 95

٪ 30/06 

٪ 11 /6 
-

20/8

٪ 56 /6 
٪ 5

٪ 47 /2 

81/1/26
81/2/7
81/2/16

3

-
-
-

-
-
-

-
٪ 6 /8 

٪ 0/22 

٪ 2 /7 
-

٪ 2/72 

-
٪ 2/27 
٪ 19 /7 

٪ 97 /2 
٪ 90 /9 
٪ 77 /3 

81/2/8
81/2/29
81/3/8

4

-
-
-

-
-
-

٪ 75
٪ 2/63 
٪ 9/09 

-
٪ 7 /8 

٪ 63 /6 

-
-
-

٪ 25
٪ 89 /4 
٪ 27 /2 

81/2/2
81/2/11
81/2/25

5

-
-
-

-
-
-

٪ 11 /6 
-

٪ 18/18 

٪ 2 /3 
٪ 0/70 
٪ 6 /8 

٪ 2 /3 
٪ 0/70 

-

٪ 83 /7 
٪ 98 /5 
٪ 75

81/1/27
81/2/9
81/2/22

6

خاویاري ماهیان بچه معده در لپتوستریا و استراکود ا ، شیرونومیده پشه لارو ناپلیوس ، ، سیکلوپس ، کلادوسر فراوانی درصد : 4 جدول

ماهی... تاس بچه پرورش
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معده در موجود درصدتعدادطعمههاي

کلادوسر
(ناپلیوس) جوان کلادوسر

شیرونومید
سیکلوپس
استراکودا
لپتوسریا

1357
75
60

284
24
36

73/92
4/08
3/26

15/47
1/30
1/96

1836100جمع

استخر
آب دماي

°c
O2

mg×m - 3
pHcm کدورت

عمق
cm

ریز دافنی
m3 تعد اد

درشت دافنی
m3 تعد اد

ناپلئوس
m3 تعد اد

سیکلوپس
m3 تعد اد

روتیفر
m3  تعداد

وزن خشک
g×m-3

1
18/63

(±1/50)
7/25

(±1/48)
8/45

(±0/37)
39/50

(±13/33)
135/75

(±155/5)
21/00

(±17/34)
34/25

(±57/95)
25/75

(±23/82)
79/50

(±11/90)
13/25

(±236/9)
11/2

(±16/4)

2
17/73

(±1/81)
7/70

(±1/32)
8/27

(±0/12)
25/00

(±5/00)
155/05

(±27/84)
27/33

(±15/01)
39/00

(±44/31)
8/67
0/58

35/00
(±33/41)

19/00
(±9/90)

11/35
(±9/58)

3
18/78

(±1/78)
8/10

(±1/56)
8/40

(±0/38)
37/00

(±18/65)
171/25

(±14/36)
12/25

(±9/54)
4/75

(±4/11)
8/25
6/34

134/75
(±72/78)

53/75
(±45/04)

5/84
(±3/29)

4
17/65

(±1/61)
8/80

(±1/56)
8/43

(±0/29)
53/25

(±5/38)
198,7

(±2/50)
17/75

(±16/13)
9/00

(±7/39)
65/4
126/0

211/00
(±239/40)

47/00
(±66/47)

9/58
(±9/31)

5
18/54

(±1/41)
8/23

(±5/00)
8/30

(±0/34)
39/80

(±8/67)
180,0

(±22/64)
41/60

(±48/68)
16/25

(±15/31)
24/00
28/99

59/80
(±62/24)

26/67
(±25/40)

7/16
(±6/694)

6
18/13

(±1/50)
4/20

(±0/5)
8/33

(±0/21)
26/00

(±5/29)
176,6

(±2/89)
55/67

(±32/62)
61/00

(±23/43)
13/67
17/01

55/33
(±48/19)

2/00
(±0/40)

21/88
(±13/1)

مورد بررسی که پرورش و تکثیر مجتمع جد ید استخرهاي است که آن
اند. طبق بود ه مربع متر در 5 گرم کمتر از توده زي داراي ــرار گرفتند ق
از کمتر نباید استخر زي تود ه قزل (8)، ــط توس ــده ش مطالعات گزارش
مطلوب ــه ماهیان بچ ــد 5 رش از کمتر و د ر ــد باش مربع متر در ــرم گ 7
نبودند. دارا را پرورش آل شرایطایده جدید ــتخرهاي اس لذا بود. نخواهد
و 2/4 2 ترتیب که به می شود دیده 6 و 4 ــتخر اس در توده زي کمترین
چاقی ضریب ــه جدول ب توجه با و بود آنها توده زي مربع ــر مت در ــرم گ
استخر دو بهاین متعلق نیز چاقی ضریب کمترین که ــود میش مشاهده
میزان و ضریب چاقی بین ــتقیم مس رابطه لذا و (0/32 و 0/38) ــت اس
زمان است به ممکن ــتخر اس باروري عدم ــتخر وجود دارد. اس توده زي
داشته باشد ربط مناسب زمان در معدنی کودهاي از ــتفاده اس با آبگیري
بوده مؤثر بنتوزها تولید د ر معدنی کودهاي از ــتفاده اس کود دهی با زیرا
استخر در را زیان کف تود ه زي فسفر و نیتروژن یا کوددهی بویژه و (3)

. افزایش میدهد (11)

به ، Limneidae ، Physidae و زیتود ه خانواده صدفها ــبختانه خوش
ارزش غذایی عدم توجه به و با ــد ش د یده استخرها در کم ــیار بس مقدار
محسوب استخر کیفی شرایط د ر مثبتی نکته ماهیان بچه تغذیه د ر آنها
بهشتی ــهید ش مجتمع ــتخرهاي روي اس بر که مطالعاتی د ر ــود. میش
توده ــنزي آمد میانگی بعمل 1379 ــال س د ر پور ــف یوس ــادروان ش و
آنجایی از . ــد برآورد ش مربع متر در گرم 1 از زي کمتر کف موجودات
موجودات و توده زئوپلانکتونی زي ــتقیم مس ارتباط چاقی در ضریب که
دو در ــب چاقی ضری کاهش د لایل از یکی ــن بنابرای (9) ــت کفزي اس
یا عدم و دسترسی عدم میتوان به سیاهکل را و ــهید بهشتی ش مجتمع
ــیرونومیده ش جمله از زي کف موجودات از خاویاري ماهیان بچه تغذیه
ــازي گرد ید، مد یریت آماده س ــان بی که آنچه به توجه ــا 6). ب ــت( د انس
استخرهاي در خاویاري ماهیان بچه پرورش د ر عامل مهمترین استخر،
مناسب زمانهاي در کود دهی و دهی آهک ــتخر، اس آیش است. خاکی
بچه اصلی که غذاي ــیرونومید ه دافنی و ش براي رشد بخوبی را ــرایط ش

خاویاري ماهیان بچه پرورش خاکی استخرهاي مصرفی در زنده غذاي درصد و تعداد -5 جدول

آب استخر و شیمیایی فیزیکی فاکتورهاي و استخرها زئوپلانکتن بیوماس تراکم و : 6 جدول
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میباشد. میسازد، فراهم را ماهی
استفاده مورد منابع

استخرهاي آب ــیمیائی ش و خواص فیزیکی ــی بررس 1372؛ پ. و، آذري، - 1
صفحه. 95 محیط زیست. اثرات آن بر خاویاري و ماهیان

ــتخرهاي اس خاویاري در ماهی بچه ــه تغذی ــی بررس خ. 1365؛ ــی، باباخان - 2
پایان نامه ــنگر. س ــد س ماهی پرورش ــتخرهاي اس در خاویاري ماهی پرورش
صفحه. 154 قباد آذري. د کتر راهنمائی به تهران دانشگاه دامپزشکی دکتري

(ارائه قره برون ــد ماهی بر رش کودد هی 1373؛ تاثیر ه. طهوري، ــرادران ب - 3
دانشگاه بنتوز. و پلانکتون لحاظ از ماهیان تاس ــتخرهاي اس در بهینه ــرایط ش

104 صفحه. علوم دریائی. دانشکده آزاد اسلامیواحد شمال،
ــرون ب ــره ق ــی ماه ــی  طبیع ــه تغذی ــی بررس 1380؛ آ. ــران،  جی - 4

تا  نورس ماهی بچه از مرحله خاکی Acipenser) دراستخرهاي persicus) 
لاهیجان، اسلامیواحد دانشگاه ارشدشیلات. کارشناسی نامه پایان قد. انکشت

صفحه. 108 آذري. قباد د کتر راهتمائی
ماهیان پرورش ،1374 سال ماهه اول 6 1374؛ گزارش ع. زاده، عباسعلی - 5
و تکثیر کارگاه خاویاري، ماهیان گوشتی پرورش پروژه د اخلی: آبهاي خاویاري

صفحه 28-12 پرورش شهید بهشتی.
پزند. پور، ز.، رمضان ف.، چوبیان، ع.ح.ر..، رضاپور، م.، علیزاد ه، ــی، ب.، فدائ - 6
خوش ج.، پور، جلیل م.، ــیفزاده، س ــناور، ع.، ش ع.، ــد، ارش ك.، حد ادمقدم، ذ.،
ماهیان بچه کیفی کمیو بررسی 1379؛ ه. ــیده، جوش م.، توکلی، ب.م.ر.، قلب،
انستیتو ــیلاتایران. تحقیقات ش ــه مؤسس کرد. رها تا تکثیر مرحله از خاویاري

صفحه. المللی ماهیان خاویاري.227 بین تحقیقات
در ــده ش ــازي س رها ماهیان بچه کیفی کمی و ــی بررس 1378؛ ، ح. فضلی - 7

صفحه. 111 گلستان. و مازندران استان هاي رودخانههاي
فیلماهی ماهیان ــه بچ طبیعی رژیم غذایی ــی بررس 1373؛ و. ع.، ــزل، ق - 8

80صفحه. خاکی. استخرهاي Huso در huso

خاویاري. ــان ماهی پرورش ــک بیوتکنی ــی آموزش دوره 1374؛ و. ــی، کروپ - 9

ــتی. مترجم یونس بهش ــهید دکتر خاویاري ش ماهیان پرورش و تکثیر مجتمع
صفحه. 72 عادلی.

پرورش و ــر مصنوعی تکثی 1353؛ تاکامی، ق. آذري م.، ــهري، ش ــه کهن - 10
صفحه. 296 تهران. دانشگاه انتشارات خاویاري. ماهیان

کمیو  پایش 1380؛ قیاسی، م. چ.، مخدومی، ر. .، نظري، م ــفیان، یوس - 11
ماهی شهید پرورش تکثیر و مجتمع در خاویاري بچه ماهیان و بهداشتی کیفی

صفحه. 115 دریاي خزر. پژوهشکده اکولوژي رجائی
12- Boyd, C.E. 1990; Water quality in pond for aquaculture. 

Auburn, University/Alabama, Agricultural Experiment Station. 

Elsevier Science Publisher B.V. Netherland. P. 318.

13– Clescert. LS. Greenberg. AE., Trussell. R.R., 1989; 

Standared methods for the examination of water and waste 

water, American Public Health Association,  edition. P. 1094.

14– Desia, V. R. 1970; Studies on the fishery and biology of 

tortor (Hamilton) from river Narmada. Journal of Inland fish. 

S.C. Inland. No. 2, pp. 101-102.

15 – Konstantinov, A.S. Idanovich. V.V. and A.M. Sholohov 

1997; Growth and physiological state of sturgeons juvenile 

under temperature oscilation. pp .1-12. 

16- Needham, J. G. and Needham, P. R. 1962; A guide to the 

study of fresh-water biology. Holden-day. Inc./ San Francisco. 

107 P.

17 – Saborowsk, R. and Buchholz, F. 1996; Annual changes in 

the nutritive state of North sea. dab. Jornal of Fish Biology. No. 

49, pp.173-194.

18 – Shorgin, A.A., 1952; Feeding and food relation of Caspian 

fish food industry.Moscow. pp, 276.

ماهی... تاس بچه پرورش
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