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ویژگیهاي بر صنوبر الیاف استیلهکردن تاثیر
(MDF) متوسط با دانسیته فیبر تخته  مکانیکی

bb

چکیده
قرار بررسی مورد را (MDF) دانسیته متوسط با فیبر تخته مکانیکی ویژگی هاي استیلاسیون بر تیمار تاثیر تحقیق این
دو دماي و تحت درصد) و 08/ 19 شـدتهاي مختلف (صفر، 2/22، 15/97 با صنوبر شـده استیله الیاف از اسـت. داده
آماري قالب طرح در نتایج سـاخته شـدند. تیمار 8 در قالب آزمونی تختههاي سـانتیگراد)، درجه 185 و پرس (170
مقاومت روي استیلاسیون بر تیمار بررسـی اثر شـدند . تحلیل و تجزیه فاکتوریل تحت آزمایش متعادل تصادفی کاملاً
استیله اثر بر آنها افزایش از حاکی (استاتیکی) نقطه اي سه خمش آزمون طی در تختهها الاستیسیته و مدول خمشی
؛ و دماي پرس تیمار بالاترین شـدت با سـاخته شـده تختههاي در الاستیسـیته مدول و خمشـی مقاومت بود. کردن
نشده  تیمار نمونههاي د ر که حالی د ر مگاپاسـکال بودند؛ 2184/17 و با 17/80 ترتیب برابر به سـانتیگراد درجه 185
این افزایش مبین نیز تختهها داخلی چسـبندگی اندازهگیري شدند. اندازهگیري مگاپاسـکال 1793/5 برابر 17/48 و
داخلی تختههاي تیمار، چسبندگی شدت بالاترین در که نحوي به بود؛ استیلاسیون تیمار شد ت افزایش اثر د ر ویژگی
0/29 برابر در نمونه هاي تیمار نشـده و برابر 0/44 مگاپاسـکال سـانتیگراد درجه 185 ؛ پرس د ماي شـده در سـاخته

بود. مگاپاسکال

مقاومت الاستیسیته، مدول صنوبر، الیاف متوسـط، دانسـیته با فیبر تخته دماي پرس، اسـتیله کردن، کلیدي: کلمات
د اخلی چسبندگی خمشی،

 در
بهار 1387 ،78 شماره طبیعی منابع  
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مقدمه
الیاف از اتصال که است فرآوردهاي متوسط1 ــیته د انس با فیبر تخته
به ویژهاي فرآیندي ــرایط ش غیرچوبی در یا و چوبی گیاهان از ــل حاص
به زیادي شباهت هاي محصول این کاربردي ویژگی هاي میآید. ــت دس
میخ نگهداري ــرش، ظرفیت قابلیت ب همانند آن و دارد معمولی ــوب چ

مانند  ــر عواملی براب د ر رفتار و از نظر دارد را قبول ــل قاب حد در ــچ پی و
دارند؛ ــباهت یکدیگر ش به نیز غیره و مخرب بیولوژیکی عوامل رطوبت،
ویژگیهاي با تختههایی آن، دهنده ــکیل تش الیاف میتوان با اصلاح لذا

تولید نمود. خاص کاربردي
متعد د روشهاي است که با استفاده از سعی شده اخیر ــالهاي س در
اصلاح ویژگیهاي این مواد را ــیمیایی، ش اصلاح روش اصلاحی از جمله
کنون که تا از آنچه فراتر قابلیتهایی با کاربردهایی را براي و آنها نموده
چوب، واکنش ــیمیایی اصلاح ش داد. قرار ــتفاده اس می روند مورد کار به
چوب دهنده ــکیل تش ــهاي فعال اجزاي بخش برخی از بین ــیمیایی ش
در است که ساده ــیمیایی ش ماد ه یک با لیگنین) همیسلولز، ــلولز، (س
.(9 ،5) میگردد شیمیایی ماده و چوب پیوند بین ایجاد به منجر نهایت
(سلولز، چوب دهنده تشکیل بسپارهاي (OH) ــیلی هیدروکس گروههاي
این میباشند. واکنش ها این انجام محل فعالترین لیگنین) ــلولز، همیس
ناپاید اري آب در هیدروژنی با ــاي پیونده ایجاد د لیل به (OH) ها ــروه گ
بیولوژیک مخرب آنزیم هاي عوامل ــار انتش د ر همچنین چوب و ابعادي
میکروارگانیسمها ــتی زیس مساعد ــرایط و ایجاد ش قارچها چوب؛ مانند

دارند(6). نقش
شیمیایی زمینه اصلاح در پرطرفدار روشهاي از کردن2 یکی استیله
مبناي و بوده کرد ن ــتري اس واکنشهاي نوع استیله کردن از ــد. میباش
بسپارهاي ــیلی هید روکس گروههاي با ــتیل اس گروههاي جایگزینی آن
اسیدهاي از چوب کردن ــتیله می باشد. براي اس سلولی دیواره ــازنده س

میشود. استفاده انید ریدي اسیدهاي یا و کربوکسیلی
ویژگیهاي ــلاح اص ــبی براي مناس گزینه میتواند ــردن ک ــتیله اس
کردن، استیله در جریان فرآیند ــد. باش متوسط ــیته دانس با تخته فیبر
ــدت تیمار ش به توجه ــا و ب تغییر مینماید ــاف الی ــیمیایی ش ــاختار س
نتیجه، کاهش مییابد. در شدت به جذب رطوبت ــیون، میزان استیلاس
تخته مورد ــاد ابع ثبات ــبب س جذب رطوبت، توقف حتی یا ــش و کاه
آن ــراف اط رطوبت در محیط ــت که اس حالی د ر این ــردد و میگ ــر نظ

.(12 ،11) دارد وجود
از ــی برخ افزایش ــث باع ــد می توان ــیون استیلاس ــر دیگ ــرف ط از
و ــیته الاستیس ــی، مد ول خمش مقاومت قبیل از مکانیکی ــاي ویژگی ه
این هد ف لذا .(15 ،14 ،11 ،3 ــردد (2، گ ــبندگی داخلی چس مقاومت
با فیبر تخته مکانیکی کردن بر ویژگیهاي ــتیله اس تاثیر تحقیق بررسی

میباشد. الیاف کردن استیله مختلف شد تهاي در متوسط دانسیته

روشها و مواد
ــر صنوب ــوب چ ــه گون از ــر ــورد نظ ــاف م الی الیـاف: آمادهسـازي
مدت ــراي ب صنوبر ــاي خرد هچوبه ــد. گردی ــه تهی Populus nigra L.
قرار بخار آب ــار تیم تحت ــانتیگراد س درجه 175 دماي د ر و ــه دقیق 5
گرفت. صورت پالایشگر دستگاه توسط الیاف جداسازي سپس و گرفتند
خشک ممکن حد ــدند تا ش آزاد قرار داده هواي در ــد ه ش پالایش الیاف
رسیدن به رطوبت حدود تا خشک کن د ستگاه از آن توسط و پس شوند

شدند. خشک درصد صفر
حضور بدون الیاف شیمیایی، اصلاح انجام براي الیاف: کرد ن استیله
اصلاح چند منظوره راکتور یک درون در و استیک با انید رید کاتالیست،
120 روي ــر ب واکنش د ماي ــدند. ش تیمار ــلولزي مواد لیگنوس و چوب
حدود تا که استیک انیدرید سپس ماد ه گردید . تنظیم سانتیگراد درجه

Pajouhesh & Sazandegi No:78 pp: 108-113

Influences of poplar fibers acetylation on mechanical properties of medium density fiberboard(MDF)

By:R. Hadjihassani.,Senior Expert of Wood and Paper Science, Research Institute of Forests and Rangelands.,B. 

Mohebby .,Scientific Member, Tarbiat Modaress University .,A. Kargarfard.,Scientific Member, Research Institute of 

Forests and Rangelands .

In this research the effects of acetylation and press temperature on mechanical properties of medium density fiberboard 

(MDF) were investigated. Sample boards were made from acetylated poplar fibers, which were treated with different 

weight percent gains (WPGs of 0, 2.22, 15.97, and 19.08%) at two press temperatures (170 & 185˚C). The results were 

analyzed based on a complete randomized design (CRD) under a factorial experiment with two factors (WPG & press 

temperature).Results showed that the acetylation increased MOR and MOE in MDF.  The MOR and MOE properties 

were determined as 17.80MPa and 2184.17MPa in the acetylated boards (19.08% WPG) and 17.48MPa and 1793.5MPa 

in untreated boards respectively. Internal bond strength (IB) was higher in acetylated boards than in controls. The IB in 

the boards, which were made at 185˚C press temperature, was determined as 0.44MPa in the acetylated MDF with the 

highest WPG (19.08%) and 0.29MPa in the control boards.

Keywords: Acetylation, Press temperature, Medium Density Fiberboard (MDF), Poplar fibers, Modulus of Elasticity 

(MOE), Modulus of Rapture (MOR), Internal Bond Strength (IB)
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پمپ توسط بود، شده گرم پیش تانکی درون در ــانتیگراد س 80 درجه
پژوهش این در واکنش زمان مدت شد. منتقل واکنش سیلند ر درون به
الیاف عملیات شستشوي تیمار، از پس بود . دقیقه و 60 30 ،15 ــامل ش
ــک خش آزاد هواي در و آبگیري الیاف مرحله، این از بعد گرفت. صورت
پایان در خشک گردیدند. کن خشک توسط دستگاه الیاف سپس شدند.
از با استفاده الیاف الیاف، درصد افزایش وزنی3 ــیمیایی ش تیمار عملیات

زیر محاسبه گرد ید. رابطه
 

     
                                              

وزن (٪) WPG= افزایش

(gr) خشک نمونه اولیه وزن =W1
(gr) استیله کرد ن بعد از خشک نمونه وزن =W2

که دانسیته این به توجه با متوسـط: با دانسیته فیبر تخته سـاخت
ــد، ش گرفته در نظر مکعب ــانتیمتر س بر 0/7 گرم فیبرها تخته مبناي
با و گرد ید توزین نشده تیمار الیاف و ــده ــتیله ش اس الیاف لازم مقد ار به
50 آمل، با غلظت فیبر رزین کارخانه ساخت مایع UF استفاده از چسب
اساس بر درصد 10 ــب نیز چس مصرف مقدار شد ند . ــب زنی چس درصد
نیز آمونیوم کلرور از شد. نظر گرفته د ر مورد مصرف الیاف ــک خش وزن
درصد 1 آن مصرف میزان که گردید ــتفاد ه ــختکننده اس س عنوان به
براي د رصد بود. 10 غلظت و با مصرفی) چسب خشک وزن ــاس اس (بر
30 پرس سانتیگراد، فشار درجه 185 و 170 دماي تختهها از ــاخت س
ــد. ــتفاده ش اس دقیقه 5 مدت زمان پرس و مربع ــانتیمتر س بر کیلوگرم
منظور تهیه همین به که فلزي شابلون از استفاد ه با نیز ضخامت تختهها

گرد ید. کنترل میلیمتر 10 حد در بود ند، شده
تعیین آزمایشهاي براي انجام مکانیکی تخته ها: ویژگیهاي بررسی
استاندارد آئین نامه مطابق شده، ــاخته س تختههاي مکانیکی ویژگیهاي
الاستیسیته مدول و ــی تعیین مقاومت خمش نمونههاي DIN-68754
از با استفاد ه ــپس شدند(1). س تهیه ــبندگی داخلی چس مقاومت نیز و
با خمشی مقاومت آزمون ،INSTRON-1186مکانیکی آزمون ــتگاه دس
ــبندگی چس مقاومت آزمون و دقیقه در ــر میلیمت ــرعت بارگذاري 5 س

گرفت. انجام دقیقه در میلیمتر 2 بارگذاري سرعت با داخلی
دماي و استیلاسیون اثرگذاري تعیین براي آماري: تجزیـه و تحلیل
تصاد فی کاملاً طرح آماري از تختهها، ویژگیهاي مکانیکی روي بر پرس
(با ــیون استیلاس ــد ت ش با دو فاکتور آزمایش فاکتوریل ــادل تحت متع
د ماي و درصد) 19/08 و 15/97 ،2/22 صفر، وزن افزایش د رصد ــار چه

شد. استفاده سانتیگراد) درجه 185 و 170 د ماي دو (با پرس

بحث نتایج و
ــدول م ــن میانگی ــی بررس ــن ای د ر :(MOR)4گسـیختگی مـدول
تیمار شدت مختلف شرایط ترکیب با شده ساخته تختههاي گسیختگی
است. خلاصه شده 1 جدول در و اندازهگیري پرس دماي و استیلاسیون
ساخته شده تختههاي گسیختگی مدول واریانس تجزیه از نتایج حاصل
بر ٪99 اعتماد آماري در سطح ــیون استیلاس تیمار صرفاً که ــان داد نش
تغییر و ــت اس ــته گذاش معنی داري اثر تختهها ــیختگی گس مد ول روي

مقاومت بیتأثیر ــن روي ای دو فاکتور بر ــر ه متقابل اثر و پرس ــاي دم
است. بوده

روش به ــا تخته ه ــیختگی گس مدول ــن میانگی ــه مقایس ــون آزم
استیلاسیون تیمار ــدت ش تأثیر نظر از تختهها که داد ــان نش دانکن
ــیختگی گس مدول کمترین که به نحوي میگیرند ؛ قرار ــروه گ دو در
تیمار ٪2/22 ــدت ش با الیاف از ــده ــاخته ش س تختههاي به مربوط
صرفاً یکسان آماري نظر از استیلاسیون تیمار ــدتهاي ش سایر و بود

.(2 (جدول بود ند
استیله الیاف از شده ساخته تختههاي گسیختگی مدول بودن پایین
ناشی می تواند شاهد نمونه تیمارها و با سایر ٪2/22 تیمار شدت با شده
پرس زیر در الیاف چسبندگی توزیع چسب و یکنواختی عد م احتمال از
که نمود ابراز حالت کلی می توان د ر از این مورد ، نظر صرف ــد. بوده باش
نداشته یا منفی مثبت اثر تختهها گسیختگی مدول بر روي استیلاسیون
شاهد با تختههاي د اري معنی تفاوت ــده ش ــتیله اس نمونههاي و ــت اس
استیلاسیون نشان دادند که ــی پژوهش طی در نیز Serin و Usta ندارند.
حالی در است؛ داشته ــی افزایش اثر تخته فیبر ــی مقاومت خمش روي بر
بود ه لحاظ آماري از ــید ار معن تفاوت عدم مبین ــی بررس این نتایج که

است(15).
تختههاي الاستیسیته مدول میانگین :(MOE)5 الاستیسیته مدول
دماي و استیلاسیون تیمار شد ت مختلف شرایط ترکیب در ساخته شده

است. گردید ه جدول شماره 3 خلاصه در پرس
ساخته تخته هاي الاستیسیته مدول واریانس تجزیه از نتایج حاصل

پرس دماي
(˚c)

(WPG٪) استیلاسیون شدت
2/2215/9719/08صفر

17017/4813/7218/3617/51
18517/4813/7618/2017/80

(WPG٪) استیلاسیون شدت

2/2215/9719/08صفر

17/48
A

13/74
B

18/28
A

17/65
A

پرس دماي
(˚c)

(WPG٪) استیلاسیون شدت

2/2215/9719/08صفر
1701686/8331677/251987/252049/417
1851793/51763/1672122/252184/167

شدت  مختلف شـرایط در شـده سـاخته تختههاي گسـیختگی مدول 1- میانگین جدول
(MPa)پرس دماي و استیلاسیون

گسیختگی مدول بر براي تاثیر مستقل شدت استیلاسیون دانکن آزمون -2 جدول

مختلف شدت شرایط در شده ساخته تختههاي الاستیسیته میانگین مدول -3 جدول
(MPa)پرس دماي و استیلاسیون

... الیاف استیلهکردن تاثیر
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مستقل اثر و تیمار استیلاسیون شدت مستقل که اثر داد نشان نیز شده
است. بوده معنید ار د رصد 99 اعتماد سطح در پرس دماي

تیمار استیلاسیون ــدت ش ــتقل مس تاثیر معنیدار بودن به توجه با
آزمون از استفاده با آنها مقایسه میانگین تختهها ــیته الاستیس مدول بر
دانکن روش ــه میانگینها ب ــدي گروهبن ــاس اس بر و ــد ش انجام دانکن
ــیون تیمار استیلاس ــدت ش تأثیر نظر از ــا تختهه که گردید ــخص مش
که نحوي ــه ب میگیرند؛ قرار گروه ــه س در ــیته الاستیس مدول روي بر
الیاف از شده ساخته تخته هاي به مربوط ــیته الاستیس ــترین مد ول بیش
به مربوط ــیته الاستیس مدول کمترین و بوده ٪19/08 تیمار ــدت ش با
به که میباشد تیمار ٪2/22 ــد ت با ش الیاف از شد ه ــاخته س تخته هاي
دارند قرار دانکن گروهبندي جدول B گروه ــاهد در نمونههاي ش همراه
Rowell و Simonson  ، ــکاران هم و Rowell، Rowell .(4 ــدول (ج
ــاره اش ــیون استیلاس تیمار اثر در ــیته الاسیس ــدول م به افزایش ــز نی
دلیلعمد هد راینگزارشهابهشرایطساختتختهها، میکنند(14،13،11).
ساخت در استفاده مورد لیگنوسلولزي مواد شیمیایی و تشریحی ساختار
میگردد. باز ــبها چس برابر آنها در پذیري چنین واکنش هم و تختهها
محیط به اسیدیته نسبت ــدت ش به اوره فرمآلدهید ــب چس براي مثال،
که نحوي به ــد ، ــاس میباش حس ــپارش، بس براي دماي لازم واکنش و
از سوي می کند. سریعتر را آن بسپارش دما، افزایش و ــیدیته اس کاهش
الیاف منفرد دانسیته افزایش به ــیته، مدول الاستیس افزایش عامل د یگر
استیلی سنیگینتر گروههاي شدن جایگزین با زیرا میباشد ؛ مرتبط نیز
مییابد و افزایش منفرد الیاف دانسیته هیدروکسیلی، گروه هاي به جاي
الیاف تک تک صلبیت به تعبیري میرود . بالا نیز آنها مقاومت نهایت در

است. یافته افزایش شدن استیله اثر بر
ــیته، الاستیس مدول بر د ماي پرس ــودن اثر ب معنی دار به توجه ــا ب
در جدول که گرفت انجام د انکن آزمون از استفاده با مقایسه میانگینها
میگردد، مشاهده جد ول این در که طوري همان است. ــده ش 5 خلاصه
پرس د ماي به مربوط آمد ه دست به ــیته الاستیس مدول مقدار بالاترین
Schoelzel و Kehr ــات تحقیق نتایج ــد . میباش ــانتیگراد س درجه 185
د رجه 210 175 به از پرس صفحات دماي افزایش با میدهد که ــان نش
به 100 درجه سانتیگراد زودتر ثانیه 45 حدود سانتیگراد، دماي مغز تخته
نیز Plath ایجاد اتصالات قويتر میگردد(4). باعث نتیجه و در ــد میرس
پرس دماي ــه افزایش ک ــت اس آورد ه خود تحقیقات حاصل از نتایج در
سریعتر انتقال و ــطحی س لایه خردهچوبهاي ــریعتر آب تبخیر س باعث
افزایش نهایت و در قويتر اتصالات ــکیل تش و میانی لایههاي به حرارت

می گردد(8). تختهها مکانیکی مقاومتهاي
تخته داخلی چسبند گی 6(IB): میانگین داخلی چسبند گی مقاومت
و استیلاسیون ــدت تیمار ش مختلف شرایط د ر ــده ش ساخته فیبرهاي
تجزیه حاصل از نتایج شد ه است. خلاصه 6 در جدول شماره دماي پرس
دو که هر نشان داد شد ه تختههاي ساخته ــبندگی داخلی چس واریانس
بر تعیینکنندهاي تاثیر پرس دماي و ــیون استیلاس تیمار ــدت ش عامل
اثر که طوري ــتهاند؛ به ساخته شده داش تختههاي داخلی ــبندگی چس
تیمار شدت و پرس دماي متقابل اثر و مستقل شدت تیمار استیلاسیون
پرس است؛ اما دماي بوده معنی دار اعتماد ٪99 ــیون در سطح استیلاس

است. نداشته ویژگی این بر معنید اري تاثیر

(WPG٪) استیلاسیون شدت
2/2215/9719/08صفر

1740
B

1720
B

2055
AB

2117
A

پرس دماي

170˚c185˚c
1850

B

1966
A

پرس دماي
(˚c)

(WPG٪) استیلاسیون شدت
2/2215/9719/08صفر

1700/4040/2280/4200/293
1850/2900/2970/4520/444

بر ــیون استیلاس ــدت ش ــتقل مس تاثیر بود ن معنیدار به توجه ــا ب
آزمون از استفاده با آنها میانگین ــه مقایس تخته ها، ــبندگی داخلی چس
دانکن روش ــه ب میانگینها گروهبندي ــاس اس گرفت. بر انجام ــن د انک
بر روي ــیون استیلاس ــدت تأثیر ش از نظر تختهها که گردید ــخص مش
که بیشترین نحوي می گیرند؛ به قرار گروه ــه س در د اخلی ــبندگی چس
شده استیله الیاف شده از ساخته تختههاي مربوط به داخلی چسبند گی
الیاف از شده ساخته تختههاي همراه به که بود تیمار ٪15/97 شدت با
ــدي دانکن گروهبن جدول A گروه در ٪19/08 ــیون استیلاس ــدت ش با
مربوط ــز ــبندگی داخلی نی کمترین مقدار چس .(7 (جدول ــرار دارند ق
٪2/22 تیمار شدت ــده با ش استیله الیاف از شده ــاخته س تختههاي به
استیلاسیون تیمار شدت متقابل تاثیر از حاصل اعد اد میانگین میباشد.
جدول در ٪99 اعتماد ــطح در س گروهبندي دانکن نیز و پرس ــاي دم و

است شد ه ارائه 8 شماره
مشخص جد ول 8 در مندرج داخلی چسبند گی میانگین توجه به با
تیمار ــدت ش به مربوط د اخلی ــبندگی چس میزان بالاترین میگردد که
با که ــد میباش ــانتیگراد س درجه 185 دماي ــیون 15/97٪ و استیلاس
و ٪19/08 استیلاسیون تیمار شدت همراه به دانکن بندي گروه به توجه
ملاحظه لذا شدهاند. گروه (A) واقع سانتیگراد در یک درجه 185 دماي
افزایش روي بر ــاً پرس توأم دماي افزایش ــیون و استیلاس که میگردد

د ارند. فزایندهاي اثر تختهها داخلی چسبندگی مقاومت
Rowell و ــکاران هم و Gomes-Bueso ، ــکاران هم و Rowell

ــبندگی مقاومت چس ــه افزایش خود ب ــاي در گزارشه ــز نی Keany و
مکانیکی مقاومت هاي ــش افزای عمده دلیل که میکنند، ــاره اش داخلی
اوره چسب مطلوب انعقاد الیاف، خوب شدن بهتر داخلی ــبندگی چس و

الاستیسیته مد ول بر استیلاسیون شد ت مستقل تاثیر براي د انکن 4-آزمون جدول

الاستیسیته مدول بر پرس دماي مستقل تاثیر براي د انکن آزمون -5 جدول

مختلف شدت شرایط در شده داخلی تختههاي ساخته چسـبندگی میانگین -6 جدول
(MPa) پرس دماي و استیلاسیون
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میگردد. باز استیک
این پژوهش، مبین در داخلی تختهها ــبندگی چس مقاومت بررسی

بود. دماي پرس و اثر استیلاسیون بر آن افزایش
اوره  ــب چس ــاد بهتر انعق و ــریع تر س واکنش ــه ب امر ــن ای ــل  دلی
ــتر بیش حضور احتمال همچنین و پرس د ماي افزایش اثر بر فرمآلدهید
دیوارههاي بسپارهاي با استیک انید رید واکنش از حاصل استیک ــید اس
چسب بسپارش بر اثر وجود محیط اسیدي به نحوي که میباشد؛ سلولی

است. شده بهتر و بیشتر مزبور
نتیجه چنین ــوان میت مکانیکی ــاي ویژگی ه به افزایش ــه توج با
با فیبر تخته ــاي ویژگیه روي بر مثبتی اثر کردن ــتیله ــت که اس گرف
الیاف با ــاخته شده س فیبرهاي تخته و است د اشته ــیته متوسط دانس
ویژگیهاي از (شاهد ) نشده تیمار تختههاي با مقایسه د ر شده استیله

ــتند. برخوردارهس برتري مکانیکی

پاورقیها
1- Medium Density Fiberboard (MDF)  

2- Acetylation

3-Weight Percent Gains (WPG)

4- Modulus of Rupture

5- Modulus of Elasticity 

6- Internal Bonding
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باز ساخت دارد شرایط به شدیدي وابستگی که فرمآلدهید مورد استفاده
دماي و ــیدي اس محیط حضور بد ین معنی که .(11 ،10 ،3 می گردد (2،
سرعت انعقاد افزایش بر تأثیرگذار عوامل مهمترین از ساخت در طی بالا
طی استیلهکردن در که ــند. از آن جایی میباش چسب بهتر ــپارش بس و
ــود؛ واکنش تولید میش فرعی محصول عنوان ــتیک به اس ــید الیاف، اس
در و نمی شوند ــته شس الیاف از کامل طور به ــو شستش طی احتمالاً د ر
ــید اس حضور میکنند. ایجاد الیاف درون د ر را ــیدي اس محیطی نهایت
با فیبر تخته ساخت در استفاده مورد الیاف درون در مانده باقی استیک
گذاشته اثر چسب انعقاد و گیرایی ــرعت س و بر شدت متوسط دانسیته
استیک اسید حضور بیشتر دلیل احتمال به است که شد ه سبب و است
دهد. فرمآلدهید روي اوره چسب بهتر انعقاد تیمار، بالاتر ــد تهاي ش د ر
افزایش سبب واکنش چسب، محیط اسیدیته Pizzi افزایش نظر طبق بر
اوره فرمآلدهید ــب چس ــبندگی چس کیفیت و انعقاد ــرعت س گیرایی،
تخته داخلی چسندگی افزایش دلیل میتوان ــبب س بد ین می شود(7).

د اد. ارتباط همین موضوع به را پژوهش در این شد ه ساخته فیبر

نتیجهگیري
پرس دماي و صنوبر چوب الیاف کرد ن ــتیله اس اثر پژوهش این در
بررسی شد. نتایج مکانیکی ویژگیهاي از برخی روي طی ساخت بر در
روي مقاومت بر ــیون استیلاس تیمار دادند که ــان نش تحقیق از حاصل
افزایش از حاکی نتایج همچنین است. داشته کمی افزاینده اثر خمشی
ــیون استیلاس تیمار ــدت ش افزایش اثر بر تختهها ــیته الاستیس مدول
ــلولی س د یوارههاي ــیته افزایش دانس مورد به دو هر افزایش دلیل بود.
گروههاي ــاي به ج ــتیل اس آبگریز ــدن گروههاي اثر جایگزین ش بر
از ــنگینتر س عملاً ــتیل اس گروههاي ــرا زی ــد؛ ــیل میباش هیدروکس
مانع ــیون استیلاس دیگر ــرف ط از ــتند . هس ــیل هید روکس گروههاي
ــتقیمی بر مس ــلا تاثیر عم عامل دو ــر ه ــت. اس ــده رطوبت ش جذب
مد ول ــر افزایش ــوي دیگ س از دارند. تخته مقاومتی ویژگیهاي روي
واکنش با انیدرید اثر ــر ب منفرد الیاف صلبیت افزایش به ــیته الاستیس

داخلی چسبندگی بر استیلاسیون شدت مستقل تاثیر براي آزمون دانکن جدول 7-

جدول8-آزموندانکنبرايتاثیرمتقابلشدتاستیلاسیونودمايپرسبرچسبندگید اخلی

... الیاف استیلهکردن تاثیر
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