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چکیده
دار،  تنش در محیطهاي ویژه اکولوژیکی، به لحاظ از د لیل همین به و ــت اس قارچ و گیاه ــه ریش ــتی بین همزیس میکوریزا ارتباط   
و جنوب شمال غربی استان اصفهان در هکتاري موته 220000 وحش حیات میباشد. پناهگاه نظیر منطقه موته مهم و شور خشک
همزیستیهاي مدیریت گرم است. امروزه تابستانهاي با بیابانی نیمه و ــک خش منطقه هواي و آب ــت. اس قرار گرفته مرکزي ــتان اس
نیز پایداري اکوسیستمهاي و ــتخورده دس ــازي اکوسیستمهاي بازس براي ــکولار آرباس وزیکولارـ میکوریزایی قارچهاي مانند گیاهی،
بررسی مورد موته حیات وحش پناهگاه د ارویی گیاهان د ر ــتی این نوع همزیس تحقیق، در این ــت. اس مورد توجه قرار گرفته طبیعی
خاك در نمونههاي شدند. برداري نمونه مختلف ارتفاعات در 1382 پاییز و بهار فصول د ر گیاهان و خاك نمونههاي است. قرار گرفته
منطقه گیاهان ریشههاي میکوریزایی، از همزیستی بررسی براي گرفتند. قرار زیستی و فیزیکی آنالیزهاي شیمیایی، مورد آزمایشگاه
با سانتریفوژ با روش میکوریزایی قارچهاي ــپورهاي اس ــدند. ش آمیزي رنگ بلو کاتن لاکتوفنل ــط توس گردید و تهیه طولی برشهاي
گیاهان و شد ه شناسایی فلور منابع از ــتفاده اس با منطقه گیاهان همچنین ــدند. جدا ش خاك گرم 10 از هر ــاکارزي ٪50 س ــیب ش
55 و جنس به 209 که این گونه ها متعلق ــایی شد شناس منطقه در گیاهی گونه 315 ــی، این بررس ــاس اس گردید. بر تعیین دارویی
نشان آماري ــت (94٪). نتایج اس 48 گونه آنها اندومیکوریزایی که ــت د ارویی اس گیاه گونه 51 به نزدیک تعد اد، این از بودند . خانواده
اسپور Cruciferae میباشد . ، Legominosae ،Compositae ،Poaceae خانوادههاي به مربوط دارویی گیاهان بیشترین درصد که داد
پاییز فصل در گرم خاك در 1 ــپور ها تعداد اس بود. Glomus cf. geosporum گونه عمده با Glomus ازجنس ــی میکوریزای ــاي قارچه
بهره برداري متقابل در همزیستی اهمیت این دهنده نشان دارویی گیاهان اجتماعات میکوریزا در حضور ــت. اس بهار فصل از ــتر بیش

است. منابع این از پایدار

آرباسکولار وزیکولار- میکوریزاي دارویی، گیاه گلوموس، موته، وحش حیات پناهگاه کلیدي: کلمات
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Distribution of medicinal plants and their mycorrhizal status in mouteh wildlife refuge (Isfahan province, 

Iran)

By: N. Khanpour Ardestani, M.S.c. Student in Plant Biology, Department of Plant Biology, Faculty of Basic Sciences, 

Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran.,H. Zare –Maivan, Associate Professor in Plant Biology, Department of 

Plant Biology, Faculty of Basic Sciences, Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran., F. Ghanati, Assistant Professor 

of Plant Biology, Department of Plant Biology, Faculty of Basic Sciences, Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran

Mycorrhiza is a mutualistic relationship between plant roots and fungal hyphae. Mycorrhizal associations significantly 

contribute to the ecological sustenance of the stressful environments such as arid and saline habitats of Mouteh 

region, Iran. Mouteh Wildlife Refuge, a 220000 ha reserve, is located in the northwest of Isfahan province and south 

of the Markazi province. Climate of the region is arid to semi- arid with hot Summers. Nowadays, management of 

plant-microbe symbioses such as Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza (VAM) is considered for restoration of disturbed 

ecosystems and sustenance of natural ecosystems. In this investigation, we have studied occurrence of VAM in the 

rhizosphere of major medicinal plant species in Mouteh. Eight sampling stations were selected. Plant and soil samples 

were collected from 32 plots (10 ×10 m) during Fall and Spring of 2003. Soil and root samples from the top 30 cm were 

collected and relevant ecological data were recorded. Samples were transferred to the laboratory in proper conditions 

and were stored properly. Soil was sieved through 720, 420، 250،170، 106 & 38 mesh screens to remove large pieces. 

Root pieces were isolated and air-dried. The soil was analyzed chemically, physically and biologically in the lab. Some 

root pieces were used for preparing longitudinal sections manually and were stained with lacto phenol cotton blue. Soil 

samples were used to isolate mycorrhizal spores and sporocarps by sucrose density centrifugation method. Plant and 

mycorrhizal species were identified taking advantage of their macroscopic and microscopic characteristics and using 

reliable flora and fungal keys, respectively. Results of this study showed that there were 315 vascular plant species 

belonging to 209 genera and 55 families from which 50 species were medicinal plants. Legominosae, Compositae, 

Cruciferae and Poaceae have the most number of medicinal species. Dominant VA mycorrhizal species was Glomus 

geosporum. Presence of mycorrhizal associations in the medicinal plant communities characterizes the importance of 

such symbiotic relationship in the sustainable exploitation of plant resources.

Keywords: Glomus sp.,Vesicular-arbuscular mycorrhiza, Medicinal plant, Mouteh Wildlife Refuge

مقدمه
گونههاي  ارزش با بسیار ژنتیکی ذخیرهگاههاي ــده ش حفاظت مناطق
احیاء براي تنها پشتوانههاي اساسی هستند و ــور کش هر جانوري و گیاهی
ــب نامناس ــروزه کاربريهاي ام درحالیکه ــود. ب خواهند ــت طبیع ــاره دوب
جدي طور را به قابلیتهاي اراضی کشور، و عرصههاي طبیعی ــتگاهها زیس
ــت. میکوریزا اس نهاد ه افزایش به رو تخریب ــرعت س اند اخته و مخاطره به
این رابطه هر دو در که ــت و قارچ اس ــه گیاه ــتی بین ریش ارتباط همزیس
میکند نفوذ میزبان بافت درون به قارچها این ــه ریس میبرند(30). ــود س
مورد  مواد قارچها این ــود. میش ــر منتش میزبان گیاه کورتکس ناحیه در و
اندام فرستاد ن نیز با و سلولی و برون درون ــههاي ریس ــیله بوس را نیاز خود
شبکه با در مقابل میآورند و ــت د س میزبان به ــلول س درون به خود مکند ه
نیتروژن ــفر، عناصري نظیر فس جذب ــاك، خ د ر خود ــترده میسلیومیگس
دچار کمبود  گیاه که مناطقی در نیز میبخشند و بهبود را انواع کاتیونها و
ــتمهاي اکوسیس (19). در مید هند ــش افزای نیز را آب ــذب ج ــد، آب باش

قارچهاي میکوریزایی با میتوانند ــهاي ریش ــتمهاي سیس ــتر بیش طبیعی
هستند میکوریزي آوندي گیاهان گونههاي ٪95 حد ود ــوند. ش ــت همزیس
ــتند (32). هس میکوریز ــکیل تش به قادر ــگان نهاندان ــدود ٪85 ح و (21)
ــتی هاي میکوریزایی که همزیس ــت اس د اد ه ــان نش اخیر قرن دو تحقیقات
گیاهی جوامع ــعه و توس پایداري نگهداري، ــاد، ایج زیادي در ــیار نقش بس
ایفا اکولوژیکی و ــی فیزیک گوناگون ــار هاي با فش مناطقی د ر ــوص خص به
مایوان زارع خانپور (5)، ،(4) ــارا زاده (2)، خ ــماعیل اس تحقیقات میکنند.
نیمه ــتمهاي اکوسیس در حضور میکوریزا کریمی(16) و قصریانی(13) ،(9)
آنجا از میدهد . ــان نش را کویري مناطق و ــتانی و کوهس ــک ــتپی، خش اس
قرار خشک نیمه و ــک خش مناطق د ر ما ــور اراضی کش اعظم ــمت قس که
به با توجه و ــت اس مواجه و... ــوري ــکی، ش خش تنشهاي با همواره دارد و
زا موثر تنش و ــشد ار تن محیطهاي در میکوریزایی ــتیهاي همزیس اینکه
میکوریزایی جوامع ــت وضعی روي بر مطالعه (13،12،9،3) میکنند ــل عم
دارویی با ارزش گونه هاي ویژه ــه گیاهی ب گونههاي پراکنش آن بر ــر تاثی و

... و گیاهان داروئی پراکنش
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میتواند راهکارهاي همچنین امر این ــد. میرس نظر به ضروري اقتصادي و
و ــد باش ــته داش در پی جوامع اینگونه و افزایش ــعه ــراي توس ب را ــدي مفی
افزایش بیابانی را نیمه و بیابانی مناطق اقتصادي و ــی اکولوژیک قابلیتهاي
VAM قارچهاي1 مختلف گونههاي همزیستی با ارتباط در تحقیق این دهد .

شد. انجام موته وحش حیات پناهگاه دارویی گیاهان با

روشها و مواد
جنوب  و ــتان اصفهان اس غرب ــمال ش در وحش موته پناهگاه حیات
جغرافیایی عرض و دقیقه 45 و د رجه 50 جغرافیایی طول در مرکزي استان
متر 2450 ارتفاع حداکثر است(شکل1). ــده ش واقع دقیقه 34 و 33 درجه
آن 250-300 سالانه بارند گی میزان میباشد و متر 1900 ارتفاع حداقل و
داراي و ــت اس هکتار ناحیه حدود 220000 این ــعت ــت. وس اس متر میلی
علیرغم است و وخشک گرم تابستانهاي با بیابانی نیمه سرد خشک و اقلیم
و گیاهی غنی ــش پوش داراي آن ــبی نس علت حفاظت به نزولات جوي کم،

است (18). متعاد لی شرایط نسبتاً
و  بهار فصول در پلات 32 و ــتگاه ایس 8 در و گیاهان خاك  نمونههاي
با نمونه هاي گیاهان ــدند. ش برداري نمونه مختلف ارتفاعات د ر پاییز 1382
29) شناسایی ،17 ،14 ،7 شناسی(1، 6، کلید هاي معتبر گیاه ــتفاده از اس
براي ریشه و خاك 15).نمونههاي گردید(10، متمایز د ارویی انواع ــدند و ش
آوري جمع ــفر گیاه ریزوس اطراف در متر ــانتی س 0-30 عمق از گیاه ــر ه

گردید.
و  الک ــده ش آوري جمع خاكهاي ــگاهی، آزمایش مطالعات مرحله در
سانتریفوژ مرطوب و الک روش با اسپور ها جد ا گردیدند .جد اسازي ــهها ریش
سري خاك از از هرنمونه گرم ده ــد(23). ش انجام ٪50 ساکارزي ــیب ش در
از پس شدند. میکرون عبور داد ه 38 ،106 ،170 ،250 ،420، الک هاي720
شد ند. منتقل پتري ظرف به میکرون 250 تا 720 الکهاي محتوي شستشو

50 میلی ــه تیوپهاي و 38 میکرون ب 106 ــاي الکه ــوي محت
٪50 لیترساکارز میلی 50 کرد ن اضافه با ــده ش منتقل لیتري
سوسپانسیون ــد ند. ش ــانتریفوژ س 900g در دقیقه 2 مدت به
شستشو از بعد و شد ه منتقل میکرون 38 الک روي بر حاصل
ــههاي ــپوروکارپ، خوش اس گردید. ــل منتق ــرف پتري به ظ
زیر در ــري پت ــرف ظ ــر ه ــود در ــپورهاي موج اس و ــپور اس
جدا نازك بسیار سوزنهاي ــتفاده از با اس استریومیکروسکوپ
تزئینات دیواره و رنگ اندازه، شکل، اساس بر گردید. اسپورها
عدد 20 الی تعداد 15 به اسپور گروه هر از شد ند و گروهبندي
ــیرول لاکتوگلیس پلی وینیل دو محلول د ر لام ــک ی ــر روي ب
(1 ــبت حجمی1: (به نس ((Melzer + PVLG و PVLG) 2)2

اسپور، ریسه به مربوط صفات اساس بر اسپورها منتقل شدند.

صورت د ر ) اسپوروکارپ و اسپور ــلولی س دیواره لایههاي ــپور، اس به متصل
میکروسکوپ ــتریو اس و نوري ــکوپ میکروس ــاهد ات مش کمک به وجود) و
خاك جدا از یا متصل صورت به گیاهان ریشههاي شناسایی شدند(24،31).
آب در ــاعت س 24 مدت به و شده شسته آب با ــپس شد ند. س ــازي جداس
متر میلی 1 قطر تا نازك داده شدند. ریشههاي قرار تقطیر یکبار و استریل
منتخب ریشههاي نوك از شدند. تثبیت (GA) الکل ــیرین گلیس محلول در
شد ند(11): زیر رنگآمیزي روش به و شد ه طولی تهیه برشهاي تصادفی،
نقطه به نزدیک ــاري بن م در KOH محلول ٪10 در ــه ریش ــاي برشه
ــوي شستش 3بار از پس و ــدند ش داده گرما دقیقه 45 مدت 60- به جوش
ــدند، ش داده قرار HCL ٪1 محلول د ر دقیقه 3 مد ت به مقطر آب در کامل
در بن بلو کاتن فنل لاکتو در محلول رنگی و اسید خارج برشها از ــپس س
ــدند. رنگ آمیزي ش رنگ مدت 45 دقیقه به جوش به نقطه نزدیک ــاري م
مراحل از پس رفته و بین فنل از از محلول لاکتو استفاده با اضافی نمونه ها
نمونههاي شدند. داده قرار لام روي ریشه برشهاي رنگبري، آمیزي و رنگ
مطالعه مورد BH2 مدل الیمپوس نوري با میکروسکوپ ــده آمیزي ش رنگ

گرفتند. قرار عکسبرداري و

بحث نتایج و
گیاهی  گونه 315 موته وحش حیات پناهگاه د ر پژوهش این اساس  بر
تعداد،51 ــن ای از گردید. ــایی شناس خانواده 55 و جنس 209 ــه ب ــق متعل
گونه ــز به ج که بودند دارویی ــواص خ واجد گیاهی ــواده خان 26 از ــه گون
همزیستی بقیه ــد، نش دیده میکوریزایی در آن که Chenopodium album

Salix گونه د و به جز همچنین .(1 شماره (جدول نشان دادند را میکوریزایی
ــتی همزیس بقیه گونهها در بودند اکتومیکوریزایی ــه ک Salix nigra alba و

Compositae خانوادههاي بود. آرباسکولار اندومیکوریزایی وزیکولار- نوع از
Graminae و Cruciferae ــاي خانوادهه و ٪12 با ــک و Legominosae هری

محدوده از ماهوارهاي عکس :1 شکل
موته وحش حیات پناهگاه
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میکوریزي همزیستی داروییخانوادهحضور گونههاي

+AlliaceaeAllium xiphopetalum

+AmaranthaceaeAmaranthus graecizans

+Apiaceae
Prangos ferulacea

Scandix pecten-veneris

+

Asteraceae

Artemisia aucheri

Artemisia sieberi

Cardus pycnocephalus

Cichorium intybus

Gundelia tournefortii

Scorzonera sp.

+BoraginaceaeCaccinia glauca

+
Brassicaceae

Descurrinia sophia

Eruca sativa

Nastrium officinalis

Sisymbrium irio

+CapparidaceaeCapparis spinosa

+
-

 Chenopodiaceae
Atriplex hortensis

Chenopodium album

+ConvolvulaceaeConvolvulus arvensis

+EuphorbiaceaeChrozophori tinctoria

+GeraniaceaeGeranium rotundifolium

+HaloragaceaeMyriophyllum spicatum

+
LamiaceaeLallemantia royleana

Teucrium polium

+MalvaceaeAlcea ficifolia

+

Papilionaceae

Astragalus sp.

Ebenus sp.

Glycyrrhiza glabra

Lathyrus aphaca

Ononis spinosa

Trigonella foenum-graecum

+Poaceae

Aeluropus littoralis

Avena sativa

Cynodon dactylon

Phragmites sp.

+Polygonaceae

Polygonum aviculare

Rheum ribes

Rumex obtusifolius

موته حیات وحش پناهگاه دارویی 1: اسامیگونههاي جدول

... و گیاهان داروئی پراکنش
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+
Portulacaceae

Portulaca oleracea

+PrimulaceaeAnagallis arvensis

+
RanunculaceaeRanunculus aquatitis

Ranunculus asiaticus

+ResedaceaeReseda luteola

+RosaceaeAmygdalus persica

+
SalicaceaeSalix alba

Salix nigra

+
SolanaceaeHyoscyamus niger

Hyoscyamus reticulatus

+
TamaricaceaeTamarix pentendra

Tamarix ramosissima

+ZygophyllaceaePeganum harmala

این 2 ). در ــترین تعداد گونه دارویی بودند (شکل بیش د اراي ٪8 با هر یک
Glomus جنس به همگی متعلق شده همزیست شناسایی قارچهاي بررسی
G.cf 3.clarum، G.cf.deserticola، G.cf.geosporum، گونه هاي شامل و بود
جنس .(3 ــکل بودند (ش G.cf.mosseaeو G.cf.etunicatum، G.cf.luteum

Glomales ــته راس ،Glomineae ــته زیرراس ،Glomaceae تیره به Glomus

د ر اندومیکوریزا پراکنش و توزیع دارد4. ــق تعل Glomeromycota ــاخه ش از
آمده 3 و ــد اول 2 د ر ج گونه هر ویژگیهاي ــه و حیات وحش موت ــگاه پناه

اسپورها درصد ــترین بیش شد ه شناسایی اسپوري گونههاي بین در ــت. اس
به با توجه (شکل4). بود ــپورها) اس (27٪کل G .cf.geosporum مربوط به
پاییز و فصل بهار د و در خاك گرم یک در اسپور ها از شمارش حاصل نتایج
امر این است، بهار فصل از بیشتر پاییز فصل در ــپورها اس تعداد (جدول4)،
محرکی که فصل پاییز است در قارچ در کاهش میزان کربوهید رات دلیل به
قارچهاي است. اند ومیکوریزا نسل بقاي منظور به بیشتر ــپور تولید اس براي
ــت دارند. تحقیقات مثب کیفی اثر میزبان ــاه گی تغذیه و ــد رش در میکوریزا

1- جدول ادامه

موته حیات وحش پناهگاه گیاهان دارویی پراکنش (2): درصد شکل
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گونههاپلات
گونه بهارپاییز

15-13-7-5-315-13-11-9-8Glomus cf. clarum

16-14-13-6-325-24-17-15-11-8-6G. cf. deserticola

16-12-11-9-8-5-3-226-24-23-15-14-10-6-5-4-2-1G. cf. etunicatum

5-14-12-10-8-7-5-4-3-25-23-22-21-17-13-11-9-6-5-4-3G. cf. geosporum

13-11-7-3?G. cf. luteum

16-14-13-11-9-4-320-18-16-15-3-12-7-6-4G. cf. mosseae

دیوارهریسه گونههارنگشکلاندازه تعداد 
(µm)دیواره

استوانهاي گاهی کمینامنظم
 3 100 - 260

کروي کروي،نیمه
بیضوي، گاهی

منظم مستطیلی یا نا
اي قهوه زرد - تا Glomusسفید cf. clarum

شکل قیفی گاهی و 154استوانهاي - کروي115 نیمه یا ايکروي قهوه G. cf. deserticolaقرمز

کمیپهن 60 2 استوانه اي تا - کروي160 نیمه یا قرمز قهوهايکروي G. cf. etunicatumنارنجی تا

گاهی قیفی خمیده راست تا
شکل

3120 - 240
کروي نیمه کروي،

منظم نا گاهی
نارنجی تیره تا G. cf. geosporumزرد قهوهاي

کمیپهن 460استوانه اي تا - نیمه کروي180 رنگکروي تا پر تا رنگ G. cf. luteumزرد کم

شکل 260 - 3100قیفی
کروي نیمه کروي،

اغلب نا منظم
اي قهوه تا .Gزرد cf. mosseae

ایستگاه87654321

بهار13497/7516651/558/7561/7595/566/5

پاییز13413019992/75107/25114/75129/75116

موته حیات وحش پناهگاه د ر اندومیکوریزا پراکنش و 2: توزیع جدول

(31 منابع 24 و از (ذکر وحش موته حیات در پناهگاه شده اسپورهاي شناسایی جدول 3: ویژگی هاي

و پاییز بهار فصل در منطقه خاك گرم در یک اسپورهاي موجود شمارش از حاصل نتایج جدول 4:

... و گیاهان داروئی پراکنش
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ــرعت س افزایش ــبب س میکوریزي ــاي قارچه ــتفاده از میدهد اس ــان نش
دارویی ــان گیاه هوایی د ر اند ام و ــه ریش ــک و خش تر وزن افزایش ــد، رش
که میدهد نشان شده انجام اخیر ــالهاي در س که می گردد(25). مطالعاتی
تصور این از ــد که پیش دارن ــی غذایی دسترس منابع میکوریزا به قارچهاي
قارچ ــند. باش ــته داش ــی دسترس آنها به نمیتوانند گیاهان این بود که بر
هیف پلهاي ــط توس را ــفر فس و کربن ویژه به غذایی مواد میکوریزا میتواند
براي امر این کند(26) ــل منتق دیگر گیاه گیاه به یک ــه ریش از میکوریزي
بقاء شانس و اهمیت بوده بسیار حائز پایداري گیاهچههاي جوان و ــتقرار اس
گیاهان کردن میکوریزایی روشهاي از استفاده لذا میدهد، افزایش را آنها

براي راهکاري جنگلها میتواند و مراتع و ــده ش حفاظت مناطق دارویی در
عمل این میکوریزا ــد . باش این گیاهان پراکنش اکولوژیکی دامنه ــترش گس
د ر ــریع تس و ــاعد نامس عوامل به گیاهان ــتر بیش تحمل طریق افزایش از را
که ــت اس اهمیت حائز نیز نکته این ،12).ذکر میدهد (3 انجام نمو و ــد رش
موثره ــد ترکیبات تولی د ر میتواند گیاه تغذیه د ر نقش ــر ب علاوه ــزا میکوری
بین ــانی رس اطلاع 5)، میکوریزا میتواند در ، ــد (2 باش موثر ــز نی ــی داروی
عمل سبب این تسریع با و باشد ــته داش دهنده ــدار هش نقش گیاه محیط و
ــان نش تحقیقات مؤثره دارویی گردد (28). ترکیبات ثانویه و تولید افزایش
هستند غالب طبیعی میکوریزایی در اکوسیستمهاي گیاهان که ــت اس داده

موته وحش حیات پناهگاه اندومیکوریزایی اسپورهاي :3 شکل
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پلاتها در کل اسپور تعد اد به نسبت اسپورها درصد پراکنش :(4) شکل

1320 Artemisia بزرگنمایی sieberi گیاه ریشه میکوریزایی در (5):آلودگی شدید شکل

1320 بزرگنمایی Artemisia sieberi ریشه گیاه شاخهاي در دو متراکم (6):آرباسکولهاي شکل

... و گیاهان داروئی پراکنش
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ــتی زیس ــاخص ش یک بهعنوان همواره قارچها این تنوع ــن همچنی ،(22)
میکوریزا که مطلب به این توجه با ،(13) ــت اس بود ه مطرح محیط کیفیت
استفاده از با لذا مثبت دارد خود تأثیر اکولوژیکی میزبان دامنه در گسترش
کیفیت افزایش ــاهد ش گونهها، وغناي پراکنش برافزایش علاوه قارچها این
بود خواهیم نیز ثبات اکوسیستم و پایداري مناطق یا دارویی گیاهان پوشش
گیاهان دارویی استقرار بر علاوه میکوریزي کودهاي نمود ن اضافه با .(9 ، 8)
ــتگاههاي زیس در و تکثیر آنها را ــت کش زمینه می توان ــی طور طبیع ــه ب
بهعنوان قارچها میتوانند این اسپور خود آنکه نمود، ضمن فراهم ــان بومیش

.(27 گیرند(20 ، قرار استفاده مورد د ارویی و رنگهاي طبیعی

سپاسگزاري
معاونت پژوهشی  را از خود قدردانی و ــکر تش مراتب مقاله این مؤلفین
پژوهشی تأمین اعتبار جهت ــگاه تربیت مدرس دانش و پایه ــکده علوم دانش

می دارد. اعلام طرح این

پاورقیها
1-Vesicular – arbuscular mycorrhiza

:(PVLG) لاکتوگلیسیرول وینیل پلی روش تهیه -2
مقطر 100 آب ml

لاکتیک اسید 100 ml

10گلیسیرول ml

جامد الکل وینیل پلی 16/6gr

وینیل پلی تا زنند می هم به ــوب خ مخلوط کرده و مواد را با هم ــن ای
. (12) کنند می آنرا صاف سپس حل شود، کاملا جامد الکل

: ( Melzer) ملزر تهیه روش
100gr هید رات                     کلرال
100ml                            مقطر آب
5gr پتاسیم ید اید                      
1/5 gr                             Iodine

Melzer زنند تا معرف هم می خوب به مخلوط کرده و را با هم مواد این
. (12) شود تهیه

استخراج اسپورهاي از استفاده با اسپورها شناسایی اینکه به توجه با -3
رفته بکار  cf. لفظ گونه ها ــی معرف براي گرفته مزرعه انجام از خاك ــد ه ش

است.
4-http://invam . caf. WVU. edu/index. html &http://www. ffp.csiro. 

au/research/my corrhiza/vam. html

استفاده مورد منابع
انتشارات ایران، فلور 1381-1367؛ ــاز، خاتم س م. معصومیو علی م، ــدي، اس - 1

تهران. و مراتع، تحقیقات جنگلها مؤسسه
پارك د ارویی گیاهان 1383؛ پراکنش ح. مایوان، و زارع صدیقه زاده، اسماعیل - 2
مقالات ــکولار. خلاصه آرباس وزیکولار میکوریز قارچهاي با ارتباط ــدوره در تن ملی

دانشگاه شاهد. کشاورزي، علوم دانشکده دارویی، گیاهان دومین همایش
در میکوریزا نوع و پراکنش د ر ــتی غیرزیس اثر عوامل 1374؛ ــهرام، ش اکبرلو، - 3
پایه، علوم دانشکده ارشد، کارشناسی نامه پایان ایران، ــمال ش جنگلهاي از ــی بخش

تهران. مدرس، تربیت دانشگاه
در آربوسکولار میکوریز گسترش اکوفیزیولوژیک ــی بررس 1383؛ جلیل، خارا، - 4
گیاهی، علوم دکتري رساله ارومیه، دریاچه ــاحلی س مناطق و ــد ه حفاظت ش جزایر

تهران. مدرس، تربیت دانشگاه پایه، علوم دانشکده
دارویی گیاهان ــش پراکن 1383؛ ح، مایوان، زارع ــس، نرگ ــتانی، ارد س خانپور - 5
میکوریزایی قارچهاي ــا ب ارتباط در اصفهان) ــتان ( اس موته وحش حیات ــگاه پناه
ــکده دانش دارویی، گیاهان همایش دومین مقالات ــه خلاص ــکولار آرباس وزیکولار-

شاهد. د انشگاه کشاورزي، علوم
تیـرههاي شنـاخت زاده، 1370؛ اکبـري د خت و مهري محـمد حسن ـــد، راش - 6

مشهد. فردوسی، دانشگاه گلـدار، گیاهان
ــه موسس ،1- جلد3 گونهاي ایران، اصغر، 1374-1365؛ علی معصومی، رمک - 7

تهران. مراتع، جنگلها و تحقیقات
ــگ ــارات فرهن انتش ــی. شناس ــارچ ق ــی مبان ــن،1370؛ حس ــوان، مای زارع - 8

20 تا 1 جامع.تهران.ص
ذخیره گاههاي میکوریزایی جمعیتهاي ــی 1383؛ بررس ــن، حس مایوان، زارع - 9

تهران. مدرس، تربیت تحقیقاتی، دانشگاه گزارش طرح ایران، بیابانی زیستکره
دانشـگاه ــارات انتش جلد1-5، دارویی، گیـاهان 1376-1374؛ علی، زرگري، - 10

تهران. تهـران.،
ــولار- وزیک ــی میکوریزای ــاي قارچه ــایی شناس 1378؛ ــدي، مه ــدوري، ص - 11
بررسی خوزستان، تهران و ــتانهاي ــورگوم در اس و س جو، ذرت ــکولار گندم، آرباس
گیاهی، ــی شناس بیماري دکتري ــاله رس بافت، ــت کش از طریق تکثیرآن ها امکان

تهران. مدرس، تربیت د انشگاه کشاورزي، دانشکد ه
منطقه غالب ــاي گونهه اندومیکوریزاي ــی بررس 1382؛ گلاله، زاده، ــه عبدال - 12
دانشکده علوم ارشد، کارشناسی نامه پایان غربی)، بوکان(آذربایجان ــده ش حفاظت

تهران. مدرس، تربیت دانشگاه پایه،
گیاهان گونههاي توالی و اکولوژیکی جایگاه تعیین 1384؛ فرهنگ، قصریانی، - 13
در ــیس تاپس مدل از ــتفاده اس با ــتخورده دس و حفاظت تحت میکوریزایی مناطق

چاپ). د ست ( در شناسی محیط کویر، مجله ملی پارك
تحقـیقات ــه موسـس جـلد ، د وازده ــران، ای فلـور ــد، 1364؛ احم ــان، قهـرم - 14

مراتـع، تهران. جنگلها و
دارویی گیاهان کهن نامهاي تطبیق 1383؛ اخوت، واحمدرضا احمد قهرمان، - 15

تهران. دانشگاه تهـران، انتشارات اول، علمی، جلد نامهاي با
گیاهی  ــش پوش ــناختی میکوریزاي ش جامعه ارزیابی 1383؛ فرح، ــی، کریم - 16 
آنزیمی مرتبط ــاخصهاي ش و (فلاونوئید ها) فیزیولوژیکی ــل عوام تعیین و ــوران ت
تربیت دانشگاه پایه، علوم د انشکده گیاهی، علوم دکتري رساله ــتی، همزیس بر مؤثر

مدرس، تهران.
ــدي، جلد4 -1، آون فلورگیاهان ــران، ــتنیهاي ای رس 1358؛ ــن، صادق، مبی - 17

تهران. تهران، دانشگاه انتشارات
ــازمان س ــارات انتش موته، وحش حیات پناهگاه 1371؛ محمدتقی، - معینیان، 18

تهران. زیست، محیط حفاظت
19- Allen, M. J., 1992; Mycorrhizal functioning. Chapman & Hall, 

Inc.

20- Arora D. 1991; All that the rain promises and More... Ten 

Speed Press, Berkeley

21- Brown, J.F., 1992; Mycorrhizal symbiosis and plant health, 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

138 طبیعی  منابع  
 در

طبیعی  منابع طبیعی   منابع  
در

بهار1387 ،78 شماره

طبیعی139 منابع
 در

Plant Quarterly, Vol.,7(1): 30- 34 

22- Brundrett M, Abbott L, Jasper D, Malajczuk N, Bougher 

N, Brennan K & Ashwath N. 1995; Mycorrhizal associations in 

the Alligator rivers region. Part II Results of Experiments. Final 

Report. Office of the Supervising Scientist, Jabiru N. T.  

23- Fritz,O., E.Sieverding, K. Inechin, P.Mazder, T. Boller 

& A. Wiemken 2003; Impact of land use intensity on the species 

diversity of arbuscular mycorrhizal fungi in agro-ecosystems of 

central Europe. Applied & Environmental Microebiologu; 69: 

2816- 2824 

24- Gerdemann. J.w. and J. M. Trappe. 1974; Taxonomy of the 

endogonaceae. In: Endomycorrhizas ( Ed. By. F. E. saders , B. 

Mosse and P. B tinker). pp: 35-52, Academic press.

25- Gupta, M.L., Abdul Khaliq., R. Pandey., R.S. Shukla. , 

H.N.Singh ,. S.Kumar. 2000. Vesicular-arbascular mycorrhizal 

fungi associated ocimum spp. Journal of herbs, spices & medicinal 

plants 7(2): 57-64 

26- Jackson. R. M. and Philip A. Mason. 1984;Studies in biology 

159. Mycorrhiza. Edward Arnold.

27- Morgan. A. 1995; Toads and toadstools. Celestial Arts 

Publishing, Berkeley. 

28- Rai. Mahendra., Ajit Varma., 2005; Arbuscular mycorrhiza-

like biotechnological potential of Piriformospora indica, which 

promotes the growth of Adhatoda vasica Nees. Electronic Journal 

of Biotechnology 8(1):09-11

29- Rechinger , K.H ( 1963 – 1992); Flora Iranica , No. 1 – 171. 

, Austria 

30- Safir, G.R. (editor). 1987. Ecophysiology of VA. Mycorrhizal 

plants. Chapter 9: 172-192.

31- Schenck. N. C. and Perez. Y. 1988; Manual for the identification 

of VA mycorrhizal fungi. 2nd ed. Synergistic publications. 

Gainesville, FL, USA.241PP

32- Trappe, J.M. 1987; Phylogenetic and ecologic aspects of 

mycotrophy in angiosperms from an evolutionary stand point. 

In: Ecophysiology of VA mycorrhizel plants, G.R. Safir(ed) CRC 

press. Boca Roton, pp.2-25.press, London, UK.

... و گیاهان داروئی پراکنش

www.SID.ir


