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چکیده
ساخته چوب خرده تخته میانی درلایه انگور درختان هرس از حاصل سرشـاخههاي از استفاده امکان بررسـی از این تحقیق، هدف
درصد چوب 50 و 40، 30، 20 و میانی لایه انگور در چوب درصد ذرات 50 و 60، 70 از 80، اسـتفاده با اسـت. لذا بود ه صنوبر از شـده
آزمایشگاهی تختههاي ساخت به فرم آلدئید (UF)، اقدام درصد اوره و 12 10 چسـب میزان 2 از اسـتفاده و لایه سـطحی در صنوبر
تحلیل و گرفت.تجزیه قرار آماري و تحلیل تجزیـه مورد و نتایج حاصل شـده اند ازهگیري آنها مکانیکی فیزیکی و خواص و گرد یـد
افزوده چسب و مصرف میزان افزایش با تختهها (MOE) الاستیسـیته مدول و (MOR) خمشی مقاومت که اسـت داد ه نشـان نتایج
شده ساخته تختههاي براي ویژگی دو این بطوریکه است. یافته بهبود معنی داري سطح در چوبی ماده ترکیب به صنوبر چوب شدن
نتایج است. بوده آلمان DIN حد استاندارد در صنوبر چوب د رصد 50 و انگور درصد چوب 50 د رصد و 12 چسـب مصرف شـرایط در
چوبی ماد ه ترکیب در صنوبر چوب و چسب مصرف افزایش میزان د اد که تختهها نشان (IB)د اخلی چسبندگی اند ازهگیري از حاصل
و12 درصد چسب انگور سرشاخه درصد 50 و از 60 استفاده ساخته شده با و تختههاي است، گردیده داخلی باعث بهبود چسبندگی
این بررسی مشاهده گردید.نتایج تختهها در صخامت واکشیدگی حداقل شرایط، این در بودهاند. چسبندگی داخلی بالاترین داراي
از حاصل سرشاخههاي از را چوب خرده تخته ساخت در استفاده مورد چوبی ماده از درصد 50 از بیش میتوان که است داده نشان

نمود. تولید استاندارد د ر حد تختههائی میانی، در لایه کاربرد آن با و کرد. مین تا انگور درختان هرس

مکانیکی و ویژگیهاي فیزیکی چسب، مصرف میزان صنوبر، انگور، چوب درختان هرس ضایعات چوب، تخته خرده کلیدي: کلمات
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Utilization of grape prunings residues in middle layer of particleboard

By: Kargarfard and A. Nourbakhsh., A.Scientific Boards Members of Wood and Forest Products Science Research 

Division , Research Institute of Forests and Rangelands,  

The objective of this study was to investigate the utilization of grape tree pruninig in middle layer of particleboard 

with poplar wood as surface layer. Experimental boards were produced using of 80, 70, 60 and 50% grape and 

particles in middle layer and 20, 30, 40 and 50% of poplar wood particles in surface layer, resin content (UF) at 10 

and 12 percent. 24 boards were produced and physical & mechanical properties of the boards were measure and 

analyzed.The results indicated modulus of rupture (MOR) and modulus of elasticity (MOE) of boards increased 

with increasing resin content and poplar wood particles significantly. MOR and MOE of boards produced with 12% 

resin content and 50% grape particle with 50% of poplar wood particles achieved DIN standard requirements. The 

results indicated that the internal bond (IB) of boards with increasing resin content consumption and increasing of 

poplar wood particles were modified and the highest of IB observed in boards produced with 12% resin content 

consumption and use of 50 and 60% grape wood particles. In order to the lowest of thickness swelling (T.S) of 

boards observed in same conditions.The results of this study showed that over than 50 percent of wood materials that 

utilized in particleboard production, can be obtained from grape pruning residues and with apply of their in middle 

layer of particleboards can be produced particleboards in standard levels

Keywords: Particleboard, Grape Lignocellulosic Pruning residues, Poplar, Resin content, Physical and mechanical properties

مقدمه
میزان بر کاهش تصمیم و احیاء جنگلها، حفظ هدف با اخیر سالهاي در
واحدهاي نتیجه و در شده کشور شمال صنعتی از جنگلهاي چوب بهرهبرداري
کمبود مشکل با چوبی فرآورد ههاي مرکب و تولید کاغذ زمینه در فعال صنعتی
که است گردیده ــکلی باعث مش چنین بروز گردیدهاند . مواجه چوبی اولیه مواد
ــت کاش گیرد . قرار و کاغذ صاحبان صنایع چوب مد نظر مختلفی ــاي راهکاره
از و خرید چوب صنوبرها و اکالیپتوسها انواع قبیل از ــد الرش سریع گونههاي
راه کارها بوده است این جمله از مثمر غیر و باغی چوبهاي از نقاط مختلف اعم
آمده است.با د ر اجرا به تولید ي صنایع صاحبان طرف از اخیر ــالهاي س در که
و یا سریع الرشد گونههاي طریق کاشت از ــلولزي س لیگنو مواد حال تهیه این
تولیدي واحدهاي ــه ب زیاد ي ــربار س تحمیل هزینههاي به منجر خرید چوب
شرایط ارائه در این لذا است. داده افزایش را محصول تمام شده و قیمت ــده ش
توانائی هم که ــات کارخانج براي اولیه مواد تامین هدف ــا ب جدید ــاي راهکاره
ــتاند ارد حد اس را در مکانیکی محصول تولیدي فیزیکی و ــاي ویژگیه ــن تامی
واحدهاي صنعتی ــه را ب هزینه کمترین اقتصادي، هم از نظر و ــد باش ــته داش
بود. ــور خواهد کش و کاغذ چوب تحقیقات اولویتهاي بخش از نماید، تحمیل
سلولزي منابع این از یکی میوه درختان هرس از حاصل لیگنوسلولزي ضایعات
خرده تخته صنعت ویژه به کاغذ و چوب صنایع در ــتفاد ه اس قابلیت که ــت اس
از مواد ــیعی وس طیف ــت اس قاد ر چوب خرد ه تخته زیرا صنعت دارد. را چوب
حال در به طوري که دهد، قرار مورد مصرف را چوبی غیر و چوبی لیگنوسلولزي
سرشاخه هاي و باگاس کشاورزي مانند پسماندهاي استفاده از با ایران در حاضر
ــن حال ای با می گردد. ــد تولی چوب ــه خرده تخت ــاس صنعتی، در مقی ــته پس
خرده تخته تولید واحدهاي به جدید ــلولزي لیگنوس منابع معرفی و شناسایی
ویژگیهاي چوبی و اولیه ماده جامع بر روي تحقیقات و نیازمند بررسی چوب

میباشد. آنها از شده تولید فرآورد ه مکانیکی و فیزیکی
290/000 از بیش کشاورزي، جهاد وزارت سوي از ــره منتش آمارهاي طبق
این ــالانه س هرس ــکیل میدهد که تش انگور باغات را ــور کش اراضی ــار از هکت
میزان که ــت اس داده نشان مقدماتی ــی هاي بررس .(1) ــت اس ضروري درختان
گرم 500 کیلو حدود به از هرس این باغات حاصل ــلولزي لیگنوس ــماند هاي پس
لیگنوسلولزي ماده 150000 تن تولید پتانسیل می رسد که نشاندهنده هکتار در
زیر سطح از نظر ــور را کش مهم ــتانهاي یک اس شماره ــت. جدول اس ــال س در
این ــود، میش ملاحظه بطوريکه می دهد ــان نش 1382 ــال س انگور در ــت کش
با دادهاند. جاي در خود را ــور کش ــتان هاي د رصد تاکس 75 از بیش ــتانها اس
محسوب فقیر جنگلی، و چوبی منابع از نظر فوقالذکر ــتانهاي اینکه اس به توجه
هرس، سوزانده از عملیات پس ساله ــماند ها که هر پس این از استفاد ه می شوند.
توجیه اقتصادي از چوب خرده تخته تولید براي اولیه ماده عنوان ــوند، به می ش
یک ملاحظه شماره جدول به نگاهی با دیگر طرف میباشد .از مناسبی برخوردار
صنوبر تولید چوب مهم مناطق استانها ار فارس، دیگر استان میشود به استثناء
به درختان انگور هرس با پسماند ترکیب ــب براي چوبی مناس ماده یک بوده که
از حاصل لیگنوسلولزي پسماندهاي از اخیراستفاده سالهاي در میآید. ــاب حس
از چوب مرکب فرآورد ههاي و ــذ کاغ و خمیر صنایع در ــاورزي کش فعالیتهاي
تحقیقاتی فعالیتهاي زمینه دلیل بد ین و است بوده برخوردار افزونی روز ــد رش

است. آورد ه بوجود جهان نقاط د راقصی را متنوعی
مورد چوب خرده تخته ساخت در خرما درختان هرس پسماند از استفاد ه
پسماند نخل، استفاد ه از با می توان که است شده عنوان گرفته و ــی قرار بررس
امکان نمود(3). تولید ــتاند ارد اس مکانیکی و فیزیکی ویژگیهاي با ــی تخته های
بررسی شده نیز صنوبر بادام و د رخت از سرشاخه هاي چوب خرده ساخته تخته
تختههاي بر ویژگیهاي چوبی مورد استفاده ماده که داده است ــان نش نتایج و
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افزایش تختهها با خمشی مقاومت بطوریکه دارد، معنید اري شده تأثیر ساخته
است(2). یافته کاهش بادام، درختان سرشاخه مصرف مقدار

چوب  و گندم از کاه ــتفاده اس با لایه سه چوب هاي خرده ــاخت تخته س
ویژگیهاي که ــت اس ــده ش عنوان و گرفته قرار ــی مورد بررس برگان ــوزنی س
چوب از ــده ساخته ش تختههاي حد در گندم کاه از ــده ش ــاخته س تختههاي
روي بر نیز است(11). تحقیقاتی بوده اروپایی ــتاندارد اس به نزدیک نبوده ولی
با و ــت، اس شده چوب خرده ــاخت تخته س در آفتابگردان ــاقه از س ــتفاد ه اس
خرده و مخلوط آنها با و ــده ش مغزگیري آفتابگردان ــاقه س مختلف روشهاي
است. نتایج تحقیق گرد ید ه چوب خرد ه تخته ــاخت س اقدام به صنوبر چوبهاي
آفتابگردان ساقه شدن با افزوده مکانیکی فیزیکی و خواص اغلب که داد نشان

.(7) است یافته افزایش چوبی ماده ترکیب به
تولید تخته در ــوي کی د رختان هرس ــاخههاي سرش از ــتفاده قابلیت اس
درصدهاي با کیوي سرشاخههاي و است گرفته قرار ــی مورد بررس چوب خرده
خرده تولید تخته کارخانه هاي در ــتفاده اس مورد چوبی ترکیب همراه مختلف
گردید که مشاهده قرار گرفته و ــتفاده اس مورد لایه میانی و در چوب، مخلوط
ــان نش حال نتایج با این کاهش مییابد. ــی تختهها مکانیک و ــواص فیزیکی خ
در لایه میانی کیوي ــاخه سرش 50 درصد کردن اضافه با حتی که ــت اس داده
بوده است. اروپایی ــتانداردهاي اس ازحداقل بیش مکانیکی مقاومت هاي تخته،
کیوي سرشاخههاي با شده تولید تخته هاي همه داخلی ــبندگی چس همچنین
خیلی آب جذب و ضخامت مقادیر واکشیدگی بوده ولی نیاز حد مورد از بالاتر
پسماند هرس از استفاده که که دیگري تحقیق د ر همچنین .(8) است بالا بوده
شده مشخص است، داده قرار ــی را مورد بررس خالص صورت به درختان انگور
لیگنو سلولزي ماده از این شده ساخته داخلی تختههاي که چسبند گی ــت اس
شده پیشنهاد تختهها خواص د یگر بهبود براي و است بوده ــتاند ارد حد اس در
مورد تخته ــاخت س در اکالیپتوس و صنوبر چوبهاي ترکیب ماده با این ــت اس
الیاف حاصل و راش ــوب چ الیاف مخلوط از ــتفاده اس گیرد(4). قرار ــق تحقی
مختلف ــبتهاي نس به ــاقه آفتابگردان و س پنبه ــاهدانه، تنباکو، ش از گیاهان
استفاده مورد الیاف بودن ــب مناس و است گرفته انجام فیبر تخته ــاخت س در
شده تائید این فرآیند براي و تنباکو، شاهدانه جز الیاف به تخته ــاخت س براي

است(12).
نارگیل  خارجی پوسته الیاف از ــتفاده اس براي همین زمینه تحقیقاتی  د ر
چوب عایق حرارت خرد ه تخته ــاخت س در ــتوایی اس درخت نوعی ــت پوس و
د رصد ــامل 90 ش چوبی ماده ــتفاده از ترکیب اس بهترین تیمار و ــده ش انجام
حد در ــا تختهه وزن مخصوص و درخت ــت پوس درصد 10 ــل و نارگی ــاف الی
کاربرد منظور انجام شده به بررسیهاي در عنوان شده است(6). 856 Kg/m3

ساخته تخته هاي که داد ــان نتایج نش خرده چوب، تولید تخته در بامبو ذرات
د اخل می تواند در چسب درصد 10 مصرف با سلولزي لیگنو ماده این از ــده ش
ANSI استاندارد د اراي که تولید تختههائی براي ولی شود. استفاده ساختمان

برسد(10). درصد 14 چسب به مصرف باید باشند،

روشها و مواد
هرس از حاصل سرشاخه هاي از بررسی این در ــتفاد ه اس مورد چوبی ماده
گردید. همچنین تهیه ــتان قزوین اس در واقع ــتان تاکس انگورمنطقه درختان
کرج البرز ــات تحقیق مجتمع در موجود درختان از (P.nigra) ــر صنوب ــوب چ
انگور سرشاخههاي ــت. شده اس استفاده لایه سطحی تخته ها ودر ــد ه ش تهیه

یک خرد  استفاده از با آزمایشگاه به انتقال و ــتهبندي بس از پس صنوبر چوب و
درشت چوب خردههاي Pallmann، به X 430 - 120PHTنوع از غلطکی کن
خردههاي به Pallamnn PZ8 از نوع حلقوي ــیاب ــیله یک آس بوس ــپس س و
حذف از پس شدند. تبد یل چوب خرد ه تخته ــاخت س در ــتفاده قابل اس چوب
چوب خرده تخته ساخت مناسب که درشت بسیار و ریز بسیار چوب خردههاي
رسیدن تا کن آزمایشگاهی خرده چوبها به وسیله یک خشک رطوبت نبودند ،
نفوذ به مقاوم ــتیکی کیسههاي پلاس ود ر ــد ش د اده کاهش 1 درصد ، مقدار به

شدند. آزمایشگاهی نگهداري تختههاي ساخت براي بستهبندي و رطوبت،
آزمایشگاهی زن ــب چس ــتگاه د س یک از خرده چوب ها زنی ــب چس براي
خشک (براساس وزن درصد 12 10 و سطح د ر 2 چسب محلول و ــتفاده شد اس
ــاس 1 درصد براس به مقدار NH4CL از با کاتالیزور چوب مصرفی) همراه ــرده خ
آنها با است) شده ــتفاد ه اس کننده سخت به عنوان مصرفی ــک چسب خش وزن
به چوبی قالب یک از چوب خرده کیک ــکیل تش منظور گردید. به مخلوط کاملاً
به شده که ــبزنی چس چوبهاي خرده شد و ــتفاده اس متر ــانتی ابعاد 40×40 س
لایههاي به شکل دستی صورت توزین شده بود به ــگاهی آزمایش ترازوي وسیله
از اینکه توجه به با بررسی این در شدند. پاشیده قالب داخل یکنواخت در نسبتا
در لایه میانی تختهها چوب انگور ذرات از ــطحی و س لایه چوب صنوبر در ذرات
به میانی و سطحی لایههاي براي لازم چوب خرده مقدار ــت، اس شد ه ــتفاده اس
لایه چوبهاي خرده از این که پس است. ــده ش زنی ــب چس و توزین طور جداگانه
براي رفته درصد کل خرده چوب بکار و 50 40، 30، 20 ــامل ش که ــطحی س
قسمت به دو چوب در نظر گرفته شده بود، چسب زنی شدند تخته خرده ساخت
چوب بکار خرد ه کیک فوقانی و زیرین سطحی دو لایه در و شد ه تقسیم مساوي
د ر لایه انگور چوب ذرات از 50 درصد ،60 و 70، 80 از آن با ــب و متناس رفت،
کیک از تشکیل ــماره 2). پس ش (جدول شد ــتفاده چوب اس خرد ه کیک میانی
اقدام BURKLE L100 نوع از آزمایشگاهی پرس یک از استفاده با چوب، خرده
این گردید در ــگاهی آزمایش تختههاي ــاخت س و چوب خرده کیک ــردن فش به
در و ــب چس مصرف میزان چوبی و ترکیب عامل متغیر دو ــه ب ــا توجه تحقیق،ب
با استفاده ــگاهی تخته آزمایش 24 مجموع د ر هر تیمار براي 3 تکرار گرفتن نظر
0/7 جرم مخصوص ــانتیگراد ، س درجه 170 پرس د رجه حرارت ثابت ــرایط ازش
استفاده با بر سانتیمتر مربع کیلوگرم 30 فشار پرس سانتی متر مکعب، بر گرم

است. شد ه ساخته درصد 50 غلظت با فرم آلدئید اوره چسب از
و  تخته ها رطوبت ــردن ک یکنواخت منظور پرس، به مرحله پایان ــد از بع

استان   نام
باغات  کشت زیر  سطح

(هکتار) بارور
درصد از کل باغات

کشور   انگور
5616921فارس

4513817خراسان
3317812قزوین

شرقی 213418آذربایجان
غربی 202777آذربایجان

181887همدان
142415زنجان

کل: 20853277جمع

انگور(منبع: کشت زیر سـطح نظر از کشور استانهاي مهمترین -1 شـماره جد ول
(1382 کشاورزي، نامه آمار

... پسماند لیگنوسلولزي کاربرد
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15 مدت به شده ساخته تختههاي داخلی، تنشهاي ــازي متعادلس همچنین
تعیین براي آزمونی نمونههاي گردید ند. نگهداري آزمایشگاهی ــرایط ش در روز
گرد یدند. DIN تهیه استاندارد (5) مطابق تختهها و مکانیکی فیزیکی ویژگیهاي
داخلی ــبندگی (MOE)،. چس ــیته الاستیس مدول ،(MOR) ــی خمش مقاومت
تختهها آب در وري غوطه ــاعت س و 24 2 بعد از ضخامت ــید گی واکش (IB) و
در از آزمون فاکتوریل ــتفاده اس با حاصله نتایج گردید. تعیین (T.S24و T.S2)
وجود صورت د ر و گرفت مورد تجزیه و تحلیل قرار تصادفی کامل ــرح ط قالب
و طبقهبندي (DMRT) دانکن آزمون از استفاده با میانگینها معنید ار، اختلاف
سطح در مطالعه مورد یک از عوامل متغیر بر خواص هر متقابل و مستقل تأثیر

گرفت. قرار 99 درصد مورد بحث و اعتماد 95

نتایج
میزان ــامل ــی ش بررس مورد متغیر عوامل تأثیر اندازه گیري حاصل از نتایج
و فیزیکی ــاي ویژگیه بر ــتفاده اس مورد ماده چوبی ــب ترکی ــب و چس مصرف
و است.تجزیه شده آورده 3 ــماره ش جد ول در شده ــاخته تختههاي س مکانیکی
میزان و چوبی ماد ه عامل ترکیب تاثیر مستقل دو داد که نشان نتایج این تحلیل
درصد معنیدار 99 اعتماد سطح در تخته ها ــی خمش مقاومت بر چسب مصرف
درصد چوب 50 ماده چوبی تر کیب از استفاده شرایط بطوريکه در ــت. اس بوده
مقاومت خمشی مقدار تختهها، ساخت براي ،(D) صنوبر چوب د رصد 50 انگور و
بالاتر بود ه مورد استفاده چوبی ماده ترکیب هاي د یگر به نسبت معنیداري طور به
شد ه با ساخته تختههاي دانکن، مقدار مقاومت خمشی گروه بندي طبق ــت و اس
طرف از .(1 ــماره ــکل ش (ش ــت اس گرفته قرار A در گروه D چوبی ترکیب ماد ه

درصد، به 12 10 از چسب میزان مصرف افزایش میدهد که با نتایج نشان دیگر
مقاومت لذا است. یافته معنید اري بهبود به نحو تختهها خمشی مقاومت مقدار
50 چوبی ماده ترکیب و چسب از 12 درصد استفاده شرایط د ر تختهها خمشی
است رسید ه ــکال مگاپاس 21/42 به صنوبر چوب د رصد 50 و انگور درصد چوب
تجزیه از حاصل نتایج میباشد . بررسی مورد تیمارهاي بین د ر مقدار بالاترین که
ساخته تختههاي بر مدول الاستیسیته متغیر مورد بررسی عوامل تأثیر واریانس
مصرف میزان و ترکیب ماده چوبی عامل دو ــتقل مس تاثیر داد که نشان ــد ه ش
است. بوده معنیدار درصد ــطح اعتماد 99 س بر مدول الاستیسیته در ــب چس
50 و انگور چوب درصد 50 ماده چوبی از ترکیب استفاد ه شرایط در بطوري که
طور به الاستیسیته مدول مقد ار تختهها، ساخت براي ،(D) صنوبر درصد چوب
بوده بالاتر ــتفاده مورد اس چوبی ماده ترکیبهاي دیگر به ــبت نس معنیداري
ساخته شده الاستیسیته تختههاي مدول مقدار دانکن، گروهبندي طبق و است

.(2 شماره است (شکل گرفته قرار A در گروه D چوبی ماده تر کیب با
از ــب چس مصرف میزان افزایش با که میدهد ــان نش نتایج دیگر طرف از
بهبود معنیداري نحو ــه ب تختهها ــیته الاستیس مدول مقدار د رصد، 12 به 10
1378 مگاپاسکال با تختهها الاستیسیته مدول حداقل بنحوي که ــت. اس یافته
چوب د رصد 80 چوبی ماد ه ترکیب و چسب درصد 10 از ــتفاده اس ــرایط ش در
با 2029 تختهها ــیته الاستیس مدول حدا کثر و صنوبر درصد چوب 20 و انگور
درصد 50 چوبی تر کیب و درصد چسب 12 استفاده از شرایط در ــکال مگاپاس

میشود. مشاهده صنوبر چوب د رصد 50 و انگور چوب
نیز شده ــاخته س داخلی تختههاي ــبندگی چس از اندازهگیري حاصل نتایج
درصد اعتماد 95 سطح در داري تأثیر معنی چسب مقدار افزایش داد که ــان نش
مصرف در داخلی چسبند گی بطوریکه زیادترین مقدار است، داشته ویژگی این بر
در مورد استفاد ه چوبی ماده ترکیب نوع همچنین ــد. ش د یده 12 درصد ــب چس
درصد 95 اعتماد سطح د ر تاثیر معنیداري د اخلی چسبندگی بر تختهها ساخت
داخلی ــبند گی چس دانکن، گروه بند ي طبق بطوريکه .(3 ــکل (ش است داشته
A گروه در مقد ار بالاترین D با Cو چوبی ترکیب ماده با شد ه ــاخته تختههاي س
چسبندگی مقادیر میدهد که نشان حاصل نتایج حال این با ــت. اس گرفته قرار
مصرف و چوبی ماده مختلف ترکیبهاي با شده ــاخته تختههاي س تمام داخلی

می باشد . استاندارد حد از بالاتر چسب د رصد 12 و 10
غوطهوري ساعت 2 از بعد ضخامت واکشیدگی اندازهگیري از حاصل نتایج
12 درصد، تأثیر به 10 از ــب چس مصرف ــان داد که افزایش نش تختهها آب در
کاهش داشته است و باعث ویژگی این بر د رصد ) معنیداري ( سطح اعتماد 99
افزایش با این که با د یگر طرف از (شکل4). است ــد ه ش آنها
از ــتفاد ه، مورد اس ترکیب ماده چوبی به صنوبر چوب مقدار
شده کاسته تختهها ــاعت س ضخامت 2 ــیدگی واکش مقدار

نمیباشد. آماري معنیدار نظر تغییرات از این ولی است،
و تحلیل تجزیه و اندازهگیري از حاصل نتایج این وجود با
در غوطهوري ساعت 24 از بعد ضخامت ــید گی مقدار واکش
تأثیر چوبی ماده تر کیب تغییرات که د اد ــان نش آب تختهها
در تختهها ــاعت س ضخامت24 ــیدگی واکش بر ــی داري معن
چوب شدن از مقدار کاسته دارد، و با اعتماد 99 درصد سطح
لایه در ــوب صنوبر مقدار چ افزایش میانی و ــه لای د ر ــور انگ
ساعت تختهها 24 ضخامت ــید گی مقدار واکش از ــطحی، س
مصرف مقدار متقابل تاثیر 5 ــکل ش در ــت. اس شد ه  کاسته

شماره
ترکیب

چوبی ماد ه ترکیب درصد علامت
)اختصاري میانی (لایه انگور (لایه سطحی) صنوبر

1 80 20 A

2 70 30 B

3 60 40 C

4 50 50 D

ماده ترکیب
چوبی

مصرف
(٪) چسب

MOR

(MPa)
MOE

(MPa)
IB

(MPa)
(٪) T.S.2(٪) T.S.24

A

10

13/2013780/85524/3934/80
B13/0614080/77326/0436/73
C16/1215761/02919/9227/95
D19/4118090/89319/0626/43
A

12

15/2814300/85219/5631/69
B17/7716780/98417/0627/96
C17/2317421/12217/1927/79
D21/4220291/12916/7925/86

چوب تخته خرد ه ساخت د ر مورد استفاده چوبی ماد ه ترکیب _ 2 جدول

مختلف تیمارهاي د ر شده ساخته تختههاي مکانیکی و فیزیکی ویژگیهاي میانگین - 3 جدول
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نشان داده شده تختهها ساعت ضخامت24 ــیدگی واکش بر چوبی ماده ترکیب و ــب چس
ضخامت24 واکشیدگی مقادیر میشود بالاترین ملاحظه این شکل بهطوريکه در است.
ماده ترکیب و چسب درصد 10 از استفاده شرایط تحت شده ساخته د رتختههاي ساعت
استفاده و چسب درصد 12 از استفاد ه شرایط در حالیکه د ر میشود. دید ه B و A چوبی
تختهها، ــاخت براي س (D ترکیب) چوب صنوبر درصد و 50 ــوب انگور چ ــد درص 50 از

است. شده مشاهده ساعت ضخامت24 واکشیدگی حداقل

بحث
چوبی از ترکیب شده ساخته تختههاي مکانیکی و فیزیکی اندازهگیري ویژگیهاي
با ــطحی) س لایه ) صنوبر لایه میانی) وچوب ) ــرس از ه انگور حاصل ــاخههاي سرش

افزایش داد که د رصد نشان 12 10 و چسب میزان مصرف دو از استفاده
و فیزیکی ــاي ویژگیه بهبود باعث درصد 12 ــه ب 10 از ــب چس مصرف
روي چسب بر از ــتري بیش مقد ار گرفتن قرار میگردد. تختهها مکانیکی
چوب خرده ــه تخت ــاخت س در آن مصرف افزایش اثر د ر چوبها ــرده خ
و مطلوبتر تخته از کیفیت ــطحی س لایههاي که ــت اس گردیده موجب
و مدول گسیختگی مدول دلیل همین به و ــده ش تري برخوردار ــرده فش
اتصال مقاومت افزایش تبع به ــت. اس یافته افزایش تخته ها ــیته الاستیس
داخلی ــبندگی چس باعث بهبود نیز ــی میان لایه در چوبها ــن خرده بی
حاصل درنتایج است. ــده آنها ش ــیدگی ضخامتی وا کش و کاهش تخته ها
به ــش همکاران و Papadopoulos ــط توس ــده ــام ش انج ــی هاي بررس از
ــت اس آمده نیز چوب خرده تخته تولید در ــو بامب کاربرد ذرات ــور منظ
مصرف 10 ــا ب ــلولزي س لیگنو ماد ه این از ــده ش ــاخته س تخته هاي که
بهبود براي ولی شود، استفاد ه ساختمان داخل د ر میتواند چسب درصد
باید باشند ، ANSI استاندارد د اراي که تختههائی تولید و تخته ویژگیهاي

درصد برسد(10). 14 به چسب مصرف
در ــر ــدن ذرات صنوب ش افزوده با د اد که ــان نش همچنین ــج نتای
لایه ــور در انگ ــاخه هاي سرش ذرات کاهش تخته و ــطحی س ــاي لایهه
معنی داري ــطح در س تخته ها مکانیکی و خواص فیزیکی کلیه ــی، میان
درصد خرده 50 از ــتفاده ــرایط اس ش در ــت، بطوري که بهبود یافته اس
ــطحی س لایه د ر صنوبر درصد ذرات و 50 میانی لایه در ــور انگ ــوب چ
ــبندگی چس و ــیته الاستیس مدول ــی، خمش مقادیر مقاومت ــا، تختهه
بدیهی است. بود ه بالاتر اروپا EN ــتاندارد اس ــطح س از تختهها داخلی
و به تختهها سطحی لایه د ر صنوبر چوب ذرات ــد ن با افزوده ش ــت اس
يك از مناسب یک ضریب فشردگی از این گونه چوبی بودن د ارا دلیل
مواد د اراي ــه ک میانی لایه در ــور انگ چوبهاي ــرده و کاهش خ ــرف ط
فیزیکی خواص که باعث میگرد د سوي دیگر از ــتند، هس پنبهاي چوب
حتی وجود ــن ای با نماید. پیدا معنیداري ــود بهب تخته ها ــی مکانیک و
مصرفی خرده چوب تر کیب در انگور چوب خرده درصد از 60 ــوان می ت
نتایج ــردد. گ ــتفاده اس مطلوب ویژگیهاي با ــی تختههائ تولید ــراي ب
استفاده بر روي (9) Grigoriou و Ntalos توسط ــد ه ش انجام تحقیقات
نشان نیز چوب خرده تخته ساخت در انگور درختان ــماند هرس از پس
خرده ــه مخلوط ب انگور درخت چوب ذرات نمود ن اضافه ــه ک مید هد
ویژگیهاي تخته افت باعث تخته، ــاخت ــتفاده براي س اس مورد چوبهاي
تختههایی مکانیکی ــی و فیزیک خواص حتی این حال با ولی ــردد میگ
از بود بیش شده ــاخته انگور س 100 درصد چوب از آنها میانی لایه که

ــت. اس بوده اروپا  EN ــتاندارد اس در نیاز مورد حداقل
هرس از حاصل ــاخههاي ش ــر س داد که ــان نش ــی بررس این نتایج
قیمت ارزان ــب و مناس اولیه ماده یک عنوان به ــان انگور میتواند درخت
نتایج به توجه با گیرد. قرار ــتفاده چوب مورد اس تولید تخته خرده براي
میانی لایه ــوان عن به انگور چوب صد خرده در 50 از ــتفاد ه اس ــل، حاص

درصد  10 مصرف ــطحی و س لایه براي صنوبر چوب ــد خرده درص 50 و
ــتاندارد اس مکانیکی و فیزیکی خواص با تختههائی تولید براي ــب، چس
لایه در انگور چوب درصد خرده 60 کاربرد چند با ــر میگردد. ه توصیه
قابل قبول مکانیکی و فیزیکی ویژگیهاي با تختههائی ــی نیزمیتوان میان

تولید کرد.

خمشی مقاومت بر چوبی ماده ترکیب تأثیر -1 شکل

الاستیسیته مدول بر ماده چوبی ترکیب تأثیر -2 شکل

... پسماند لیگنوسلولزي کاربرد
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190 طبیعی  منابع  
 در

بهار1387 ،78 شماره

طبیعی191 منابع
 در

استفاده مورد منابع
ــاورزي،  جهاد کش وزارت 1382؛ ،1380-81 ــی زارع ــال س ــاورزي کش آمار نامه - 1
،(82/03) شماره ــریه نش اطلاعات، فناوري و آمار دفتر اقتصادي، برنامهریزي و معاونت

.74-72 ص
منابع صنعتی از استفاده بررسی 1372؛ ح.، خادمیاسلام، و ك حسینی، ــت دوس - 2
چوب، تخته خرده صنایع در میوه سرشاخه درختان از استفاده -1 لیگنوسلولزي ایران،

.77-63 :(46) شماره ایران‚. طبیعی منابع مجله
1375؛ ف.، گلبابایی، و ا. ــرد، کارگرف ــش، ا. نوربخ ــینزاد ه، ع.، حس ‚ ــاري، ا. لتیب - 3
و کاغذ چوب تحقیقات مجله ــل، نخ ضایعات از خرده چوب تخته ویژگیهاي ــی بررس

.1 شماره ایران،

درختان هرس از حاصل ضایعات از ــتفاد ه اس نوربخش، 1383؛ امیر -کارگرفرد، ا. و 4
19 جلد ایران، کاغذ و ــوب چ علوم تحقیقات مجله چوب. خرده تخته تهیه ــور در انگ
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چسبندگی داخلی چوبی بر ترکیب ماده 3- تأثیر شکل

ساعت 2 ضخامت بر واکشیدگی مصرف چسب میزان تأثیر -4 شکل

24 ساعت ضخامت بر واکشیدگی چوبی ماده ترکیب و چسب میزان مصرف متقابل 5- تأثیر شکل
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