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چکیده
Carthamus tinctorius.) گلرنـگ ارقام مورفولوژیک صفـات برخی و دانه برعملکرد بوتـه تراکم آب و کمبود تنش بررسـی اثر منظور بـه
مراحل در آبیاري قطع سطح سه مطالعه این درآمد. در اجرا دانشگاه تبریز به دانشـکده کشاورزي تحقیقاتی ایستگاه در آزمایشـی ،(L

اصلی سـاقه مرحلهR1(طبق تا آبیاري =I4 و د هی) شـاخه R2(تکمیل مرحله تا آبیاري =I3 R3(گلدهی)، تا مرحله آبیاري =I2 فنولوژیک،
279 زرقان (پد یده)، ،L.R.V.51/51 گلرنگ سه رقم و اصلی، عامل عنوان به آبیاري کــامل)، =I1 ) شاهد همراه به اینچ) 0/25 قطر به
فاکتوریل پلات اسپلیت آزمایش به صورت شد . گرفته نظر د ر فرعی عوامل عنوان به مترمربع در بوته تراکم 20 و40 دو با ورامین 295 و
دانه براي عملکرد x رقم آبیاري رژیم متقابل براي اثر میانگینها مقایسه شد. تکرار انجام سه با تصادفی طرح بلوك هاي کامل قالب در و
نسبت عملکرد بالاتري هکتار از در دانه کیلوگرم 3767 و 4201/4 ترتیب با به آبیاري رژیم دوم و اول سطوح زرقان در رقم که نشان داد
حاصل نتایج داشت. بیشـتري عملکرد در هکتار دانه کیلوگرم 2806/4 تولید با تراکم سـطح دوم همچنین بود . سـایر ارقام برخورد ار به
تیمارهاي از ساقه و قطر بوته ارتفاع ،2 گروه تعداد شـاخه جمله از صفات برخی که داد نشـان مرفولوژیک صفات براي واریانس از تجزیه
در L.R.V ورامین و رقام ا بودند. دار معنی تیمار ها متقابل اثرات اصلی یا بعضی براي شده اندازهگیري صفات بقیه و متاثر نشده آزمایش
نسبت بوته 20 صفت، تراکم این براي داشتند. عدد را 11 و 13 حدود ترتیب به یک گروه تعداد شـاخه بیشـترین اول رژیم آبیاري سـطح
د رسطح و کاپیتول در بوته، برگ کرد. بیشترین تعداد را تولید یک شاخه گروه بیشـترین تعداد عدد شـاخه 10 با مربع متر بوته در به 40
مقایسه براساس شد و اند ازهگیري بالاي بوته از با سـاقه اصلی یک چهارم گروه و دوم، سـوم شـاخه هاي زاویه آمد. دسـت به اول تراکم
40 تراکم د ر زرقان و مربع متر 20 بوته در تراکم در L.R.V که طوري به بود معنیدار سوم تراکم براي زاویه xرقم متقابل اثر ها، میانگین
نیز، در زاویه چهارم براي رقم x آبیاري رژیم متقابل دارا بودند. در اثر زاویه سوم را مقدار بیشترین د رجه 43 حد ود مترمربع با بوته در
قرار بعد ي گروه در درجه 31 حد ود ورامین با رقم و گروه یک د رجه در 40 حدود با رقم زرقان و L.R.V رقمهاي آبیاري رژیم اول سـطح

داد. اختصاص خود به را درجه) 43) اول رژیم آبیاري رقم L.R.Vرتبه دوم سطح گرفتند. در

عملکرد و مرفولوژیک، آب، صفات کمبود تنش بوته، گلرنگ، تراکم ارقام کلید ي: کلمات
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مقدمه
دانههاي روغنی  از قدیمیترین که مرکبان1 است تیره از  گلرنگ گیاهی
تا خاك به توانایی نفوذ از ــهاي عمودي داشتن ریش با ــوب میشود و محس
استوانه اي، محکم، ساقه .(23،18 ،14 ،2) است 3-2 متري برخوردار عمق
ــاقه اصلی س ــت. اس ضخیم حدودي تا یقه منطقه د ر و کرك بدون و صاف
ترد و محصول ــیدگی رس زمان در و شد ه باریک تر ــاخه تعداد ش افزایش با
قرار محیط و بوته تراکم رقم، تأثیر تحت ساقه ضخامت می شود. ــکنند ه ش
گلرنگ مختلف ارقام در اصلی انشعابی با ساقه ــاخهها ي زوایاي ش می گیرد.
درجه 70 تا 30 از و ــود هم متاثر می ش از محیط ــه ژنتیکی بوده ک ــت صف
تحقیق اولویتهاي از یکی زاویه این تغییرات .(23 ،14 ، 2) میکند نوسان
ــرده2، فش تیپهاي اینکه و ارزیابی ــت مورفولوژیک اس مطلوب تیپهاي در
و واحد سطح میکند در بیشتر کاپیتولهاي با متراکمتر ــش پوش تاج تولید
اهمیت از خیر، یا و آسان می شود یا مکانیکی و دستی ــتهاي برداش اینکه
ساقه مختلف ــمتهاي د ر قس برگها اندازه ــکل و ش ــت(23). اس برخورد ار
14 میگردد( ظاهر اصلی ــاقه در وسط س بزرگترین آنها و ــت اس متفاوت
ژنتیکی عوامل تحت تأثیر توجهی قابل طور به ارتفاع بوته ــن همچنی .(23،

موثر است بر آن هم زراعی عملیات و محیطی شرایط آنکه ضمن قرار دارد، 
ــت اس گلرنگ عملکرد اجزاي از مهمترین ــه بوت در ــداد کاپیتول تع .(14 )
انتخاب که داده است مختلف نشان تلاقی هاي در پاسخها 19). همبستگی )
بوته تراکم موثر است(27). در افزایش عملکرد بوته تعداد کاپیتول در براي
دانهها کاپیتول، داخل میگذارد. تأثیر آن ــدازه ان و کاپیتول تعداد ــر روي ب
عدد 100 ــا 40 ت بین طبق ــی ــبت به بزرگ نس تعد اد آن ها د ارند که ــرار ق
موضوع این ــان دهنده نش متعدد پژوهشهاي نتایج می کند (14). ــان نوس
و به ــده آم بوجود رقابت ــان گیاه بین ــه،  بوت تراکم ــا افزایش ب که ــت اس
یافتن رو این از .( 25 ، ــود (16 میش منجر آنها مورفولوژیک در تغییرات
ــود حایز ش تولید در هر منطقه حد اکثر به رقم که منجر هر ــب مناس تراکم
اندکی مطالعات بوته تراکم به گلرنگ واکنش ــورد در م بود. خواهد اهمیت
که کرد ــلام گلرنگ اع بر روي آزمایش (17) در Abel .ــت اس ــده انجام ش
هکتار در بوته و431000 258000 تراکمهاي بین ــردي عملک تفاوت هیچ
و 30 ،20 تراکم سه روي تحقیق بر یک د ر (28 )Salera نمیشود. مشاهد ه
که کرد گزارش ایتالیا هوایی آب و ــرایط در ش گلرنگ مربع متر در 40 بوته
یک در مربع بدست میآید. در متر بوته تراکم 40 بالاي دانه از عملکرد هاي
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Effects of water deficit stress and plant density on yield and some morphological traits of Autumn-sown 

safflower cultivars

By: A. Sirousmehr., Member of Scientific Board of Zabol University Zabol, Iran. M.R.Shakiba Professor in Crop 

Physiology and Agronomy respectively. Department of Agronomy and Plant Breeding , Faculty of Agriculture, 

University of Tabriz, Tabriz, Iran. H.Alyari Professor in Crop Physiology and Agronomy respectively. Department 

of Agronomy and Plant Breeding , Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran. , M.Toorchi, Associate 

Professor in Plant Breeding. Department of Agronomy and Plant Breeding , Faculty of Agriculture, University of 

Tabriz, Tabriz, Iran., A.Dabbagh Mohammadinasab Associate Professor in Agroecology. Department of Agronomy 

and Plant Breeding , Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

In order to investigate the effect of water deficit on yield and plant type characteristics of safflower an experiment was 

conducted at research station of Agriculture Faculty University of Tabriz. Withhelding irrigation on three phenological 

stages (I2=irrigation up to R3(flowering), I3 = irrigation up to R2(secondary branches appear on leaf axils) and I4= 

irrigation up to R1(terminal bud forms about 0.25 inches in diamater)) along with control(I1) was constituted the main 

factor and three Safflower cultivars (V1=L.R.V51/51, V2=Zarghan279 and V3=Varamin295)with two densities(D1=20 

and D2=40 plants.m- ²) were considered as sub factor in a split – plot factorial arranged in RCBD with 3 replications. 

Results showed that Zarghan with 4201.4 and 3767 kg/ha produced the highest grain yield under I1 and I2 irrigation 

treatments. D2 with 2806.4 kg/ha produced the highest grain yield. Number of branches on 2nd group, plant height and 

stem diameter was not affected by treatments. Varamin, and LRV produced the highest number of branches , 13 and 

11 respectively, on group one under I1 irrigation level. D1 produced the highest number of branches ,of equal to 10, 

in group one number of leaf and capitul per plant. The angle between 2nd ,3rd ,and 4th branches of group one with 

main stem from top of the plants was measured. Cultivar x density interaction for 3rd branch angle was significant in 

which Zarghan in 40 and LRV in 20 plants/m2 with 43° were shown the highest 3rd branch angles. Furthermore, the 

highest fourth branch angle was shown by L.R.V and Zarghan with 40° in I1, followed by Varamin with 31°. Under I2 

treatment , L.R.V with 43° displayed the highest fourth branch angle. 

Key words: Carthamus tinctorius L., Morphological traits, Plant density, Water deficit stress ,Yield.
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SSV66 خارجی رقم شامل دو زراعی واریته چهار استفاده از با که پژوهش
، سه تراکم 14/2 در زرقان 279 و 295 داخلی ورامین دو رقم LR295 و و
خارجی د ر ارقام که گردید مشخص شد ، انجام ــهد در مش بوته 33/3 20 و
این تحقیق در د اشتند. ارتفاع کمتري خشک و وزن داخلی ارقام مقایسه با
معنی داري اثر تراکم ولی نبود دار معنی ارقام براي کاپیتول تعداد ــلاف اخت
تراکم تعد اد کاپیتول در بیشترین بطوریکه داشت بوته تعد اد کاپیتول در بر

.(5 آمد( بدست مربع متر در بوته 20
گرده و روشهاي متفاوت محیطی ــرایط ش ــت، کش طولانی تاریخچه
گردیده گیاه این مختلفی از اکوتیپهاي ــکیل تش گلرنگ باعث در ــانی افش
تأثیر گلرنگ ــوژي مورفول بر میتواند ارقام ــن بی ژنتیکی ــت. تفاوت هاي اس
صنعتی گیاهی، ــاي روغنه تولید د ر گلرنگ دانههاي از ــد (14). گذار باش
صنایع رنگ قرمز در و زرد ــاي رنگ ه از عنوان منبعی ــه آن ب ــاي گله از و
.(23 ، 18 ،14 ،2 می شود ( استفاده غیره و نوشابه سازي غذایی، سازي، 
گل و دانه تولید ــی یعن آن اقتصادي وري ــره به به گلرنگ ارزش ــن بنابرای
گیاه در غیر زیستی تنشهاي همانند سایر آب تنش کمبود ــت. اس وابسته
.(21،11) است جهان د ر زراعی گیاهان تولید اصلی محدود یتهاي از یکی
برگ ــطح کاهش س به و د اد ه قرار تأثیر تحت را ــلولی س ــد رش کمبود آب، 
اولین فرایندي است برگی رشد متاثر از برگ سطح ــود. کاهش میش منجر
سطح افزایش با گیاه خشک ماد ه میزان .( 9 است( حساس کمبود آب به که
در آبیاري از تبع به نیز 17). عملکرد دانه ،7 مییابد ( کاهش خشکی تنش
رقم روي سه ــی آزمایش 22). در ، پیدا میکند (6 افزایش ــد رش فصل طول
گلرنگ دانه محصول تولید ــروع ش براي که شد ــخص مش مونتانا در گلرنگ
اضافی آب لیتر 25 میلی هر و به ازاي ــت نیاز اس متر آب میلی 200-275
منظور به این پژوهش ــد( 24). مییاب افزایش گرم کیلو نیز 102 ــرد عملک
صفات برخی عملکرد و بر بوته و تراکم کمبود آب تنش سطوح تأثیر ارزیابی

درآمد. اجرا به تبریز وهوایی آب شرایط در گلرنگ ارقام مورفولوژیک

و روشها مواد
واقع  تبریز، دانشگاه کشاورزي ــکده دانش تحقیقاتی مزرعه آزمایش در
دریا سطح از متر 1360 منطقه شد. ارتفاع انجام تبریز شرق کیلومتري 8 در
قرار شمالی عرض 38° 5´ و طول شرقی 46° 27´ موقعیت در که ــت اس
لوم نوع از بافت خاك است. میلی متر 218/45 سالانه نزولات میانگین دارد.
زاویه است بدون مکعبی از نوع اغلب و بسیار ضعیف ساختمان داراي شنی، 
بلوك هاي طرح قالب در ــل فاکتوری پلات ــپلیت اس صورت به آزمایش .(4)
به آبیاري 4 رژیم شامل تیمارها آمد. در اجرا به تکرار ــه س تصادفی با کامل

بودند. فرعی به عنوان عوامل تراکم بوته و 2 3 رقم اصلی، عامل عنوان
رشد مراحل فنولوژیک براساس آبیاري قطع ــامل سطوح ش اصلی عامل
(گلدهی)، R3 مرحله تا I2= آبیاري (آبیاري کامل)، شامل:I1= شاهد، ،(29)
R1 مرحله ــا ت I4=آبیاري و ــاخهدهی) (تکمیل ش R2 تا مرحله ــاري آبی =I3
ارقام ــامل ش فرعی فاکتورهاي بود. اینچ) 0/25 قطر به اصلی ــاقه (طبق س
=V3و 279 زرقـــــان =V2 ــده)، (پدی LRV51/51=V1 ــگ گلرن پائیزه
D2= و (50*10) در مترمربع بوته D1= 20 دو تراکم و 295 ورامیــــــن
تحقیقات مؤسسه از گلرنگ ارقام بذور بودند. (50*5) مترمربع در بوته 40
هر گردیدند . تهیه (کرج)، روغنی دانههاي بخش بذر و نهال تهیه و اصلاح
ردیف ها فاصله بین بود . 4 متر به طول ــت 5 ردیف کاش ــامل ش فرعی کرت

بین فاصله متر و بلوكها 2 اصلی و بین کرتهاي ــانتیمتر بود . فاصله 50 س
ــال در س آزمایش محل زمین ــد. گرفته ش متر در نظر 0/5 فرعی ــاي کرته
باقی آلودگی نوع وجود هر با مقابله علت به داشت قرار باقلا ــت زیرکش قبل
اواخر شهریور ماه، د ر ساز باشد، می توانست مساله که کشت قبلی مانده از
در سپس سوزانده شدند. مزرعه کنار در و ــده ش آوري جمع بقایاي گیاهی
سوم مقدار کود یک کاشت، از پیش شد. زده ــخم زمین ش گاورو، وضعیت
خاك به (100kg, P2O5/ha) ــفره فس کل کود ,50kg) و N/ha) ــه نیتروژن
فارور، توسط ــپس س گرد ید. مخلوط کاملاً ــک د یس کمک و به ــد اضافه ش
کاشت شدند . مشخص و تهیه د ستی صورت به هم کرت ها و احداث شیارها
و ــگاه آزمایش در آزمون جوانهزنی اجراي پس از ماه مهر 5 در بذور ــزه پایی
و ردیفی آنها، بصورت ضدعفونی نیز و بذور زنی از جوانه اطمینان ــول حص
بلافاصله آبیاري ــد و ش انجام دست توسط ــانتیمتر س 3-5 حد ود در عمق
روزت (6-8 مرحله به ــا ــت، بوتهه کاش پس از ماه گرد ید. حدود د و اعمال
حفظ را وضعیت بعد، این ــال س ماه فروردین ــط تا اواس و ــیده رس برگی)
و آغاز را خود دوباره رویشی فعالیتهاي بوتهها ماه این دوم نیمه د ر کردند.
بوته ها تنک مورد نظرعمل تراکم به دستیابی جهت اردیبهشت ماه اوایل در
دستی صورت وجین د وبار عمل بهار، در رویشی جریان رشد در انجام شد.
ساقه ــروع ش ترتیب در به هم نیتروژنه کود ــوم س و د وم نوبتهاي پذیرفت.

اضافه شد. خاك به سرك بصورت گلدهی آغاز رفتن و
و  تبخیر ــر میلیمت 100 ــاس براس ــی رویش ــد طی مراحل رش آبیاري
تبخیر ــتــک تش از تبخیر میلــیمتر 80 برمبناي ــی رشدزایش ــان جری در
رابطه کرت از هر براي آبیاري ــه هر مرتب مصرفی در آب حجـم و ــال اعمــ

شد: محاسبه زیر
Vw = [(FC-θ) Bd. D.A]

درصد = FC آبیاري (مترمکعب)، هر مرتبه در مصرفی آب حجم = Vw

جرم = Bd خاك،  رطوبت درصد وزنی =θ ،مزرعهاي وزنی ظرفیت ــت رطوب
= عمق توسعه ریشه D مکعب)،  سانتیمتر مخصوص ظاهري خاك (گرم بر

(مترمربع). کرت مساحت = Aو (متر)
اصلی  پلاتهاي از طور تصادفی به نمونه برد اري با ریشه ــعه توس عمق
نیز خاك رطوبت درصد وزنی تعیین منظور به تعیین گردید . آبیاري از قبل
بلافاصله و آگر مته اي برداشت با ریشه ــعه توس عمق تا نمونهاي کرت هر از
105 دماي با در آونی ــاعت س 12 مد ت به ــپس وس توزین آن مرطوب وزن

خشک میگردید. سانتی گراد درجه
میگرفت.  انجام آب کنتور توسط شده کنترل و نشتی روش به  آبیاري

و ،I1=6452 ــا ب برابر ــب ترتی به ــاري، آبی رژیم ــطوح س ــراي ب آب ــدار مق
طول آمد. در بدست در هکتار، وI4=2372 مترمکعب I3=2772 ،I2=4172
تعداد 1و2 ، ــاخه گروه هاي ش موردنظر(تعداد صفات ــد و نمو، رش مراحل
و سومین و زوایاي دومین، قطر ساقه در بوته، ارتفاع گیاه، کاپیتول و برگ

شدند. برد اري یادد اشت اصلی) ساقه با بوته بالاي از چهارمین شاخه
شامل شاخه هایی میگردد  شاخه گروه یک فرعی یا ــاخه ش گلرنگ د ر
به د و گروه فرعی یا فرعی ــاخه و ش ــوند می ش ــعب منش اصلی ــاقه از س که
ــوند . خارج میش یک گروه ــاخه ش از میگردد که ــلاق اط ــاخههایی آن ش
بوتهها اصلی ــاقههاي س 50 درصد طبق ظهور ــاس ــروع مرحلهR1 بـراس ش
د رصد تکمیل 50 ــاهد ه مش براساس R2مرحله ــروع ش اینچ،  0/25 قطر به
گلدهی درصد 50 ظهور ــاس براس R3 ــروع مرحله ش و بوتهها ــاخه دهی ش

تراکم... و کمبود آب تنش اثر
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ویژه ــه ب آفات ــارت خس از جلوگیري منظور ــه ب گردید . ــخص مش ــا بوتهه
گیاه این اختصاصی آفات که از (Acanthiophillus helianti)گلرنگ ــس مگ
هنگام هزار، عصر در دو با غلظت و سم دیازینون با مرتبۀ 3 میباشد، مزرعه
شدن آنها پژمرده از بعد طی دو مرحله گلبرگ ها چید ن سمپاشی گردید.
و د انهها فیزیولوژیک دررسیدگی عملکرد برداشت ــد. ش انجام توسط دست
(I4وI3 I2)تنش تیمارهاي سطوح براي بودند شد ه رنگ زرد بوتهها که موقعی
شد. بد ین انجام 30 مرداد ماه در شاهد براي تیمار و مرداد ماه 22 و23 در
هر دو طرف از متر 0/5 رعایت با و انتخاب کرت هر وسط ردیف منظور، سه
و شده بر کف باغبانی،  بوتهها قیچی از استفاده حاشیه،  با عنوان به رد یف
شدند. کاپیتولها نیز جد ا توزین بیوماس جهت تعیین از خشک شدن، پس
تفکیک شده، سپس بوجاري و دانهها کوب توسط دستگاه خرمن ــته و گش

گرد ید. اصلاح رطوبت 8/5 درصد اساس عملکرد بر و توزین
نرمافزارهاي  استفاد ه از با ترتیب به نمودارها ــم و رس آماري تجزیههاي
حداقل روش میانگین به مقایسات پذیرفت. EXCEL صورت و MSTATC

انجام گرفت. (L.S.D)د ار معنی تفاوت

بحث نتایج و
دانه عملکرد

آبیاري،  رژیم اثرات ــدول1) واریانس(ج تجزیه جدول ــتناد نتایج اس به
بود. معنی دار دانه بر عملکرد آبیاري رقم رژیم متقابل تأثیر تراکم و ــم، رق
و اول رتبه د ر با عملکرد بیشتر آبیاري دوم رژیم و اول سطوح د ر زرقان رقم
د انه عملکرد کمترین گرفتند . قرار بعدي رتبههاي د ر تیماري ترکیبات سایر
کاهش آمد(جدول2). ــت آبیاري بدس ــطح چهارم رژیم س در ورامین رقم از
از ناشی آب کمبود اثر به می توان را محدود آبیاري ــرایط ش دانه در عملکرد
همراه گیاه دانه پر شدن د وره طول کاهش و تسریع پیري با که آبیاري قطع
القاي بسته شدن و برگ به ــه ریش از ــالی ارس علائم به طور همین ــت و اس
.(21، 12 داد( 11،  ــبت نس خالص، ــنتز کاهش فتوس و در نهایت روزنهها
سطح به ــبت ــطح نس س واحد در ــتر بیش بوته تعداد دلیل به دوم نیز تراکم
در همکاران(26) و Nasr ــت(جدول3). داش بالاتري عملکرد عامل، این اول
تراکم با افزایش که کردند اعلام گلرنگ ارقام روي خود بر ــج تحقیقات نتای
آزمایشی در (5) بهدانی و محصل ــد راش ولی مییابد عملکرد افزایش بوته،
د ر بوته 33/3 و 20 ، 14/2 ــه تراکم س و گلرنگ بر روي چهار واریته زراعی
و 14/2 تراکمهاي ترتیب د ر به را عملکرد و پایین ترین بالاترین مربع، متر
تراکم در بوته تک د انه عملکرد کاهش کردند. ذکر مربع متر در ــه بوت 33/3
یا آفتاب و تشعشع د سترسی به محدودیت د لیل به میرسد که نظر زیاد به
افزایش ــطح در واحد س تعداد بوته چون ولی ــود ه ب غذایی ــاي محدود یته
.(9 ببرد( بالا را دانه عملکرد مجموع در افت جبران با است توانسته داشته،
پژوهش هاي اند ك نتایج و حاضر آزمایش یافتههاي به توجه با طور کلی به
عملکرد بر اثرات تراکم در نیز را اختلافاتی بعضی موارد در ــده که ش انجام
توجیه مینماید. را زمینه این در تحقیق ضرورت نشان میدهند ، گلرنگ

بیولوژیک عملکرد
زمان  به توجه با براي عملکرد بیولوژیک (جدول 1) واریانس تجزیه  در
در و اختلاف آمد ــت بدس معنی دار تیمار تراکم آبیاري، تنها ــال رژیم اعم
است بوده ــطح واحد س د ر اختلاف تراکم بوته ــی از ناش عملکرد بیولوژیک
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و یافته پایان رویشی ــی، رشد مراحل زایش د ر 3). بدین توضیح که (جدول
به آبی، کم آن به تحمل جمله از گلرنگ، مهم برخی ویژگیهاي به توجه با
اختلاف زراعی، صفات مثبت د یگر و عمیق ــه هاي ریش برخورداري از د لیل
ــطح واحد س تعداد بوته در دو برابر بود ن به مربوط عملکرد بیولوژیک صرفاً
تعداد افزایش با خشک ماده عملکرد کلی، بطور است. بود ه آزمایش این در
ماده میزان ــش افزای باعث ولی کاهش بوته تک در ــطح، س واحد ــاه در گی

میشود( 9). واحد سطح خشک در
 

بوته در یک گروه شاخه تعداد
رژیم  جانبه ــه س اثرات و آبیاري رژیم رقم متقابل اثر و بوته تراکم ــر اث
بوته در ــک ی گروه ــاخه ش تعداد بر ــیداري معن تأثیر تراکم ــم رق ــاري آبی
به نسبت ــتري ــاخه بیش ش بوته باعث تولید 20 تراکم ــتند (جدول1). داش

روي بر که پژوهش یک د ر .(3 گردید(جدول ــع متر مرب در بوته 40 ــم تراک
تولید بیشتري فرعی تعداد شاخه کم تراکم انجام شد، بهاره گلرنگ رقم سه
به میتوان بالا را تراکمهاي بوته در شاخه در تعداد کاهش 10). علت کرد(
موجب داد که نسبت گیاهی انداز سایه پایین بخشهاي به نور نفوذ کاهش
شاخه جانبی جوانه هاي تشکیل محل به انتهایی مریستم از ــین اکس انتقال
جات در به انتهایی ــاي جوانهه عالی، گیاهان اغلب در .( ــرد د(23،12 میگ
غالبیت این پدیده و میگذارند تأثیر جانبی ــد جوانه هاي رش روي مختلفی
ممکن ساقه انتهایی در نواحی اکسین زیاد ــود. مقادیر میش انتهایی نامیده
تنظیم در که را ــیتولینین مثل س هورمونهاي گیاهی مواد غذایی و ــت اس
مواد فقر نظریه طبق جذب کند. خود سمت د ارند به دخالت سلولی تقسیم
از مواد  را ، این ــواد غذایی م قوي مخزن یک عنوان به ــاقه س غذایی، راس
منافذ احتمالا ــه میکند. چرا ک منحرف ــود خ ــمت س به جانبی جوانه هاي

رقم. * آبیاري رژیم متقابل اثر درهکتار)براي دانه(کیلوگرم عملکرد میانگین مقایسه جدول 2 –

است. د رصد احتمال 5 سطح دار در معنی اختلاف عدم بیانگر تیماري ترکیبات در حروف مشابه

مورد آزمایش. تراکم دو د ر مرفولوژیک صفات برخی و بیولوژیک و دانه عملکرد میانگین مقایسه - 3 جدول

بوته. †در

گلرنگ. تراکم × رقم × آبیاري رژیم اثر براي 1 گروه شاخه هاي تعد اد میانگین مقایسه – 4 جدول

است. د رصد احتمال 5 سطح در معنیدار اختلاف عدم بیانگر تیماري، ترکیبات در حروف مشابه

IH
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ارتفاع افزایش ــورد م ــتند(12). در نیس کامل جانبی جوانههاي در ــد ي آون
فرضیهاي این ارایه با ــپربایر (13) کاس جانبی، ــاخههاي ش کاهش ساقه و
ــته کاش در تراکم بالا که ــاقه گیاهانی س که توضیح داد ترتیب بد ین اثر را
در کشت میشوند، کمتر تراکم که در گیاهانی ساقه ــبت به نس می شوند ،
انتخابی جذب آن ــل دلی دارند که تري قرار پایین R /FR ــع معرض تشعش
زیاد تراکم مهم امتیاز ولی ــت. اس برگها توسط فتوسنتزي فعال ــع تشعش
سه و درجه دو فرعی ــاخههاي ش ــکیل تش از جلوگیري بوته براي گلرنگ،
واکنش این میباشد. د یررس طبق هاي ــکیل تش ممانعت از نتیجه ودر (1 )

گردد. رسیدگی گلرنگ سبب یکنواختی میتواند
ورامین در  و L.R.V ــام ارق آبیاري، رژیم ــل رقم متقاب اثر ــب ترکی  در
یک گروه 1، در شاخه گروه تعداد بیشترین با تولید ــاهد ش تیماري ترکیب
ــان نش همدیگر معنیداري با اختلاف تیماري ترکیبات ــایر س گرفتند. قرار
ــطح س در ورامین رقم به مربوط یک گروه ــاخه تعداد ش کمترین ندادند و
بر ــاهد ) اول(ش آبیاري کلی، تیمار ــکل1). بطور بود(ش آبیاري رژیم چهارم
داشته را اثر بیشترین فرعی شاخههاي تولید در ورامین و L.R.V ارقام روي
اختلاف V3I4 ــار تیم بجز صفت، این براي دیگر ــطوح آبیاري س در ــت. اس

نشد. ارقام مشاهده در تمام معنید اري
تیمار در ورامین رقم ــم، تراک آبیاري رقم رژیم جانبه ــه س اثر تیمار در
تعداد شاخه نظر از را نخست رتبه مربع متر د ر بوته 20 تراکم و اول آبیاري
اختلافی اند ك با تیماري ترکیبات ــایر س ولی داد. اختصاص به خود 1 گروه

گرفتند(جدول 4). قرار دیگري مشابه در گروههاي

بوته در 2 گروه شاخه تعداد
اثر معنیداري  آزمایش در رفته بکار ــاي عامله جدول 1، به توجه ــا ب
این حساسیت عدم نشاند هنده امر این و نداشتند 2 گروه ــاخه ش بر تعد اد

میدهد. نشان را در این آزمایش تیمار ها به نسبت صفت

بوته در برگ تعداد
بر تعد اد  معنید اري واحد سطح اثر در تراکم بوته تنها این آزمایش  در
دارا به دلیل مربع متر در 20 بوته و تراکم داد(جدول1) بوته نشان در برگ
تراکم بود(جدول3). حائز را بیشترین تعداد برگ زیادتر، ــاخههاي ش بودن
تولیدي، ــی فرع ــاخههاي اندك ش تعداد توجه به با مربع متر در ــه بوت 40
افزایش و قرار گرفت مرتبه دوم در بنابراین ــود ب کمتري برگ ــداد تع داراي
سطح واحد د ر را واحد سطح نتوانست اثرات تعداد برگ کمتر د ر بوته تعداد
در 1 ــاخه هاي گروه تعد اد ش کاهش به میتوان را امر این علت کند. جبران
تأثیر ژنتیک گیاه از بوته برگ در تعداد با اینکه پس داد. ــبت نس زیاد تراکم

د ارد(14). قرار نیز محیطی شرایط تأثیر تحت صفت این ولی میپذیرد

بوته در کاپیتول تعداد
از  ــلاف معنیداري مربع، اخت متر د ر 40 بوته و 20 ــاي تراکمه ــن بی
ــطح، س واحد در 20 بوته تراکم ــت و بوته وجود د اش در تعداد کاپیتول نظر
بهره چون بالا، تراکم در کرد(جدول3). تولید بوته در ــتري تعداد طبق بیش
مییابد ، د هی کاهش شاخه تشدید و نور به ویژه منابع ــتفاده از اس وري در
سطح واحد در بوته تراکم افزایش با بوته یک در میوه تعداد کاهش بنابراین
یافته این ــد و می رس نظر طبیعی به بین بوتهاي رقابت به دلیل اثر افزایش

گلرنگ در 1 گروه میانگین تعداد شاخه بر رقم آبیاري × رژیم متقابل اثر -1 شکل

اصلی در گلرنگ ساقه بالا با از شاخه سومین زاویه میانگین بر تراکم × رقم متقابل اثر -2 شکل

بالا باساقهاصلیدرگلرنگ شکل3-اثرمتقابلرژیمآبیاري ×رقمبرمیانگینزاویهچهارمینشاخه از
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، 8 ، 7 پژوهشگران متعددي( 3، ــط توس زراعی گیاهان از تعداد زیادي در
است. گرفته قرار تایید مورد (26 ،20 ،17

بوته ارتفاع
نداشتند.  بوته ارتفاع بر معنیداري اثر آزمایش تیمارهاي از کدام  هیچ
ــی تنش در واقع تیمارهاي آبیاري اعمال زمان توجه به با توضیح که با این
و R1 مراحل در شاخه دهی بود. ــده وارد نش گیاه به ــد رویشی دوره رش د ر
خود ارتفاع حداکثر به گیاه R2 در مرحله حالیکه در میپیوندد، ــوع R2 بوق
بر تیمارهاي آبیاري، د یگر که ــت بدیهی اس صورت این د ر ــیده است، رس
(15 گزارش( یک در ــت. گذاش نخواهند معنیداري تأثیر بوته ــاع ارتف روي
بوته تراکم د یگر(10) گزارش در دار ولی معنی گلرنگ ارتفاع بر ــم تراک اثر
ارتفاع کلی نداد. بطور تأثیر قرار تحت گلرنگ را معنیداري ارتفاع ــورت بص
دارد ضمن قرار ژنتیکی شاخصهاي تأثیر تحت توجهی قابل مقد ار بوته به
هر در ــت(14). مؤثر اس آن بر هم زراعی و عملیات محیطی ــرایط آنکه ش
مهم در ــک عامل ی به عنوان گلرنگ ــه بوت روي ارتفاع بر ــی بررس ــورت ص

است. اهمیت حایز گلرنگ جد ید ارقام انتخاب

ساقه قطر
معنیداري  ــاقه اثر قطر س روي بر مطالعه هیچکدام مورد ــل عوام از
تیمارهاي ــل مقاب ــاقه در س قطر ــیت حساس به عدم امر ــن ای ــتند . ند اش
از ــی برخ در که ــد چن ــود. هر میش ــق مربوط تحقی ــن ای در ــی آزمایش
نشان کاهش قطر ساقه تراکم، افزایش با گلرنگ، روي ارقام بر آزمایشات
آزمایش این ــتفاد ه در اس مورد پاییزه ارقام ــی ول (15 ، 10 ) ــت داده اس
بوته، ارتفاع ــی بررس در بخش ــده ش ذکر نکات به توجه احتمالاً با بود ند،

اند. نپذیرفته تأثیر تیمارها از

اصلی ساقه با بالا از و چهارمین شاخه دومین، سومین زاوایاي اند ازه
بر  معنیداري تأثیر رقم این آزمایش،  ــاخه: در ش دومین زاویه – الف
مورفولوژیکی هر و ژنتیکی خصوصیتهاي داد (جدول1). ــان نش صفت این
L.R.V ارقام شاخه،  دومین زاویه نظر از میباشد. رقم خود  آن مختص رقم
به این امر که گرفت دوم قرار گروه در رقم ورامین و ــروه د ریک گ ــان زرق و

میشود. مربوط رقم ورامین در شاخه فرعی طول بودن کوتاهتر
برهمکنش رقم  و رقم صفت، اثر این ــاخه: در ــومین ش س – زاویه ب
زاویه مختلف در ــاي در تراکمه ارقام ــد (جدول1). پس ش معنی دار تراکم
سوم شاخه قرارگیري به محل با توجه اختلاف دارند و هم با شاخه سومین
گذاشته اند . اصلی اثر ــاخه با ساقه ش زاویه بر تراکم ها اصلی، ــاقه س روي بر
ورامین زاویه و بیشترین گروه با یک د ر و زرقان L.R.V رقمهاي بنابراین، 
رقم تراکم، ــم رق متقابل اثر قرار گرفت. در ــر دیگ گروه در زاویه کمتر ــا ب
با بوته 20 تراکم در L.R.V ــم رق و مربع متر بوته در 40 ــم تراک د ر ــان زرق
و زرقان L.R.V و رتبه اول،  د ر همدیگر با غیر معنی دار، ــلاف اخت ــی اند ک
د و هر در ورامین ــم رق و ــط متوس رتبه اول و تراکمهاي دوم ترتیب در ــه ب
نظر زرقان از و L.R.V ــام ارق کرد. بطور کلی،  ــب کس دوم را رتبه ــم، تراک
شده یاد تراکمهاي در ــمگیري چش تفاوت شاخه، ــومین س در زاویه اندازه

نداشتند(شکل2).
براي  معنیداري ــلاف ــاخه: در این صفت اخت ش چهارمین زاویه – ج

بر آبیاري رژیمهاي ــد(جدول1). ش ــاهده مش آبیاري رژیم رقم و رقم اثرات
L.R.V رقم ــت. داش معنیداري آزمایش،  اثر مورد درارقام صفت ــن ای روي
شکل د ر اصلی بود. ــاقه س با ــاخه زاویه چهارمین ش اند ازه ــترین داراي بیش
بجز کلی، بطور ــت. اس ــد ه ش داده ــان نش رقم آبیاري رژیم بر همکنش  ،3
آبیاري رژیم د ر ــن ورامی و زرقان ارقام و اول آبیاري ــم رژی در ورامین ــم رق
چون صفت این در گرفتند. قرار مشابهی گروههاي در ترکیبات ــایر دوم، س
بیشتري زمان از مدت اصلی بر روي ساقه خود نظر حضور از چهارم ــاخه ش
روي بر را اثرات خود توانستهاند حدودي تا آبیاري رژیم هاي بود،  برخوردار
باروري ــاخه از ش این همچنین دهند. ــان نش غیر معنی دار صورت ــه ب آن
بود برخوردار ــکیل کاپیتول از لحاظ تش قبلی شاخه دو به نسبت ــتري بیش
میشود ــتنتاج اس مورد این در دارد. دنبال به را آب مصرف امر خود که این
محیط از کمتر است و ژنتیکی عمدتا تابع عوامل ها، زاویه شاخه مقدار که

.(23،14 ،2 ) میپذیرد تأثیر
بر  آب کمبود ــطوح س اثر و دانه عملکرد نتایج به باتوجه ــوع، در مجم
مرحله تا آبیاري ــز، و هوایی تبری ــرایط آب ش در آزمایش این ــاي پارامتره
رقم زرقان در مربع) در متر بوته بوته(40 دوم تراکم سطح انتخاب گلدهی و
د ر را سطح واحد در فرعی ــاخه ش و تعداد کاپیتول که افزایش از این جهت
ــبتر مصرفی مناس حجم آب اقتصاد رعایت جهت همچنین به ، و ــر دارد ب

میرسد. نظر به

پاورقیها
1- Asteraceae

2- Appressed types
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