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چکیده
کوهی ارژن و (A. scoparia) کوهی بادام وحشـی گونههاي ژنوتیپ از دو و (Prunus dulcis) بادام رقم و ژنوتیپ 24 بذور
بررسی Verticillium dahliae به نسبت درگلخانه دانهالها مقاومت و شدند کشت بکر خاك د ر و گلدان در (A. orientalis)
شـاخص گیاه، ارتفاع کاهش درصد ها، دانهال میر و مرگ میزان نظیر صفاتی قارچ زنی مایه از پس ماه پانزده شـد.
ساقه در V. dahliae و درصد کلونیزاسـیون دانهال ها ساقه وزن شدن، درصد کاهش شـاخص قهوهاي بیماري، شـد ت
متمایز و متحمل حساس حساس، بسیار گروه سه به V. dahliae به بادام ژنوتیپهاي واکنش نوع بر اساس شد. بررسی
سنگی جونقان، تلخه امامیه، تلخه اورگان، سـنگی سنگی شوراب،   ،12 شاهرود ،13 شـاهرود شـد ند. ژنوتیپهاي
ارد ل، تلخه آذر، امامیه، مامایی ژنوتیپهاي شـدند ، متحمل محسـوب ژنوتیپهاي عنوان آباد به صاد ق تلخه و گهرو
حساس در گروه بسیار ارژن کوهی کوهی و باد ام ،17 شاهرود ،15 شاهرود ربیع، هوره، سنگی امامیه، سفید ،  تلخه
سنگی و 21 شاهرود پاریل، نون احمدآباد، سنگی تلخه گهرو،  جونقان،  سنگی مامایی، ژنوتیپهاي و گرفتند، قرار

شدند. حساس تلقی گروه به عنوان آباد کریم

پژمردگی ورتیسیلیومی کوهی، بادام بادام، بختیاري، و چهارمحال استان کوهی، کلیدي: ارژن کلمات
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مقدمه
Verticillium dahliae Kleb.،  Dematophora. ــاي گونهه ــون تاکن
از ــی گونههای و  Armillaria mellea(Vah. )Kum. و  necatrix Hart

نقاط از ــزاد خاک بیماریزاي ــل عوام مهمترین ــوان عن ــه ب Phytophthora

اند، شده شناسایی ــازي و س جدا د ار ــته هس میوه د رختان مختلف ایران از
ــتري بیش اهمیت V. dahliae و Phytophthora گونههاي آنها بین ــه در ک

.(16 دارند(1،
پراکندگی ــا دنی معتدل در نواحی ــیلیومی ورتیس ــی ــاري پژمردگ بیم
متوجه اغلب اما می سازد. آلود ه سنی هر د ر را درختان میوه دارد و وسیعی
V. به حساس زراعی محصول میوه د رخت کشت از قبل که ــت هایی اس باغ
خاك و هاي حساس پایه داراي درختان یا ــده ش ــته کاش آنها در dahliae

و مناسب مقاوم هاي پایه بالاست، استفاده از (Inoculum) مایه سطح داراي
ــیلیومی است، ورتیس بیماري پژمردگی مبارزه با ــی اساس راه منطقه هر در
ــارت خس .(21 ــت( متفاوت اس مختلف هاي در پایه بیماري این ــارت خس
با باغهاي در کالیفرنیا د ر 5 ساله یک د وره د ر بادام ورتیسیلیومی پژمردگی
9000 حدود Carmel و Non-pareil کالتیوارهاي روي ــاله س درختان 5-6

.(13) هکتار میباشد در دلار
زردي شاخهها، پژمردگی شامل ورتیسیلیومی پژمردگی بیماري علائم
ــش ش ــت. کامل گیاه اس مرگ و آوندها رنگ ــزش برگ، تغییر ری ــا، برگه
زرد آلو، ــو، هل فرنگی، گوجه ــادام، از ب ــد ه ش ــد ا ج V. dahliae از ــه جد ای
هلو و پایه ،Filippo Ceo و Don Carlo ــادام ب ــام به ارق زیتون و ــلاس گی
گوجه زیتون، آلو، ــلاس، گی زردآلو، ،( GF ،677 ) × بادام ــو هل ــد هیبری
جد ایهها تمام به GF 677 و DonCarlo رقم زنی شد. مایه بادنجان و فرنگی
Filippo Ceo ــم رق در ــه ک حالی د ر ــان داد نش بالایی ــیار بس ــیت حساس
درجات V. dahliae جدایههاي بطورکلی ــد. مشاهده ش کمتري حساسیت
ــد. جدایه دادن ــان نش آزمایش مورد گیاهان ــی روي بیماریزای از ــی متفاوت

زیتون جد ایه داشت گیاهان تمامی روي ضعیفی بیماریزایی ــدت ش گیلاس
سایر روي متوسطی بیماریزایی زیتون و شدت روي شدت بیماریزایی بالایی
گیاهان همه روي جدایهها بقیه نبود . بیماریزا فرنگی گوجه روي و ــان گیاه

بودند (17). بیماریزا مورد آزمایش
V. به میوه ــاي درختان ه پایه مقاومت خصوص در پژوهش ــران ای در
مورد هاي ژنوتیپ و ارقام که ــت، اس ــته پس پایه هاي محدود به dahliae

و تقسیم شد هاند ــاس بسیار حس و متحمل، حساس گروه ــه س در ــی بررس
.(12 ، 11) نبودند هیچکدام مقاوم

گیاهان از ــاي متعددي تاکنون از میزبان ه ایران در ــیلیوم قارچ ورتیس
میوه هسته درختان از .( 16 ) است شد ه و گزارش سازي جدا باغی زراعی و
ــت اس ــد ه ش گزارش آلو زرد و .V از بادام dahliae گونه تاکنون دار در ایران

.(6 ، 3 ،2)
شده گزارش از بادام بیمارگر چندین بختیاري چهارمحال و ــتان اس در

توان می آنها مهمترین از که اند،
 V. dahliae،  Cytospora sp،  Polystigma amygdalinum،  Pseu-

domonas syringae،  Phytophthora cactorum،  Phytophthora sp و 

Dematophora necatrix 10،9 ،8 برد(4، 5، 7،  .(نام
ــتان اس در 1377 ــی ال 1374 ــالهاي س در ــده ش انجام ــیهاي بررس
بادام نمونههاي از 8 - ٪19 از ــه ک می دهد ــان نش بختیاري و ــال چهارمح
است و شد ه جد ا V.dahliae قارچ شاخهها سر ــکیدگی خش علائم زوال و با

.(5 ، 3) وجود دارد آن گسترش خطر
کنترل تنها روش طرفی از و باغها در بیماري به وجود گسترده توجه با
مقاومت ــی بنابراین بررس ــت، اس مقاوم ارقام پایهها و از ــتفاده بیماري اس
هدف می رسد. لذا نظر به به V. dahliae ضروري باد ام تجاري و ارقام پایهها
بادام تودههاي محلی از ارقام و ــس العمل برخی عک ارزیابی پژوهش ــن ای از

بود . .V در گلخانه dahliae به

Pajouhesh & Sazandegi No 78 pp: 125-131

Evaluation of resistance of some genotypes and cultivars of almond to Verticillium dahliae

By:N. Sahragard., Dept. of Plant Protection, Agricultural and Natural Resources Research Center of Chahar Mahal 

va Bakhtiari, Shahrekord, Iran.
Reaction of almond seedlings to Verticillium dahliae to one-year-old plants of 24 genotypes of Prunus dulcis and 

two genotype of Amygdalus orientalis and Amygdalus scoparia from Chahar Mahal va Bakhtiari province were 

investigated under greenhouse conditions. Seventeen-month after inoculation plants were removed from the pots 

and certain characters such as plant height reduction , rate of plant mortality, disease severity index, plant weight 

reduction, browning index and stem colonization were recorded. The results indicated that on the basis of these 

characters genotypes of almond were divided in to three groups; tolerant, susceptible and very susceptible. Shahrood13, 

Shahrood12, Sangi Shorab, Sangi Overgan, Talkheh Emamea, Talkheh Joneghan, Sangi Gahroo and Talkheh 

Sadeghabad were tolerant genotypes. Genotypes of Mamaee Emamea, Azar, Talkheh Ardal, Talkheh Horeh, Sangi 

Emamea, Sefid, Rabi, Shahrood15, Shahrood17, Amygdalus orientalis and Amygdalus scoparia were very susceptible. 

Other genotypes such as Mamaee, Sangi Joneghan, Talkheh Gahroo, Sangi Ahmadabad, Non-pareil, Shahrood21 and 

Sangi Karimabad were susceptible. 

Keywords: Verticillium wilt, Verticillium dahliae, Chahar Mahal va Bakhtiari province, Prunus dulcis, Amygdalus 

scoparia, Amygdalus orientalis
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ها روش و مواد
از بازدید ضمن الی 1384 1382 ــتان تابس و بهار در برداري: -نمونه 1
علائم که د رختان ــاخه هاي ش از بختیاري و چهارمحال ــتان اس بادام باغ ها
سانتیمتر 20-30 طول به قطعاتی میدادند نشان را ورتیسیلیومی پژمردگی

گردید. منتقل آزمایشگاه پلاستیکی به کیسههاي د ر و جدا
به ــده ش منتقل ــاخههاي ش قارچ: از ــازي س و خالص ــازي س -جدا 2
0/5 قطعاتی به ابعاد اتیلیک الکل با سطحی عفونی پس از ضد ــگاه آزمایش
روي و ــد، ش جدا آوند چوبی د ر رنگ نواحی قهوهاي بافت از متري ــانتی س
آگار – ــتروز – دکس زمینی سیب ــت کش محیط حاوي پتري ــتک هاي تش

کشت د اده  ریفامپین بیوتیک آنتی لیتر از در گرم میلی 10 ) داراي PDA) 
نگهداري یک هفته مدت ــانتیگراد به س 1±25درجه د ماي در و ــد ند، ش
Hyphal) ریسه روش نوك به قطعات اطراف پرگنه هاي رشد کرده ــدند. ش
PDA حاوي محیط در لولههاي بعدي جهت مطالعات و tip) خالص گردید

.( 23 ، 14 ) نگهداري شد ند
توصیفی کلیدهاي از جدایهها تشخیص براي قارچ: گونه ــخیص تش - 3
و ــخصات کنید یوفور مش بر اساس حد جنس در ــخیص تش ــد. ــتفاد ه ش اس
.(22 ، گرفت (15 صورت استراحتی اندام اساس بر گونه حد و در فیالیدها
بادام نمونه هایی از بازدید از باغات بادام: ضمن ــت بذور کش و تهیه - 4
استان، مختلف مناطق در پیوندي غیر (Prunus dulcis) بادام درختان میوه
ــامل: ش (ژنوتیپ) درخت 14 ــد اد تع ــال، س 20 از بیش قد مت ــا ترجیحابً
جونقان، تلخه ــنگی اورگان، تلخه امامیه،  س شوراب، ــنگی س ژنوتیپهاي
هوره، تلخه ارد ل، تلخه ــه، امامی مامایی صادق آباد ، تلخه گهرو، ــنگی س
کریم سنگی احمد آباد  و سنگی گهرو، تلخه جونقان، سنگی امامیه،  سنگی
Amygdalus)کوهی ارژن توده از دو بذر ــن همچنی گردید. آوري جمع آباد
بر علاوه ــد . ش تهیه نیز (Amygdalus scoparia)کوهی بادام و ( oreintalis

12، آذر، ــاهرود ش ،13 ــاهرود ــامل: ش بادام ش از بذور10 رقم تجاري این
شاهرود و پاریل نون مامایی، ــاهرود 17، ش ــاهرود 15، ربیع، ش ــفید ، س
محلول ٪0/5 عفونی با از ضد پس ــده تهیه ش بذور ــد. ش ــتفاده نیز اس 21
در و شدند کشت ماسه بعلاوه بکر خاك حاوي گلدان در سد یم هیپوکلریت
فراهم آنها نیاز سرمایی تا د اده شد طبیعی قرار در شرایط گلخانه از بیرون

شد ند. داده انتقال گلخانه به شدن سبز از پس شود،
V. پرآزار جدایه ــه س دانهال ها: از مایه زنی به و قارچ ــه مای ــه تهی - 5
مورد کنیدیومهاي ــد . ش ــتفاده اس (Inoculum) مایه تهیه جهت dahliae

ــمارش ش آمد. ــت بد س PDA محیط روي قارچ روزه پرگنههاي 10 از نظر
و گرفت، انجام (Hemacytometer) شمار گلبول اسلاید بوسیله کنیدیوم ها
مایه براي شد. تهیه لیتر میلی هر در کنیدیوم 107 غلظت به سوسپانسیونی
دانهال ها ریشه اطراف خاك گردید . ــتفاد ه ماهه اس دانهالهاي چهار از زنی
لیتر میلی 24 مقدار و زده کنار وارد شود ــه ریش به صدمهاي اینکه را بدون
گلدانهاي به د انهالها و ــهها پاشیده شد ریش روي کنیدیوم سوسپانسیون
گلدان به قارچ زنی مایه بدون شاهد د انهال هاي ــدند. ش داده انتقال بزرگتر
نظر د ر دانهال 3 ــاوي ح گلد ان 5 رقم هر براي ــدند. داده ش انتقال ــر بزرگت
در گلد انها ــد. ش گرفته نظر ــاهد در به عنوان ش گلدان یک ــد . ش گرفته
تامین نیاز براي نگهداري شدند. درجه سانتیگراد) 26±5 ــرایط گلخانه( ش
در کامل میکرو و ماکرو کودهاي ــزار ه در از محلول چهار دانهالها ــودي ک
کش به ــموم کنه س تارتن کنه براي کنترل گرد ید. ــتفاد ه گلد ان اس ــاك خ

رفت. کار
V. dahliae قارچ به پایههاي بادام مقاومت ارزیابی - 6

هاي ــاخص ش و ــد ند ش نگهداري گلخانه در ماه 15 مد ت به گلدانها
دانهال، ــر می و مرگ میزان ــاه، گی ارتفاع درصد کاهش ــاري، بیم ــدت ش
اندازه کلونیزاسیون درصد و ساقه وزن کاهش درصد بافت، ــدن ش قهوهاي

شد. گیري
بر بادام پایه هاي مقاومت ارزیابی براي بیماري: ــدت ش ــاخص الف- ش
استفاده شد و همکاران  Morgan بیماري از روش ــدت ش ــاخص اساس ش

:(19)
نمیشود  دید ه علائمی هیچگونه = 0

برگها از تعدادي زردي و خفیف پژمردگی =1
قهوهاي نواحی وجود ریزش برگها و یا نکروز ــط، متوس 2= پژمردگی

عرضی مقطع در کمتر از نیمی از رؤیت قابل
قابل قهوهاي ریزش برگها، وجود نواحی ــدید نکروز یا ش پژمردگی - 3

ساقه عرضی مقطع تمام در رؤیت
گیاه کل مرگ =4

عرضی برش تعداد شش دانهال هر ساقه از شدن: قهوه اي شاخص ب-
ــتفاد ه اس با رنگ آوندي تغییر میزان و ــد ش تهیه متر میلی پنج ضخامت به
د و آوندي، 1- رنگ تغییر بدون -0 شد: تعیین زیر اي درجه ــاخص 5 از ش
قطعه، هر د ر آوندي ــت محدود به باف اي رنگ قهوه نقطه ــه یا ناحی پنج ــا ت
-3 ساقه، عرضی مقطع از ٪50 در کمتر از رنگ اي قهوه نواحی وجود -2
تا قهوه ــاقه س عرضی مقطع از ٪50 از بیش د ر رنگ اي قهوه نواحی وجود
هاي بافت و آوندي هاي بافت ــد ن ش 4- قهوه اي و آوندي حلقه ــدن ش اي

ساقه(12). عرضی مقطع تمام در مجاور
قسمت از ارتفاع آنها دانهال ها برداشت از قبل ارتفاع گیاه: کاهش پ-
از دانهال ــر ه ارتفاع و اختلاف ــد ش گیري اندازه انتهایی ــه جوان تا ــه طوق
رقم و ژنوتیپ ــر ه ــده) در نش زنی ــاهد (مایه دانهال هاي ش ارتفاع میانگین

شد(12). بیان ارتفاع کاهش درصد بصورت گردید و محاسبه
محل از ساقه دانهالها آزمایش پایان در ــاقه: س وزن ت- درصد کاهش
میانگین وزن د انهال از هر وزن تر اختلاف و گرد ید توزین و ــد ش جدا طوقه
و گردید محاسبه رقم و ژنوتیپ نشد ه) در هر زنی ــاهد(مایه ش هاي دانهال

بیان شد. وزن کاهش بصورت درصد
هوایی اندام آلودگی درصد تعیین براي ــیون: کلونیزاس درصد ث-تعیین
قطعات شعله گرفتن روي و اتیلیک الکل بوسیله عفونی سطحی ضد از پس
PDA محیط روي جدا و چوبی آوند بافتهاي اطراف متري از ــانتی س 0 /5
قطعه روي 30 مجموع در ــد. از هر گلدان داده ش ــت حاوي ریفامپین کش
مدت درجه سانتیگراد به 25 در تشتک ها کلیه داده شد. کشت قرار محیط

گردید . محاسبه درصد آلودگی آن از و پس شدند نگهداري روز 10
ــتفاده ــی مورد اس آزمایش طرح آماري: د ادههاي تحلیل و ــه تجزی - 7
SAS افزار نرم از دادهها براي تجزیه آماري و بود تصادفی کامل بلوك هاي
از استفاده با ابتدا دادهها ــیع تفاوت بین وس به دامنه توجه با شد. ــتفاده اس

شدند. Arcsin√x تبدیل فرمول
 نتایج

ــد، علائم برد اري ش نمونه که بادام ــان انواع درخت د ر بیمـاري: علائـم
برگها ریزش و تدریجی، زردي زوال و ها، ضعف ــاخه سرش ــکیدگی خش
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شاخه تک صورت به درخت یک سمت خشکیدگی در گاهی شد. ــاهد ه مش
گردید مشاهده شدن خشک به صورت سبز ــکیدگی خش گاهی شد، دیده
ــري Pseudomonas syringae یا باکت V. dahliae همراه به ــت این حال در
بود. تابستان بیشتر گرم فصل در بیماري ــدت ــد. ش ش جدا Cytospora sp

ضعف ــدت ش با تنههاي درخت و حتی ــاخهها سرش آوندي در رنگ تغییر
به علائم گاهی ــد. ش ــاهد ه مش تیره تا قهوهاي کمرنگ صورت ــاوت به متف
آوندها در رنگ تغییر و بود همراه پژمرد گی و برگ ــکل ش V ي زرد صورت

نبود. مشهود
کنید یوفورهاي داراي جدایهها بیماري: پراکنش و تشخیص جداسازي،
ــود. ب 5-2 میکرومتر × 1/5-2/5 ــا ــاد کنیدیوم ه ابع و ــوده ب ــفاف ش کاملاً
-34 × 1/5-2/5 آنها اندازه و بوده عد د 3-4 کنید یوفورها انتهایی انشعابات
میکرومتر ــت. ابعاد میکرواسکلروتها 12-95× 40-180 15 میکرومتر اس
از شدند (22). تشخیص داد ه V. dahliae اساس جدایهها این بر ــد، می باش
الی هاي 1382 سال طی که ورتیسیلیومی پژمردگی به نمونه مشکوك 122
تهیه بختیاري چهارمحال و ــتان اس مختلف مناطق از درختان بادام 1384
مربوط مقدار گردید، این شناسایی و جداسازي V. dahliae جدایه 28 شد،
به V. dahliae نمونهها ٪8 حدود مقدار این از بود . نمونهها ٪23 حدود ــه ب
نمونهها ٪16 از گردید. جد ا Cytospora sp. یا P. syringae باکتري ــراه هم
Cytospora sp. ــارچ ق فقط ــا نمونه ه از ٪3 و P. syringae ــري باکت ــط فق
ورتیسیلیومی پژمردگی علائم به مشکوك 58٪ نمونه هاي از شد . جداسازي
دیگري عوامل بتوان گفت ــاید ش بنابراین نگردید. جدا بیماریزا عامل ــچ هی
خشکید گی در ورتیسیلیومی پژمردگی ــبیه علائم ش با مذکور عوامل از غیر
ــیلیومی ورتیس پژمردگی نقش دارند. بیماري باد ام درختان و ــاخهها سرش

است. پراکنده و بختیاري چهارمحال مختلف استان مناطق در بادام
Verticillium بـه بادام ژنوتیپهاي و ارقـام دانهالهاي عکـس العمـل
V. به قارچ بادام مختلف هاي ژنوتیپ مقاومت تعیین ــش آزمای د ر :dahliae

تقسیم زیر گروه ــه س به آنها را میتوان جداول 1و2) به توجه (با dahliae

کرد: بندي
هوره،  تلخه تلخه اردل، آذر، امامیه، شامل: مامایی حساس بسیار - 1
آباد، ــم کری ــنگی ، س A. scoparia، A. orientalis ــاهرود15،  ــع، ش ربی

سفید شاهرود 17 و
سنگی ،21 شاهرود مامایی،  آباد، ــنگی احمد س ــاس شامل: حس - 2

شوراب سنگی گهرو و تلخه جونقان، سنگی نون پاریل، امامیه،
سنگی جونقان، تلخه ،12 شاهرود ،13 شاهرود ــامل: ش متحمل - 3

امامیه تلخه تلخه صادق آباد و سنگی گهرو،  اورگان،

محیط روي مجد داً فوق قارچ V. dahliae با شده زنی مایه دانهالهاي از
علائم بدون شاهد دانهالهاي شد. بازیابی ریفامپین به علاوه PDA ــت کش

نشد. جدا مذکور قارچ و ماندند باقی
که داد نشان ژنوتیپهاي مختلف در گیاه مقایسه ارتفاع از حاصل نتایج
وجود معنیداري بیمارگر تفاوت به واکنش از نظر مختلف ژنوتیپهاي بین
را ژنوتیپ ها گیاه ارتفاع د رصد کاهش از لحاظ .(2 (جدول (P=0/ 01) دارد

تقسیم کرد . میتوان پنج گروه به
بین که د اد نشان مختلف ژنوتیپهاي در بیماري شدت شاخص مقایسه
دارد وجود معنی داري تفاوت بیمارگر به واکنش نظر از مختلف ژنوتیپهاي

میشوند. شش گروه تقسیم به (جدول 2)، و (p=0/ 01)
ژنوتیپهاي دانهالهاي میر و ــرگ م میزان نظر از معنید اري ــلاف اخت
توان می داشت، و وجود ٪1 ــطح س در V. dahliae به آلودگی در اثر بادام

.(2 (جدول (P=0/01) قرار داد گروه در پنج آنها را
میتوان بادام مورد آزمایش را شدن ژنوتیپ هاي شاخص قهوهاي نظر از

.(2 کرد (P=0/01) (جدول تقسیم گروه پنج به
وزن کاهش نظر درصد قارچ V. dahliae از ژنوتیپهاي باد ام به واکنش
شش و در وجود دارد ، ژنوتیپ ها معنید اري بین تفاوت داد که دانهال نشان

(جدول 2). (P=0/01)می گیرند قرار گروه
زنی  مایه دانهالهاي روي V. dahliae کلونیزاسیون د رصد نظر  از
چهار به و د ارد وجود معنیداري تفاوت ٪5 سطح در بادام ژنوتیپهاي شده

(جدول 2). میشوند گروه تقسیم

گیري نتیجه و بحث
را آنها .V میتوان dahliae به واکنش ژنوتیپهاي بادام نوع ــاس بر اس
ژنوتیپهاي در کرد. متحمل متمایز حساس و حساس، بسیار گروه ــه به س
،12 شاهرود ،13 شاهرود گهرو، تلخه احمدآباد ، سنگی شوراب، ــنگی س
مامایی و گهرو ــنگی س آباد، صادق تلخه اورگان، ــنگی تلخه جونقان، س
فوق ــاي بین ژنوتیپه ــد، در نش ــاهده دانهال مش میر و مرگ ــه هیچگون
تلخه و جونقان، سنگی اورگان تلخه ،12 ــاهرود ش ،13 ــاهرود ش ژنوتیپ
سنگی ژنوتیپهاي در شد. اندازهگیري بیماري شدت میزان کمترین امامیه
تلخه گهرو و سنگی اورگان، سنگی  ،12 ــاهرود ــوراب، شاهرود 13،  ش ش
گیاه ارتفاع کاهش بود. درصد مقدار شدن کمترین قهوهاي ــاخص ش امامیه
ــنگی و س آباد صادق تلخه تلخه جونقان، گهرو، تلخه در ژنوتیپهاي ــز نی
،13 شاهرود ژنوتیپ هاي میتوان بنابراین بود. ژنوتیپ ها سایر از کمتر گهرو
گهرو ــنگی جونقان، س امامیه، تلخه اورگان، تلخه ــنگی س ،12 ــاهرود ش

تغییرات منابع
درجه

آزاداي
شاخص

ارتفاع   کاهش
گیاه

شاخص
بیماري شدت

مرگ درصد
دانهال میر و

شاخص
شدن قهوه اي

درصد کاهش
وزن شاخه

درصد
کلونیزاسیون

302/5**1190/8**3/9**2490/5**3/6**25673/5تیمار *

3412/51/2646/51/1717/5293/3تکرار
75207/31982/91/2476/5258/6خطا
CV-17/419/935/414/717/934/4

Verticillium dahliae قارچ به بادام ارقام و ژنوتیپ ها (میانگین مربعات) درآزمایش ارزیابی مقاومت شده اندازه گیري پارامترهاي واریانس 1- تجزیه جدول

٪1 سطح 5٪ و د ر د ار معنی **: به ترتیب ،*

... ژنوتیپ تعدادي مقاومت ارزیابی
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ارقام کلونیزاسیون درصد و شاخه وزن کاهش شدن،  درصد قهوهاي شاخص بیماري، شدت شاخص گیاه، ارتفاع کاهش د انهال،  شاخص میر و مرگ درصد میانگین -2 شماره جدول
(P=0. 01) گلخانه شرایط در Verticillium dahliae با شده زنی مایه بادام ژنوتیپهاي و

مقطع از نیمی از کمتر در رؤیت وجود نواحی قهوهاي قابل برگها، ریزش نکروزویا متوسـط،  50-26٪: پژمردگی ها،  برگ از تعداد ي زردي تا خفیف 25-0٪: پژمردگی بیماري: شـد ت شـاخص *
گیاه کل مرگ :٪76-100 ساقه و عرضی تمام مقطع در رؤیت قابل قهوه اي نواحی وجود برگها، ریزش نکروز یا پژمردگی شدید، :٪51-75 عرضی، 

ندارند معنی داري تفاوت ٪1 در سطح احتمال حروف مشترك داراي میانگینهاي **
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ــایر س کرد، ــوب محس متحمل ژنوتیپهاي عنوان به را آباد صاد ق تلخه و
میگیرند. جاي حساس بسیار و حساس گروه د و د ر ژنوتیپها

یک لحاظ از ژنوتیپ دانهالهاي یک در که نشان داد آزمایش این نتایج
د انهال ار یک گاهی ــد ان گل یک د ر که طوري دارد به وجود تفاوت ــت صف
بطوریکه نمیافتاد، اتفاق ــر می و مرگ دیگر دانهالهاي در میرفت و ــن بی
این .(1 بد ست آمد(جدول بالایی عدد پارامترها از برخی براي آزمایش CV

با توجه نتیجه است، این ژنوتیپ یک بذور در و تنوع تفاوت وضعیت مبین
د ر تنوع این است. پذیر توجیه ــانی نظر گردافش از بادام ــازگاري ناس خود به
دیگر محققین .V توسط dahliaeبه ــبت نس مختلف ارقام حساسیت میزان

.(21 ، 10 است(1، گرفته قرار تأیید و مورد بررسی
در میر دانهالها و ــرگ م آوندها و درصد .V از dahliaeبازیابی ــزان می
ژنوتیپها برخی د ر که ــوري بط ــت، نداش همخوانی هم برخی ژنوتیپها با
برخی در ــد، و ش جد ا ــر کمت بیمارگر ــر، و می ــالاي مرگ ب درصد ــم برغ
قارچ یابی ــاز ب میزان نگردید ــاهده مش مرگ ومیر هیچگونه ــا که ژنوتیپ ه
که ــت ژنوتیپ هاس این مقاومت در مکانیزم ــل نوعی به دلی ــاید ش بود. بالا
است ممکن و دیده نمیشود، بیماري ــدید ش علائم بافت قارچ در وجود با
درصد و مییابد کاهش قارچ جمعیت گیاه مرگ با ــاس حس ژنوتیپهاي در

میشود. کم قارچ بازیابی
ــادام به ب مختلف ــاي و ژنوتیپه ــام ارق ــن مقاومت تعیی ــش آزمای در
دسته ــه س به ژنوتیپهاي مورد آزمایش Phytophthora cactorum ارقام و

شد ند(10): تقسیم زیر
سنگی کریم آباد ،  مامایی، سفید،  حساس شامل توده بادام کوهی، - 1
Necplus، آذر،  13شاهرود،  شاهرود،  17 آباد،  تلخه کریم شوراب،  سنگی

ناغان و تلخه شاهرود،  6
و 21شاهرود ربیع، 12شاهرود، 15شاهرود متحمل شامل - 2

تلخه شوراب، تلخه جونقان،  آباد،  سنگی تلخه صادق شامل مقاوم - 3
Non-pareil و امامیه تلخه امامیه، سنگی هوره، نازك پوست

مامایی حساسترین رقم باد ام که دادند ــان و سرتیپی نش ــمی هاش بنی
مقاومترین آباد نجف نام بی رقم تلخه و باد ام هلندر زردآلو تلخ، بذر ــو هل و
فراوانی ــت گف می توان ــاس اس این بر بودند(1). P. cactorum ــه ب ــبت نس

است. تجاري ارقام و تود ههاي سنگی از تلخ بیشتر تودههاي در مقاومت
با کوهی،  ــادام ب بذر از ــان کارشناس عده اي از حتی ــی باغداران و بعض
عنوان به ــت،  اس مقاوم بیماریزا عوامل و ــکی خش به ــبت نس که عقیده این
ارژن و کوهی بادام بررسی ژنوتیپهاي این میکنند. در ــتفاده اس بادام پایه
بادام ژنوتیپ این بر .V بودند علاوه dahliae ــترین ژنوتیپ به حساس کوهی
توسعه و رشد و میزان بسیار حساس است(10) .P نیز cactorum به کوهی
میوه براي درختان ــبی مناس پایه بنابراین ــت، اس اند ك ــیار بس آن ــه ریش
متحمل P. cactorum به نسبت 12 شاهرود رقم باشد. نمیتواند د ار هسته
قرار گروه متحمل در V. dahliae به ــبت نس نیز بررسی این ــت(10) در اس
ــد، باش (18) می گل ارقام دیر از 12 ــاهرود ش رقم اینکه به توجه گرفت. با
به ــت، همچنین اس ــیر سردس مناطق د ر بادام ــم رق مزیت مهمترین ــه ک
کشت عمق رعایت با می توان لذا است(4)، بادام مقاوم آجري لکه بیماري
P. cactorum براي ــاعد نامس ــرایط ش ایجاد آبیاري صحیح براي و مد یریت
د ر را ــتري بیش ــی البته بررس کرد،  ــتفاده اس بادام پایه این رقم به عنوان از
به الذکر فوق خاکزاد بیماریزاي عوامل به رقم این مقاومت ارزیابی خصوص

طلبد. می قلمه کردن د ار ریشه روش
درختان  باغهاي در ــوز لگومین خانواد ه گیاهان و فرنگی گوجه ــت کش
افزایش ورتیسیلیومی و پژمردگی بیماري ــترش گس باعث ــته د ار میوه هس
و هلو که داده ــان نش بررسیها ــود. میش خاك قارچ در (Inoculum) مایه
ــیار لگومینوز بس گیاهان و فرنگی گوجه از قارچ این به جدایههاي ــلاس گی
قد یمی باغات در جد اسازي قارچ میزان این بررسی در .(20) است ــاس حس
گیاهان زراعی کشت اینکه توجه به با بود، تازه احداث باغات از بادام بیشتر
گفت بتوان شاید است معمول ــتان قدیمی اس باغات در V. dahliae میزبان

بیشتر است. قد یمی باغات در قارچ میزان مایه
ــاي روشه که میدهد ــان نش در کالیفرنیا ــده ش ــام انج ــیهاي بررس
میوه د رختان باغات در ورتیسیلیومی پژمردگی بیماري کنترل در شیمیایی
بیماري کاهش د ر Solarization روش از استفاده ولی نیست موثر دار هسته
گرم در 60 پروپاگول ــاي باغه این خاك د ر قارچ جمعیت میزان دارد. ــر اث
باعث گرم خاك د ر پروپاگول از 5 ــر که کمت ــت، در صورتی بوده اس خاك

میشود(24). حساس گونههاي در بیماري وقوع
است ناسازگار خود گیاهان جزء افشانی گرده نظر از بادام که آنجایی از
در دانهال ــود موج صفات گفت نمیتوان بذر در ــت تفرق صف به ــه باتوج و
منتقل شده دانهال یا بذر به گرد ه طریق از یا است مادري درخت مربوط به
مقاومت فراوانی که قبلی تحقیقات و پژوهش این نتایج به باتوجه لذا است،
پیشنهاد است، لذا ــتر ــاهرود 12بیش ش رقم نتاج و تودههاي بذري تلخ در
درختان از بادام قلمه کردن د ار ــه ریش تکنیکهاي از ــتفاده اس با ــود میش
شود. ارزیابی بررسی در این پژوهش روي این نهالها مورد صفات منتخب

سپاسگزاري
بخاطر مرادي حسین و مهند س نوربخش حبیب اله سید دکتر آقایان از
مهندس ــاي آق از و محلی بادام تودههاي ــام و ارق بذور ــه تهی ــکاري در هم
ــکر تش دادهها نیز آماري تحلیل و تجزیه در همفکري صالحی بخاطر ــرود ف

میشود. وقدردانی
مصوب 108-11-82-069 ــماره ش تحقیقاتی طرح نتایج از مقاله این

است. شده تهیه کشاورزي آموزش و تحقیقات سازمان

استفاده مورد منابع
گونههاي ــایی شناس .1383 ــین. افش ــرتیپی، س و ــمی، ضیاءالد ین هاش بنی - 1
استان در د ار ــته میوه هس درختان طوقه ــیدگی پوس همراه با Phythophthora
علوم Phythophthora. مجله cactorum ــه ب ــا پایهه برخی العمل ــس و عک فارس

.241-249 3: صفحات شماره جلد8 طبیعی. و منابع کشاورزي وفنون
زوال و ــکیدگی خش ــی علل 1372. بررس جعفر. ــاد،  و ارش ابراهیم ــی،  پیغام - 2
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د وازدهمین خلاصه مقالات بختیاري. و چهارمحال استان بادام از درختان dahliae

صفحه 235. ایران. کنگره گیاهپزشکی
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