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چکیده
زراعی سـال در آزمایشـی جیرفت در منطقه یونجه آب1 ارقام مصرف روي کارائی بر آبی کم تنش اثر به منظور تعیین
خرد یکبار کرتهاي از استفاده با آزمایش گرفت. قرار مورد بررسـی کشـاورزي مرکز تحقیقات اراضی 85–1384 در
عنوان به آبیاري کم تنش در آن که رسـید. سـه تکرار به مرحله اجرا در تصادفی کامل بلوكهاي طرح در قالب شـد ه
ظرفیت زراعی ٪25 به خاك رطوبت که شـدید (آبیاري زمانی تنش = a1 از: که عبارت بودند سـطح 3 در اصلی فاکتور
(آبیاري = تنش ضعیف a3 و رسید) زراعی ظرفیت ٪50 به خاك رطوبت که زمانی متوسـط (آبیاري تنش = a2 رسـید)،
b1 شـامل: سـطح پنج در فرعی فاکتور عنوان به یونجه ارقام و زراعی رسـید ) به 75٪ ظرفیت خاك رطوبت که زمانی
بدسـت نتایج انتخاب شـد ند. = رقم بغدادي b5 و بمی رقم = b4 = رقم رنجر،  b3 نیکشـهري، رقم = b2 یزد ي، رقم =
خشک 2/00 کیلوگرم براي علوفه آب مصرف راندمان بالاترین که آنسـت از حاکی برداشـت متوالی 6 مجموع از آمده
بود . مرداد ماه در آب مصرف راندمان کمترین آمد و بهاره بدسـت چین از یعنی اول از برداشـت هکتار در بر مترمکعب
آب مصرف راندمان ضعیف در تنـش پیدا کرد. بطوریکه در یونجه کاهش آب مصـرف کارائی آبی کم تنش افزایـش بـا
راندمان بالاترین یافت. تقلیل تنش شـدید د ر هکتار در کیلوگرم 1/14 به هکتار که در مترمکعب بر کیلوگرم 1/68 از
کیلوگرم 1/84 راندمان با بمی رقم با که هکتـار در مترمکعب بر 1/87 کیلوگرم نیکشـهري به رقم مربوط آب مصـرف
مزارع آب، در قطع آب،  مصرف بودن راندمان پایین به توجه با و نداشـت. معنیداري هکتار اختلاف مترمکعب در بر

می شود. توصیه مردادماه در جیرفت در یونجه

ظرفیت زراعی خشک، علوفه آب، مصرف کارائی آبی، تنش یونجه، کلیدي: ارقام کلمات

و خشک روي عملکرد علوفه آبی بر کم تنش اثر بررسی
(Medicago sativa L.) یونجه ارقام آب مصرف کارائی
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مقدمه
ازدیاد محصول کننده محدود عوامل مهمترین از یکی امروزه آبی2 ــم ک
خشکی3 تنش اثر در رشد کاهش و میباشد نیمهخشک و خشک نواحی در
د ر این امر .(25) ــت اس تنشهاي محیطی دیگر ــایر س از ــتر بیش مراتب به
لحاظ به کره زمین هوایی و ــرات آب تغیی دلیل ــته به گذش که در مناطقی
.(13) مییابد ــتري بیش اهمیت گرفتهاند قرار بی توجهی ــکل مورد مش این
افزایش ــان دهنده نش زمین کره محیطی تغییرات به مربوط برنامههاي زیرا
ــا د نی نقاط از ــیاري در بس ــدیدتر ش رویدادهاي تکرار ــده و آین د ر ــی بیآب
داراي که هستند ــائلی سالم مس محصول صحیح و آبیاري .(21) ــد میباش
به مصرف زمین کره آب درصد 70 تقریباً امروزه ــند . میباش جهانی اهمیت
کشاورزي نیز در زمینهاي جهان مرد م و 40٪ غذاي ــد می رس ــاورزي کش

تولید میشود (29).
دو و است واقع شده زمین کره ــک خش نیمه و ــک خش نواحی در ایران
و رشد که هستند پارامترهایی از خشکی و شوري نظیر محیطی مهم عامل

.(15) محدود می کنند مناطق این در را گیاه نمو
میآید شمار به علوفهاي گیاه مهمترین یونجه علوفهاي گیاهان بین در
به و نشخوارکنندگان سیلویی براي علوفه ــک و خش علوفه تازه، که بصورت
نیز ــخوارکنند گان نش غیر براي A ویتامین و ــی پروتئین یک منبع ــوان عن
سالاد تهیه براي یونجه جوانه هاي از اخیر ــال هاي در س و ــود میش مصرف
غذایی جیره گیاهی براي نظر پروتئین بالقوه از منبع ــود و ــتفاده میش اس

میباشد(7). خشکی به مقاوم گیاهی و میباشد انسان
هکتار ــزار 10 ه ــادل مع ــطحی س داراي ــوج کهن و ــت جیرف ــه منطق

ارزش با گیاه ــت این براي کش ــیري گرمس مهم از مناطق یکی یونجهکاري
رقم از ــر علوفهت تن ــم آبی تولید 220 ک تنش ــرایط عد م ش و در ــد میباش
با میباشند (2). در جیرفت محصول این پتانسیل عملکرد از بغد ادي حاکی
به مقاوم ژنوتیپ انتخاب پی در این منطقه در پی ــالیهاي خشکس به توجه

میرسد. بنظر آبیاري ضروري کم مقابل در استراتژيهاي مهم و خشکی
(Shewmaker) ــط توس آب کمتر ــتفاده مهم براي اس ــتراتژيهاي اس

است(27): گردیده ارائه زیر بصورت
ــامل: ش مصرف آب ــاري بیرویه با مدیریت بهتر آبی از ــري جلوگی - 1
میزان با آب کاربرد کردن متعاد ل شیوه ب- آبیاري زمانبندي جدول الف-
در آبیاري زمانبندي لازمه یونجه، ــت برد اش زمانبندي تعرق4ج- و تبخیر

.(18) است
آبیاري کارآمد تر. سیستمهاي یکنواختی بهبود وضعیت - 2

تبخیر کاهش بمنظور ــاري آبی در تأخیر ــامل ش آبیاري کم ــام - انج 3
داد ن ــت از پایین اس آب ــرف مص ــه راندمان در زمانیک و ــاك خ ــطح س از
ــت و اس احتیاج کمتري ET بهار که براي فصل آب و ــود ش خود داري آب

.(23) شود عملکردها بالاست ذخیره
د ارد ــالی5 خشکس در برابر ــادي زی تحمل که ــت اس محصولی ــه یونج

دارد  طولانی خشکسالی ــرایط ش د ر را ــتانی زمس خواب گذراندن و توانایی
که زمانی و ــود ش دوباره احیاء میتواند ــت که چند محصولی اس از و یکی
مزرعه و از قسمتی آبیاري کانادا در را ــتراتژي اس بهترین ــت اس محد ود آب
اندازة به سبز مزرعه را سطح به عبارتی بقیه مزرعه میباشد یا کردن خشک

میشود. (14). حذف آن و بقیۀ موجود نگهداري میزان آب
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The effects of water deficit stress on hay alfalfa (Medicago sativa) yield and water use efficiency cultivars
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A field experiment was conducted during 2005 – 2006 in Agriculture Research Centre of Jiroft and Kahnouj to 

determine the effect of water stress on water use efficiency (WUE) alfalfa cultivars. Using a split plot design 

based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications. The three levels of water stress 

(a1 = severely stressed, a2 = moderately stressed and a3 = least stressed) was main the plot factor and five cultivars 

of alfalfa (b1 = Yazdi, b2 = Nicshahri, b3 = Rangar, b4 = Bami and b5 = Baghdadi) were cullectede in the sub plots 

factor. The results showed that decreased water use efficiency, alfalfa hay forage by increasing water stress. 

Comparison of correlation coefficients showed that there were significant positive correlation between alfalfa 

hay, forage and water use efficiency. Alfalfa water use efficiency averaged (6 cuttings) 1.14 kgm-3ha-1 alfalfa 

hay in the most stressed and 1.64 kgm-3 alfalfa hay in the least stressed treatment. Water use efficiency was 

highest (1.87 kgm-3) in Nicshahri cultivar. There were no significant differences between Bami (1.84 kgm-3) and 

Nicshahri. Alfalfa water use efficiency was highest at the Spring 2.0 kgm-3ha-1 and lowest at the summer (1018 

kgm-3ha-1) alfalfa hay. 
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کم موجود، آب از ــه بهین ــتفاده اس لزوم آب منابع محدود توجه به ــا ب
آب کمبود شرایط در محصول آوردن ــت بدس براي مهم ــتراتژي اس آبیاري
قرن از و ــد. می باش آب مصرف ــان راندم افزایش آن ــی هدف اصل و ــت اس
و پیدا کرد ــش رطوبتی نمود تن صورت به تکنیک، یک عنوان به ــم نوزد ه

.(19) کمتر میباشد آب مصرف با بیشتر تولید محصول آن هدف
آب میزان ازاي ــه ب ــده ش تولید محصول ارزیابی مصرف آب ــان راندم
طریق از میگیرد و قرار ــتفاده اس مورد ــک خش مناطق در ــده و ش مصرف
مورد گیاه تعرق و تبخیر میزان بر توده زیست یا بازار به عرضه عملکرد قابل

.(20 ،9 ،5) میآید بدست نظر
دهد را کاهش و تعرق تبخیر یا دهد ــش افزای را عملکرد ــر عاملی که ه

میبرد (28). را بالا آب مصرف کارائی
اضافی آب آیداهو) (دانشگاه کیمبرلی د ر شده انجام تحقیقات اساس بر
اول از یونجه، گیاه تعرق و تبخیر میزان تولید نمی کند. زیادتري ــول محص
30 سپتامبر تا می و از اول در روز 0/25 تا 0/50 سانتیمتر می تا اول اوریل
سانتیمتر 0/50 تا 0/25 نوامبر اول تا اکتبر از و ــانتیمتر س 0 /75 تا 0/50
در سانتیمتر 1 تعرق را و تبخیر حد بیشترین ــط تابستان اواس در و روز در
مصرف آب اینچ 5 علوفه خشک تن هر ازاي به ــت. و اس ــده گزارش ش روز
در موجود رطوبت که میافتد اتفاق وقتی یونجه د ر خشکی تنش و میشود

پیدا کند (27). کاهش ٪50 به زیر خاك
20 حد اکثر 2/ 15 و ــا ت 8/9 ــه یونج تولید براي آب ــرف مص ــان راندم
2 حد اکثر و 1/52 ــا ت ــادل 0/89 مع که میلی متر ــر ب ــار هکت در ــرم کیلوگ
(11) است شده گزارش Balik ( 2) توسط د ر هکتار مترمکعب بر کیلوگرم
Colorado در کامل بطور یونجه که مناطقی در شد ه مصرف آب ــط متوس و
و متوسط بود 2001 ــال س تا هکتار در 13300 مترمکعب ــده میش آبیاري
بر ــرم کیلوگ 0/76 مصرف ــان راندم یعنی در هکتار ــن ت ــرد 10/13 عملک
عملکرد علوفه براي آب مصرف راند مان نمود. گزارش را ــال س در مترمکعب
در مترمکعب بر 2 کیلوگرم تا 1 /5 برابر ــد د رص 15 رطوبت 10 تا با ــه یونج
رشد 800 دوره طول در آبی یونجه نیاز 16). و ،1) است شده گزارش هکتار

است. متغیر سال د ر میلیمتر 1600 تا
ــک خش علوفه یک تن براي تولید که یونجه گزارش داده (9) کوچکی
در طی فصل خود را تعرقی ــاز نی تا د ارد آب ــانتیمتر س تا 3/ 7 5/6 نیاز به
بر ــرم کیلوگ 1 /36 تا 1/87 ــن بی مصرف آب ــان (راندم کند جبران ــد رش
علت ــاورزان به که کش ــزارش کرد گ (6) و کریمی ــار) هکت در ــب مترمکع
شرایط به بسته تعرق، و تبخیر میزان اندازهگیري نیاز مورد وسایل نداشتن
در مناطق و روز ــش تا ش چهار ــیري مناطق گرمس د ر را آبیاري دور اقلیمی
میدهند. قرار مد نظر روز 8 – 10 سرد سیر مناطق در و روز 8 تا 7 معتدله
25٪ کاهش محصول ــد برس 14 روز روز به از 7 یونجه آبیاري د ور چنانچه
توسط (26) خطی تابع آب مصرفی یک و بین ماده خشک رابطه وجود دارد

است. شده گزارش Nadi Saeed و

ــتان هندوس در زراعی ــولات محص ــایر س آب مصرف کارائی روي ــر ب
277 میلیمتر محصول کتان، روي بر بطوریکه ــده است انجام ش مطالعهاي
هکتار، مترمکعب در بر کیلوگرم 0 /93 مصرف راندمان آبیاري داراي ــار یکب
ــه س با میلی متر 325 2/51 و راندمان داراي بار آبیاري د و با میلی متر 279
گزارش هکتار در ــب بر مترمکع کیلوگرم راندمان 2/54 داراي ــاري آبی ــار ب
و Kar توسط و خردل هم گلرنگ بر روي و همچنین نتایج مشابهاي ــد ه ش

افزایش و آبیاري دفعات تعد اد افزایش با است. ــده ش همکاران(22) گزارش
ولی کرد ه پیدا ــش افزای آب مصرف کارائی ــر کس چند مخرج هر آب ــق عم
پیدا افزایش آب مصرف کارائی لذا ــته داش ــتري بیش افزایش ــر کس صورت
و میدهد ــان نش واکنش خیلی ــترس آب در برابر اس ــه یونج ــت. اس کرد ه
میکند ــد ا 0/56 کاهش پی و تعرق ــر تبخی که وقتی علوفه ــش 0/41 کاه
است. گزارش شده همکاران(8) و Aldakheel ــط توس صعودي از عربستان
سال مترمکعب در 10000 – 15000 کشور د ر این را مصرفی مقدار آب و
تا 2002 1982 ــال آب از س مصرف راندمان (34) از افزایش نمود ند اعلام
راندمان بطوریکه نمودند گزارش چین شمال در مختلف محصولات روي بر
زمستانه گند م هکتار براي د ر میلیمتر بر 15 کیلوگرم به 10 از آب مصرف
از ــتفاده اس با را براي ذرت هکتار د ر بر میلی متر ــرم کیلوگ 20 ــه ب 14 از و
بردند. بالا آبیاري را برنامهریزي بهبود در و گیاهی حیوانی، مالچ ــاي کوده
یا انتخاب ژنوتیپ خشکسالی با براي مقابله راه عملیترین به اینکه توجه با
ارقامی که بتوانند گرم مناطق در همچنین و میباشد مقاوم به خشکی رقم
مناسب میباشد . ــته باشند داش بالاتري ــبی نس عملکرد کمتر مصرف آب با

می کند. پیدا اهمیت طرح این اجراي

روشها و مواد
آبی آزمایشی تنش کم اعمال طریق از آبیاري کم منظور مطالعه تأثیر به
طرح قالب د ر ــان زم مکان و د ر ــده کرتهاي یکبار خرد ش از ــتفاده اس با
اراضی د ر 84 – 85 زراعی ــال س تکرار در ــه س در تصادفی کامل بلوك هاي
بارندگی میزان خشک، و گرم اقلیم با که جیرفت کشاورزي تحقیقات مرکز
سال است اجرا در 3000 میلیمتر میزان تبخیر و ــط 140 میلیمتر متوس
اصلی شامل: فاکتور عنوان ــطح به س سه د ر آبی تنش کم در آن که ــد، ش

ــید (تنش  زراعی رس ظرفیت ٪25 به خاك رطوبت ــه زمانیک ــاري = آبی a1
ــید مزرعه رس ظرفیت ٪50 به خاك رطوبت زمانیکه آبیاري = a2 ،(ــد ید ش
درصد 75 خاك به رطوبت میزان زمانیکه آبیاري = a3 و  ــط) متوس (تنش
در فرعی فاکتور به عنوان و ارقام یونجه ملایم) (تنش رسید مزرعه ظرفیت
b3 رقم نیکشهري، = b2 یزد ي،  رقم = b1 از عبارت بود ند که ــطح س پنج
گرفتند. قرار بررسی مورد بغدادي رقم = b5 و بمی رقم = b4 رنجر، رقم =
از مرکب نمونه د و ــاك خ ــیمیایی فیزیکوش وضعیت از آگاهی جهت ــد ا ابت
برداشته خاك پروفیل 30 سانتیمتري – 60 و ــانتیمتري س 0 – 30 عمق
آب مرکز و تحقیقات خاك بخش خاکشناسی ــگاه آزمایش به تجزیه جهت و
عملیات است. شده 1 ذکر شماره جدول د ر و نتایج گردید ــال ارس جیرفت
جهت بود و... لولر هم دو دیسک عمود بر شخم و شامل زمین ــازي آماده س
با گردید و ــاب انتخ قطرهاي آبیاري روش آب د قیق ــري و اندازهگی ــرل کنت
شده ــبه محاس میزان آب مرکزي، کنترل کنار حجمی در کنتورهاي نصب
6 کاشت بطول خط چهار شامل تیمار هر میرسد. مصرف به هر تیمار براي
بین فاصله سانتیمتر)، 40 (فاصله بین خطوط سانتیمتر 1/6 عرض و متر
کرتهاي متر و فاصله بین تکرارها 2 ــن و فاصله بی 3 متر اصلی ــاي کرته
تجزیه اساس نتایج بر ــیمیایی ش کودهاي مصرف میزان بود. نیم متر فرعی
میزان 30 به مرکز آب و خاك تحقیقات ــش بخ کود ي و توصیه هاي ــاك خ
حسب ــفر بر فس کیلوگرم 200 کود اوره، منبع از خالص نیتروژن کیلوگرم
K2O حسب بر پتاس کیلوگرم 100 و تریپل ــفات فس ــوپر منبع س P2O5 از
نیمه د ر تاریخ کاشت رسید. مصرف به هکتار در ــیم پتاس ــولفات س منبع از
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اقدام برگی 3 – 4 مرحله در ــدن ش سبز و کاشت از ــفندماه و پس د وم اس
حدود (تراکم بوته 7 سانتیمتر تا بوته حدود 5 بین فاصله کردن و تنک به
وجین صورت به هرز علفهاي با مبارزه ــد. ش تنظیم مترمربع) 40 بوته در
تعد اد خشک، وزن تر، وزن شامل: اندازهگیريها شد . انجام کارگر ــط توس
ــطح س بوته، در ــاقه س تعداد بوته،  برگ در تعداد مترمربع، ــاقه در یک س
شدن برداشت جهت یکنواخت کلیه تیمارها ــت کاش از بعد ماه د و و... برگ
آبیاري و مقدار بعد زمان آن به از ــد ند و ش آبیاري تیمارها ــپس س و گردید
کلاس سطح تشتک از تبخیر و خاك در موجود رطوبت از با استفاد ه آبیاري
F.C درصد 75 به خاك رطوبت که وقتی ترتیب بدین ــد . میش محاسبه A

A، EPan کلاس تبخیر تشتک فرمول اساس بر مصرفی آب میرسید میزان
فاکتور گیاهی ــپس د ر س و ــبه محاس گیاه پایه و تعرق تبخیر ×Et0 = KP

می آمد  بدست مصرفی آب و ضرب (Kc)
Et0 × Kc = ETc  

تبخیر میزان = KP حسب میلی متر،  پایه بر تعرق گیاه و تبخیر = Et0
گیاه تعرق و تبخیر Etc ،تشتک ضریب EPan (میلیمتر) تشتک ــطح از س
ــتک تش ضریب بود (علیزاده 1380). فاکتور گیاهی Kc ،(یونجه) نظر مورد
تا 0/5 بین آن و مقدار ــته اطراف آن داش محیط و ــتقرار آن اس به ــتگی بس

ــر گرفته  66/ 0 در نظ معمولاً ــی عمل ــراي کارهاي ب و ــت اس متغیر 0/85
دوره اواسط 0/45 در ــد یونجه رش ابتداي و گیاهی عامل با Kc ــود. و میش
در نظر 0 /92 ــن میانگی و بطور 1/15 ــد رش دوره انتهاي و در ــد 20/ 1 رش

میشود (18). گرفته
روزانه تبخیر میزان و رطوبت سنج با دستگاه خاك رطوبت اندازه گیري
توزین به نسبت بار هر برداشت و چین ــش مجموع ش در میگرفت. صورت
آزمایشگاه به ــک خش علوفه تعیین جهت کیلوگرمی یک نمونه یک و اقدام
و خشک ــاعت س 24 مدت ــانتیگراد به س درجه 70 با اتوکلاو د ر ــال و ارس
مصرف محاسبه کارائی و براي میشد خشک محاسبه مادة درصد رطوبت و

از فرمول با استفاده آب

عملکرد = ،kgm-3 حسب بر آب مصرف کارآیی آن در که
گرد ید محاسبه جداگانه چین مصرفی براي هر آب و بازار به عرضه قابل
از استفاده با میانگین ــه نرمافزار MSTAT C مقایس با آماري تجزیه از پس و

گردید. انتخاب تیماري ترکیب بهترین و انجام دانکن آزمون

بحث و نتایج
آزمایش داراي ــراي اج محل زمین قطعه خاك جدول 1- ــه ب توجه با

گونه محدود یتی هیچ لحاظ شوري و از شنی بوده لومی- نسبتاً سبک بافت
لحاظ از داشت. قلیائی حالت خاك واکنش یا اسیدیته میزان نظر از نداشت.
در جذب فسفر قابل نظر میزان از بود. فقیر مادهاي بسیار نیتروژن و میزان
لحاظ از و قرار داشت ــطه متوس محد وده در و عمق از ــتر بیش خاك ــطح س

بود. خوب تا متوسط محدوده در جذب قابل پتاسیم
ــرایط و ش و هوایی ــرایط آب توجه به ش با ــت آنس از حاکی -2 جدول
متقابل بین اثرات و ــام ارق کم آبی، اثر تنش اثر ــراي آزمایش اج ــم بر حاک
کاهش یا ــش بطوریکه افزای ــد. ش معنیدار ٪1 آماري ــطح س د ر فاکتور ها
اثر ولی ــت بوده اس ــی آزمایش کاربرد تیمارهاي ــل دلی علوفهتر به ــزان می
و چینبرداري) ــش تن (ارقام، فاکتور ــه س ــر متقابل بین اث و ــرداري چینب
مصرف کارائی و خشک علوفه میزان در نتایج همین ــابه نبود . مش معنیدار
تولید علوفه ــراي ب آب مصرف کارائی در ــد. ش ــاهد ه مش علوفهتر آب براي
سطح در هم چینبرداري اثر فاکتورهاي قبلی شدن معنیدار ضمن خشک

شد. معنیدار آماري ٪5
آب، تنش ــزان می افزایش ــا ب بر می آید ــوق ف جدول از ــه همانطوریک
به مربوط عملکرد ــن بطوریکه بالاتری ــت. اس یافته کاهش عملکرد علوفهتر
ــود. ب تن در هکتار 10/57 ــدود F.C) ح د رصد 75) ــف ضعی تنش ــار تیم
50 به خاك رطوبت از اینکه پس ــاري یعنی آبی ــه با افزایش میزان تنش ک
و متوسط) (تنش هکتار تن در عملکرد یونجهتر به 7/32 ــید رس F.C درصد
تن 6/33 به علوفه عملکرد ــدید) ش (تنش F.C درصد 25 رطوبت با کاهش
معنیداري ــیار بس اختلاف علوفهتر تولید نظر از ارقام بین ــید. رس در هکتار
بطور علوفهتر عملکرد بالاترین بطوریکه ــد. ش مشاهده ٪1 آماري سطح د ر
بمی رقم با که رقم نیکشهري در هکتار از 11/46 تن چین هر در متوسط
ــبت نس ولی ــت. نداش معنیداري اختلاف هکتار تن در 11/40 عملکرد ــا ب
عملکرد ــزان می کمترین دادند ــان را نش معنی داري اختلاف ارقام ــایر س به
داشتن به علت بمی ــهري و نیکش ارقام آمد. ــت بدس از رقم رنجر علوفهتر
بوته د ر و تعداد ساقه ارتفاع سطح برگ و و همچنین د اشتن بالا ــازگاري س

دادند. نشان برتري دیگر ارقام به نسبت بیشتر
ــطح س ــک در عملکرد خش روي آبی کم تنش اثر جدول 2- به توجه با
ــک خش علوفه عملکرد بالاترین بطوریکه ــد. ش معنید ار ــیار بس آماري ٪1
ملایم یعنی ــش تن از هکتار در 2/33 تن ــت) برد اش از هر ــط ــور متوس (بط
کمترین علوفه و رسید F.C درصد 75 به خاك رطوبت اینکه از آبیاري پس
تنش تیمار از هکتار د ر تن ــت 1/46 برد اش براي هر میانگین بطور ــک خش
بدست آمد. ــید ) رس F.C 25 به خاك رطوبت اینکه از (آبیاري پس ــد ید ش
دیده معنی داري اختلاف ــک خش علوفه نظر تولید ارقام از بین و همچنین
2/61 به میزان بمی رقم از ــک خش بالاترین عملکرد علوفه بطوریکه ــد. ش
عملکرد با نیکشهري متوسط از هر برداشت) که با رقم (بطور هکتار در تن

SP٪
Ec

ds/m
pHN ٪A.V.P. ppm

A.V.K.
ppm

cm خاكعمق بافت

292,418,10,03724030 – 0Sandy loam

301,757,90,03521060 – 30Sandy loam

کاشت از قبل آزمایش جهت اجراي نظر مورد زمین خاك قطعه تجزیه نتایج -1 جدول
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ند اشت معنی داري در هکتار اختلاف برداشت 2/56 تن هر از متوسط بطور
همانطوریکه مشاهده بود. بسیار معنیدار اختلاف ارقام سایر به ــبت نس ولی
نهایت و F.C درصد F.C به 50 درصد خاك از 75 ــود کاهش رطوبت می ش
ــط در متوس ــک بطور خش علوفه عملکرد میزان F.C درصد 25 ــش به کاه
میتوان را آن ــت عل و می یابد. تقلیل ٪37 و ٪28 ــه ترتیب ب ــت برد اش هر
بود. تنش در اثر ــاقه س و ارتفاع در بوته ــاقه تعداد س برگ،  ــطح س کاهش:
با ارتباط در یونجه د ر را علوفه عملکرد کاهش علت (4) خزینهقدیم عبادي
گزارش را ارتفاع و برگ سطح عملکرد خصوصاً اجزاء کاهش ــکی خش تنش
نامبردگان دارد همخوانی (26)Saeed و Nadi گزارش با نتایج این که نمود.
یونجه روي بر آبیاري تعداد دفعات کاهش روي از را آبی کم تنش که وقتی
از خشک علوفه برداشت عملکرد 6 مجموع اظهار داشتند در نمودند . بررسی
تنش متوسط در هکتار د ر تن 12/9 به ضعیف تنش از هکتار در 15/30 تن
کردند در همچنین اعلام رسید. و ــد ید ش در تنش هکتار تن در 11/2 و به
کاهش 25 درصد ــد برس یونجه د ر روز 14 به روز 7 از آبیاري صورتیکه دور
یونجه خشک علوفه عملکرد میزان ــت(12). داش خواهیم را یونجه محصول
تن در هکتار 16 متوالی برداشت سه مجموع در آبی کم در تنش ضعیف را
تن 9 /3 آبی ــدید کم در تنش ش تن در هکتار و 13/9 ــط متوس تنش در و
متوالی برد اشت 3 از تولید شده ــک خش علوفه همچنین میزان هکتار و در
،13/1 ترتیب ــه ب Innovator و Amerigraze، ArcherIi ــم رق 3 ــراي ب را

گزارش با تحقیق ــن ای نتایج گزارش نمود. را ــار) هکت در ــن (ت 13 و 13/1
نامهاي به یونجه 3 رقم نامبرده وقتی دارد ــاً همخوانی (12) تقریب Berrada

تنش ــامل آبی ش کم تنش 3 ــا ب را Innovator و Amerigraze،  ArcherIi

آزمایشی د ر Colorado دانشگاه د ر آب شدید تنش و متوسط تنش ضعیف،
برداشت متوالی براي ــه س علوفه تر براي داد ند جمع کل قرار ــه مورد مقایس
25 /3 و ترتیب 62/7، 44/6 به شدید و تنش ــط متوس ضعیف، تنش تنش
شد. ــته کاس از عملکرد محصول تنش ــد ت ش افزایش با که هکتار) در (تن
ولی معنیدار وجود نداشت اختلاف علوفه عملکرد میزان لحاظ از بین ارقام
به Archer II رقم از برداشت 3 مجموع در علوفه تر عملکرد میزان بالاترین
Innovator رقم از کمترین عملکرد علوفهتر و ــار در هکت 42/24 تن میزان
رقم بین متقابل ــرده اثر نامب همچنین نمود . گزارش هکتار در ــن ت 31/ 40
آبیاري رقم، بین ــل متقاب اثرات و ــت برداش و رقم و همچنین آبی ــش تن و

کرد . گزارش بیمعنی آماري لحاظ از را برد اشت و
آنست از حاکی علوفه تر آب براي کارائی مصرف فوق جد ول به توجه با
د ر مترمکعب بر ــر علوفه ت 7/14 کیلوگرم آب مصرف راندمان ــن بالاتری که
تنش افزایش و با آبی حاصل گرد ید تنش ضعیف کم اعمال تیمار از ــار هکت
عباد ي با گزارش نتیجه ــن ای کرد. پیدا کاهش مصرف آب کارائی ــی آب کم
ارقام بین ــر نظ از این را معنیداري تفاوت ــوان میت دارد و ــی همخوان (4)
نمود. 2129 مشاهده استرالیایی- و سربندي یونجه، کریساري، قره یونجه

تغییرات ترdfمنابع خشکعلوفه علوفه
آب مصرف کارائی

خشک ترعلوفه علوفه

240/031nتکرار s2/754n s0/13840/550

چینبرداري 550/872nفاکتور s1/927n s4/583*15/122n s

a 1015/9311/7470/9556/620خطاي

تنش **190/147**7/319**18/300**2419/909فاکتور

چینبرداري 0/361n**0/763**1015/587تنش× s6/180**

b 242/3550/1610/1701/515خطاي

ارقام **356/082**15/326**39/306**4797/640فاکتور

چینبرداري **7/835**0/314**0/871**2021/271ارقام×

تنش 0/190n**837/480ارقام× s0/504**16/245**

تنش× چینبرداري 403/015ns0/1690/142nارقام× s1/256n s

c 1443/0070/122خطاي

٪CV 21222522

آب. کارآیی مصرف و خشک علوفه تر، روي بر ارقام و کم آبی تنش مربعات) اثر (میانگین تجزیه واریانس نتایج خلاصه -2 جد ول

نبودن میباشد. و معنیدار معنیدار ٪1 ،٪5 آماري در سطح لحاظ از ستون د ر هر ترتیب ns به و ** ،* علامت

... آبی کم تنش اثر بررسی
Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


136 باغبانی   و  در  زراعت

1387 78، بهار شماره

زراعت و باغبانی137  
 در

آب راندمان مصرف
kgm-3ha-1

خشک علوفه عملکرد
t/ha

تر علوفه عملکرد
t/ha

تیمار

تنش فاکتور

4/360 c1/46 c6/33 cشدید تنش

5/01 b1/67 b7/32 bمتوسط تنش

7/14 a2/33 a10/47 aضعیف تنش

ارقام فاکتور

3/72 c1/22 c5/32 cیزدي

7/80 a2/56 a11/46 aنیکشهري

1/98 d0/66 d2/81 dرنجر

7/71 a2/61 a11/40aبمی

6/32 b2/04 b9/211 bبغدادي

وقتی همخوانی دارد اصفهان هم از استان (3) د هقانی با گزارش همچنین و
12870 و 12160 به 8550 (مترمکعب) را از مصرفی آب حجم نامبرده که
علوفهتر عملکرد براي آب مصرف راندمان داد افزایش هکتار) در (مترمکعب
د ر مترمکعب ــر (کیلوگرم علوفهتر ب و 7/749 3/979 ،4/401 ــب ترتی ــه ب

بد ست آورد. هکتار) را
جیرفت روزانه در تعرق و تبخیر میزان ــترین بیش -1 نمودار به با توجه
تبخیر میزان و کمترین 1385 سال در ــهریورماه د ر ش میلیمتر 13/24 در
فروردینماه، 6/44 ــه ب مربوط ــال 85 س اول ماهه 6 دوره در طول ــه روزان
2680 جیرفت ــه منطق در ــال س طول د ر تعرق و تبخیر ــزان می ــر میلیمت

میباشد. A کلاس تشتک از سطح میلیمتر
روي کارائی بر ــه یونج مختلف ــتهاي برداش اثر -2 جدول به توجه با
مصرف کارائی بالاترین شد. معنی دار د رصد 5 آماري ــطح س در آب مصرف
به در هکتار مربوط ــب بر مترمکع ــک خش کیلوگرم علوفه 2 /00 حدود آب
آب در مرد ادماه مصرف ــن کارائی پایینتری بود. بهار فصل د ر اول ــت برداش
کم ماه این د ر کارائی ــه اینک توجه به ــد با میرس بنظر که .(2 ــود (نمودار ب
در ــتفاد ه اس براي آب ــود و ش خودداري مزرعه یونجه به آب د ادن از ــت اس
مورد ــت اس یونجه براي بالاتري مصرف راندمان که داراي بهار در و یا پاییز
در حداکثر نیاز آبی کاستن از براي شمالی در آفریقاي ــتفاده قرار گیرد. اس
ــده ش ذخیره آب ــود و میش منظور خواب دوره ــتان یک تابس ماههاي گرم

است کم آب مصرف ــت و براي عملکرد زیاد اس ــرایط اقلیمی بهار که ش در
15/2 تا 8/9 تولید یونجه براي مصرف آب راندمان و .(16) ــود می ش فراهم
و 1/52 تا 0/89 ــادل مع که میلی متر بر هکتار در کیلوگرم 20 ــر حد اکث و
شده گزارش (10)Balik ــط توس هکتار در مترمکعب بر کیلوگرم حد اکثر 2
کلامات ایکر در در اینچ 33/6 آب ذخیره جهت تابستان آب در قطع ــت اس

است. شده همکاران (24) گزارش و Orloff توسط باسین کالیفرنیا
د ر مصرف آب کارائی روي ــر ب کم آبی 3- اثر تنش نمودار به ــا توجه ب
تنش اعمال از آب مصرف کارائی ــد. بالاترین معنی دار ش ٪5 آماري ــطح س
و F.C) 68/ 1 ٪75 به خاك رطوبت ــه اینک (آبیاري پس از آبی ــف کم ضعی
تنش از در هکتار مترمکعب بر کیلوگرم 1 /14 آب ــرف مص کمترین کارائی
آب مصرف کارائی تنش، افزایش ــد که با آمد. بنظر میرس ــت بدس ــدید ش
بر مبنی Colorado دانشگاه (12) از این نتیجه مشابه کرد . پیدا کاهش هم
تنش از هکتار در بر مترمکعب کیلوگرم از 0/89 آب مصرف راندمان ــه اینک
و تنش ضعیف تنش بین یافت و تقلیل آب تنش شدید د ر 0 /78 ضعیف به
و ــاهده نگردید. مش معنیداري اختلاف آب مصرف کارائی نظر از ــط متوس
یونجه آبیاري یکبار روز 7 زمانی که (26) Saeedو Nadi گزارش با همچنین
میلیمتر 80 با یکبار تیمارهاي 10 روزي مصرفی را با آب میلیمتر 65 با را
کرد ــه مقایس مصرفی آب میلی متر 104 با یکبار روزي 14 و ــی مصرف آب
در مترمکعب بر (کیلوگرم 0/8 1/0 و  ،1/2 ــب ترتی به آب مصرف ــان راند م

تر براي علوفه آب مصرف راندمان و چین) 6 (میانگین خشک عملکرد علوفهتر – میانگین مقایسه -3 جدول

نمیباشند. معنیدار ٪5 آماري سطح د ر ستون هر در فاکتور هر سطوح براي مشابه حروف
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بعضی منابع در ــه البت ــت. داش همخوانی هکتار)
مصرف راندمان افزایش باعث تنش شدت افزایش
با ارتباط ــتی در بایس ولی است ــد ه ش آورد ه آب
هم و صورت هم آب ــرف کارائی مص یا ــان راند م
پس بگیریم نظر در را ــر کس مخرج
و یا تبخیر و افزایش دهد هر عاملی که عملکرد را
آب مصرف کارائی میتواند دهد کاهش را ــرق تع

برد (28). بالا را
یونجه مختلف ــام ارق -4 نمودار به ــا توجه ب
ــتند، مصرف آب داش ــر کارائی ب ــر متفاوتی تأثی
1/87 آب ــرف ــی مص کارائ ــن بالاتری ــه بطوریک
نیکشهري رقم از در هکتار مترمکعب بر کیلوگرم
بر کیلوگرم 1 /84 مصرف کارائی با بمی رقم با که
نداشت، معنیداري اختلاف هکتار در مترمکعب

سطح اختلاف در این دیگر ارقام به ــبت نس ولی
خزینهقدیم عباد ي بود. معنی دار بسیار ٪1 آماري
بستن با یونجه ارقام تعدادي نمود ند گزارش (4)
آب و تلفات تعرق ــش کاه خود باعث روزنه هاي
آب راندمان مصرف افزایش باعث لذا ــوند و می ش
روزنههاي ارقام تعدادي و ــوند میش طریق از این
می دهند کاهش آبی کم تنش هنگام در را ــود خ
تلفات کم کردن برگ باعث ــطح س کاهش با یا و
راندمان افزایش باعث نهایت د ر و ــوند. آب میش
براي یونجه (7) همکاران و کوچکی می گردد . آب
7/3 تا 5/6 ــه نیاز ب ــک خش یک تن علوفه تولید
طول در خود را تا نیاز تعرقی دارد آب سانتیمتر
آب بین مصرف (راندمان کند جبران فصول رشد
در هکتار). مترمکعب بر کیلوگرم ــا 36/ 1 ت 1/87

رقم یونجه، ارقام آب مصرف راندمان به توجه ــا ب
توصیه جیرفت منطقه براي را نیکشهري و بمی

میشوند.

پاورقیها
1- Water use efficiency

2-Water deficit

3-Drought stress

4- Evapotranspiration

5- Aridity
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