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چکید ه
د ر این تحقیق بمنظور برآورد  همبسـتگی فنوتیپی بین تعد اد ي از صفات مورفولوژیک و اقتصاد ي زنبوران عسـل،  1100 کلنی زنبور 
عسـل به صورت تصاد فی از 69 زنبورسـتان د ر اسـتانهاي تهران،  مرکزي،  قزوین و اصفهان انتخاب شد .  صفات اقتصاد ي د ر محل 
زنبورستانها اند ازه گیري شد .  صفات مورفولوژیک بر اساس روش روتنر اند ازه گیري گرد ید . میانگین صفات مورفولوژیک و اقتصاد ي 
بد سـت آمد ه با انجام تجزیه واریانس،  تعیین همبستگی فنوتیپی و همبستگی جزئی و رگرسیون مورد  بررسی قرار گرفتند .  نتایج 
تجزیه واریانس و مقایسـه میانگین ها نشـان د اد  که بین سـیزد ه منطقه اختلاف معنی د ار د ر سـطح یک د رصد  از نظر چهار صفت 
اقتصاد ي  وجود  د ارد . ضرایب همبستگی ساد ه بین صفات حاکی از این بود  که بین صفات ظاهري و تولید  عسل هیچگونه همبستگی 
معنی د ار مشـاهد ه نشـد .  بین تولید  عسل با بچه د هی همبستگی منفی معنی د ار ( r = -0 /125) و با رفتار تهاجمی همبستگی جزئی 
  (r = 0 /164 ) وجود  د اشـت.  از طرف د یگر رفتار تهاجمی با بچه د هی همبسـتگی مثبت معنی د ار  (r =0 /064 )   ولی معنی د ار مثبت
و با آرامش روي قاب همبسـتگی منفی معنی د ار  ( r = - 0 /732)  مشـاهد ه شـد .  بین اکثر صفات مورفولوژیک همبستگی معنی د ار 
مشـاهد ه شـد . بین صفات اقتصاد ي  نیز همبستگی معنی د ار فنوتیپی مشـاهد ه شـد  همچنین بین صفات ظاهري و مورفولوژیکی 
همبستگی فنوتیپی معنی د ار وجود  د ارد . بنا بر این با توجه به نتایج حاصل از این طرح انجام تحقیقات تکمیلی د ر زمینه همبستگی 
فنوتیپـی و ژنتیکـی صفات مذکور با اسـتفاد ه از مد ل چند  صفتی که د قـت ارزیابی را افزایش د اد ه توصیه می شـود  ونتایج حاصل 

می تواند  د ر اصلاح نژاد  زنبور عسل مورد  استفاد ه قرار گیرد .

کلمات کلید ي: زنبورعسل، صفات اقتصاد ي، مورفولوژي، همبستگی فنوتیپی، ایران
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مقد مه
ــی پرمحصول و  ــور نبود ن ملکه های ــکلات صنعت زنبورد اري کش از مش
ــد . باتوجه به اینکه د ستیابی به ملکه هاي د اراي  د اراي صفات ممتاز می باش
خصوصیات ذکر شد ه،  کار اصلاح نژاد ي مستمري را میطلبد ، فرایند  انتخاب 
ــد . ازطرفی  د ر مراحل مختلف یک برنامه اصلاح نژاد ي اجتناب ناپذیرمی باش
ــري آن صفت و نیز  ــکل بود ن اند ازه گی ارزیابی بعضی ازصفات به د لیل مش
پرخرج بود ن اند ازه گیري آن موجب بروز مشکلات فراوانی د ر مسیر انتخاب 
خواهد  شد ،  لذا  می توان با جایگزینی صفتی که اند ازه گیري آن آسان بود ه و 
د اراي همبستگی معینی باصفات مورد  نظر می باشد  به شاخصی د ست یافت 

تا عمل شناسایی و انتخاب کلنیها براساس آن انجام شود .  
ــخص شد  که ارتفاع محل زیست  ــی هاي Daly و همکاران مش د ر بررس
ــد ازه زوایاي بال، طول  ــوط به اند ازه بد ن مثل طول بال، ان ــات مرب روي صف
ــذارد (11). بطوریکه د ر ارتفاعات  ــاز تأثیر می گ رگبالها و اند ازه غد د  موم س
ــک وگرم اند ازه صفات مذکور کاهش می یابد . همچنین  پایینتر و هواي خش
ــی هاي Mixner و Ruttner مشخص شد  که شرایط اقلیمی و ارتفاع  د ر بررس
روي صفات ظاهري تاثیر می گذارد  و با افزایش ارتفاع محل زیست زنبورها، 
طول بد ن و طول موهاي روي بد ن آنها افزایش می یابد  (13، 16). همچنین 
ــد  که زمان و فصل روي  ــی هاي طهماسبی و همکاران مشخص ش د ر بررس
ــات طول و عرض بال جلو، ایند کس کوبیتال، زاویه A4،  طول خرطوم،  صف
ــوم و چهارم شکمی، رنگ سپرچه، رنگ  طول پاي عقبی، طول نیم حلقه س
  G18 و D7  نیم حلقه سوم وچهارم شکمی تاثیر می گذارد  ولی روي زوایاي

تاثیر ند اشته است (4).
ــال 1340 باعث آمیخته شد ن  د ر ایران وارد ات ملکه هاي خارجی از س
تود ه بومی  با نژاد هاي خارجی شد ه است. از سوي د یگر به علت قطع وارد ات 

ــبی د ر تود ه  ــته، انتظار می رود  تثبیت ژنتیکی نس ــال گذش ملکه د ر 20 س
ــد  که به د لیل  ــبی و همکاران د ریافتن ــد . طهماس موجود  صورت گرفته باش
پاید اري نژاد  ایرانی، این نژاد  هویت خود  را از د ست ند اد ه و حتی د ر سالهاي 
ــت(3). از این رو براي  ــتر تثبیت گرد ید ه اس اخیر ویژگیهاي نژاد  ایرانی بیش
ــور، گامهاي بعد ي ضرورت د ارد . د ر این زمینه  ــل کش اصلاح نژاد  زنبورعس
ــتگی میان صفات گوناگون  ــرآورد  پارامترهاي فنوتیپی و ژنتیکی و همبس ب
ــور می تواند   ــل موجود  د ر کش ــک و تولید ي د ر تود ه زنبوران عس مورفولوژی
ــود مند  باشد . وجود  همبستگی هاي مثبت و یا منفی میان صفات مختلف  س
ــی هاي طهماسبی و همکاران گزارش شد ه  ظاهري زنبوران کارگر، د ر بررس
است(3). بسیاري از صفات اقتصاد ي و ظاهري موجود ات  با هم همبستگی 
ــت ژنتیکی،   ــتگی فنوتیپی بین د و صفت ممکن اس ــان می د هند . همبس نش
ــد .  Charles و Milne همبستگی  ــته باش محیطی ویا ترکیبی از هر د و د اش
ــل را مثبت ومعنی د ار گزارش نموند   ــبد  گرد ه با تولید  عس ــاحت س بین مس
ــی د اري بین  ــتگی معن ــان می د هد  که همبس (10). پژوهش یاراحمد ي نش
 Charles و Szabo مساحت سبد  گرد ه با تولید  عسل وجود  د ارد (7). بررسی
ــل و طول بال جلو، عرض بال جلو، طول  ــان می د هد  که بین تولید  عس نش
ــول پنجه اول پاي  ــاق و ط ــال عقب، عرض بال عقب، طول ران، طول س ب
ــی Ruttner و همکاران  ــوم همبستگی معنی د اري وجود  د ارد (18). بررس س
ــتگی  ــان د هند ه، وجود  همبس ــتگی بین صفات ظاهري نش د ر مورد  همبس
ــی مثبت و بالایی بین طول بال جلو، طول خرطوم و قطعات مختلف  فنوتیپ
ــتBienfield .(16) و Prirchner همبستگی بین  پاي عقب  زنبورعسل اس
 Ruttner  .(9)  ــزارش نمود ند ــل راخیلی پایین گ صفات رفتاري باتولید  عس
ــتگی مثبت  ــل همبس اعلام نمود  بین د و صفت رفتار تهاجمی و تولید  عس
وجود  د ارد  Milene .(16) و Pries همبستگی مثبت و معنی د اري بین تولید  
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Estimating phenotypic correlation between several traits of honeybee population in Tehran, Markazi, Ghazvin 

and Isfahan provinces of Iran

By: M. Jamshidi‚ Deputy of Animal Affairs‚ Ministry of Agriculture – Jihad ,A. Nejati Javaremi‚ College of Agriculture‚ 

Tehran University, R. Ebadi‚ Plant Protection Dept. College of Agriculture‚ Isfahan University of Technology, Gh. 

Tahmasbi, Animal Science Research Institute of Iran

Phenotypic correlation among the morphological and economical traits were evaluated on 1100 colonies of 69 apiaries 

in Tehran‚ Markazi, Ghazvin and Isfahan provinces. The economic traits were assessed in apiaries locations. The 

morphological traits were measured by Ruttner method in the lab. The obtained data (average of morphological and 

economic traits) were studied by analysis of variance, phenotypic correlation, partial correlation and regression. The 

results showed significant difference in four economic traits among the 13 location. The simple correlation coefficient 

among traits showed no significant correlation between morphological traits and honey production. The results showed 

significant negative correlation between honey production and swarming (r = -0.125), significant positive correlation 

with aggressiveness behavior (r = 0.064), and significant positive correlation between aggressiveness behavior and 

swarming (r =0.164), significant negative correlation with calmness behavior (r = -0.732). Significant correlation were 

observed among morphologic traits. Therefore additional studies are necessary to evaluate the phenotypic and genetic 

correlation among these traits by reliable multiple traits model and using them in honeybee breeding projects.
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 Bienefeld .(12)  گزارش نمود ند (r = 0 /55 ) ــبد  گرد ه ــل و مساحت س عس
ــتگی فنوتیپی بین تولید  عسل و رفتار د فاعی را  04/ 0 و  و Prirchner همبس
همبستگی بین تولید  عسل و زمستان گذرانی را  13/ 0 گزارش کرد ند (8، 9). 
Poklakar و Rezic همبستگی بین سطح کل پا بامساحت ساق،  سطح ران 

و سطح پنجه را به ترتیب  69/ . و 63/ . و 67/ .  گزارش کرد ند  ( 17). همچنین 
ــاحت بال جلو و عقب با مساحت بال  ــتگی فنوتیپی بین مجموع مس همبس

جلو ومساحت بال عقب  به ترتیب  78/ 0 و 90/ 0 گزارش شد  ( 17).
ــتگی طول بال جلو با عرض بال جلو و عرض بال عقب،  ــی همبس قریش
ــاق پاي سوم با طول بال جلو و مساحت سبد  گرد ه، رنگ نیم حلقه  طول س

سوم پشتی با رنگ سپرچه را مثبت و معنی د ار گزارش نمود (6).
پژوهش حاضر با هد ف برآورد  همبستگی فنوتیپی میان برخی از صفات 
ظاهري و صفات اقتصاد ي د ر تود ه زنبوران عسل استانهاي تهران-اصفهان- 
ــل موجود  د ر  ــایی خصوصیات تود ه زنبور عس ــزي- قزوین و نیز شناس مرک
ــتفاد ه از اطلاعات بد ست آمد ه جهت انتخاب بهتر براي افزایش  منطقه و اس
ــل انجام گرفته  ــد ات کند  و  و برنامه ریزي د ر امر اصلاح نژاد  زنبور عس تولی

است.

مواد  و روش ها
ــتفاد ه از آمارگیري نمونه اي سه مرحله اي 1100  د ر این پژوهش با اس
ــی  ــران، مرکزي،  قزوین و اصفهان انتخاب و بررس ــتان هاي ته کلنی د ر اس
ــتان بر اساس پتانسیل زنبورد اري و تعد اد  کلنیهاي استان،  گرد ید . د ر هر اس
ــتان و کلنیهاي تحت نمونه تعیین شد ند .  زنبورستانها د ر سه  تعد اد  زنبورس
ــته  ــت کلنی به بالا د س گروه 50 تا 100 کلنی،  100 تا 200 کلنی و د ویس
ــد ه و تعد اد  کلنیهاي تحت پوشش از هر گروه د ر استانهاي ذیربط  بند ي ش
ــد ند . کلنی ها به صورت تصاد فی و از کند وهاي د اراي ملکه یکساله  تعیین ش
ــتان از  ــپس با د ر نظر گرفتن تعد اد  کند وهاي هر شهرس ــد ند . س انتخاب ش
ــد  بطورتصاد فی نمونه  ــاي زنبورد اران برگزید ه حد ود  10 د رص میان کند وه
ــا د ر همه  ــد اري و گزینش کند وه ــه روش نگه ــلاش گرد ید  ک ــرد اري و ت ب
ــان باشد . کلنی ها تا پایان  ــتانها د ر طول آزمایش حتی الامکان یکس زنبورس

آزمایش د ر شهرستان مربوطه نگهد اري شد ند . 
ــش د ر فصل تابستان صورت  نمونه برد اري زنبور از کلنیهاي تحت پوش
ــه هاي 950 گرمی عسل)  ــه د هان گشاد  (شیش گرفت. براي این کار از شیش
ــتفاد ه شد  که د ر آنها پنبه آغشته به اتر یا کلروفرم قرار د اد ه شد ه بود . با  اس
قرار د اد ن  این شیشه ها روي قابهاي وسطی طبقه پایین کند  و حد ود  40 تا 
50 زنبور کارگر د ر د اخل شیشه جمع آوري و پس از بیهوش شد ن، به د رون 
ــول پامپل (2 ) (براي ثابت  ــه هاي مخصوص مک کارتی محتوي محل شیش
ــونومیک و رنگ و اند ازه زنبورها) منتقل شد ند . د ر  ماند ن ویژگی هاي تاکس
آزمایشگاه از هر شیشه مک کارتی به طور تصاد فی 10 زنبور کارگر انتخاب 

و اند ازه گیري صفات ظاهري آنها انجام گرد ید .
ــا، طول پنجه،  ــول و عرض بال عقب، طول پ ــامل ط صفات ظاهري ش
ــبد  گرد ه،  ــاحت س ــاق پاي عقب، مس ــول و عرض س ــب، ط ــول ران عق ط
ــکم،  ضریب  ــم ش ــه G18،  زاویه D7 1، طول و عرض نیم حلقه شش (زاوی
ــبت طول به عرض بال عقب با استفاد ه از روش  ــپرچه و نس لاغري، رنگ س
ــتریو میکروسکوپ مجهز به  ــگاه با استفاد ه از اس (15) د ر آزمایش Ruttner

عد سی چشمی د اراي میکرومتر و با بزرگ نمایی  10X و همچنین پروژکتور 

ــلاید  صورت گرفت. براي اند ازه گیري صفات مورد  نظر بر روي اند امهایی  اس
ــل وجود  د ارند  از عضو سمت راست (مانند   که به صورت قرینه د ر زنبورعس

بال و پاي سمت راست) استفاد ه شد .
ــل، مقد ار عسل استخراج شد ه از هر  براي اند ازه گیري میزان تولید  عس
ــل  ــد  و مجموع تعد اد  قابهاي حاوي عس کند و د ر هر نوبت توزین و ثبت ش
ــد ه بود ند  ثبت  ــتخراج نش که د ر هر نوبت بازد ید  د ر کند و باقی ماند ه و اس
ــل سالانه مجموع مقد ار عسل استخراج شد ه از هر  می گرد ید ند  و تولید  عس
ــبه  ــب کیلوگرم محاس ــل باقی ماند ه د ر هر کند و بر حس کند و و مقد ا ر عس

گرد ید .
ــاس ارزیابی  ــري صفات آرامش روي قاب و رفتار تهاجمی براس اند ازه گی

چهارگانه به شرح ذیل تعیین گرد ید .

آرامش روي قاب:
ــگام بازد ید  اکثر زنبورها از روي قاب پرواز کرد ه و قاب  ــف- اگر د ر هن ال

را ترك می نمود ند  نمره 1 د اد ه می شد .
ب- اگر د ر هنگام بازد ید  تعد اد ي از زنبورها پرواز کرد ه و بقیه روي قاب 

حرکت می نمود ند  نمره 2 د اد ه می شد .
ج- اگر د ر هنگام بازد ید حرکت زنبورها روي قاب کند  بود  و تعد اد  کمی 

از روي قابها پرواز کرد ه و کلنی را ترك می کرد ند  نمره 3 د اد ه می شد .
ــیار کند  بود  و  ــت زنبورها روي قاب بس ــر د ر هنگام بازد ید  حرک د - اگ

تقریبا از قابها جد ا نمی شد ند  و زنبورها آرام بود ند  نمره 4 د اد ه می شد . 

رفتار تهاجمی:
ــد  از کلنی ها  ــد ون د ود  د اد ن آرام بود ند و بازد ی ــف – کند وهایی که ب ال

امکان پذیر بود ، نمره 4 د اد ه می شد .
ب – کند وهایی که با د ود  کم، آرام می شد ند  نمره 3 د اد ه می شد .

ــی بود ند  نمره 2 د اد ه  ــد ه و عصب ج – کند وهایی که با د ود کم، آرام نش
می شد .

د  – کند وهایی که با د ود  زیاد  نیز مهاجم بود ند  نمره 1 د اد ه می شد .
ــار و د ر د وره بچه د هی  ــراي اند ازه گیري صفت بچه د هی د ر فصل به ب
زنبورعسل د ر چهار نوبت به فاصله 15 روز تعد اد  سلول هاي ملکه (شاخون) 

ساخته شد ه روي کلیه قابهاي کند و شمارش و ثبت گرد ید .
ــن مناطق از نظر  ــه واریانس تفاوت بی ــد ل آماري زیر جهت تجزی از م

خصوصیات مورد  بررسی استفاد ه گرد ید .
Yij = µ + dj+εij

ــر مناطق و  ــن جامعه کل  djاث ــاهد ه  µ میانگی ــه د ر آن Yij هرمش ک
ijεخطا یا اثر باقی ماند ه می باشد .

جهت مد لهاي رگرسیونی از مد ل:
Yi= ß. +ß1X1 + ß2X2 + ß3X3 + ß4X4 +….. εi  

که د ر آن Yi متغیر وابسته و ß. ثابت رگرسیونی،  ß1  تا  ßk ضرائب 
ــیون براي هر متغیر مستقل می باشد  و  Xها متغیرهاي مستقل مد ل  رگرس

می باشند .
مقایسه میانگین ها با روش گروه بند ي یکطرفه براي 15 صفت ظاهري 
ــتان مختلف از چهار استان مورد  مطالعه  و 4 صفت اقتصاد ي د ر 13 شهرس

قرار گرفت. 
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د اد ه ها با استفاد ه از روشهاي پیش رو1، پس رو2 و گام به گام3  مورد  
ــیونی قرار گرفتند  که د ر هر یک از این مد لها، صفات  تجزیه و تحلیل رگرس
ــایر  ــار تهاجمی به عنوان متغیرهاي تابع و س ــل، بچه د هی و رفت تولید  عس
صفات اقتصاد ي و صفات ظاهري به عنوان متغیرهاي اثرگذار د ر نظر گرفته 

شد ند 
ــه میانگین ها با استفاد ه از آزمون چند  د امنه د انکن انجام گرفت.  مقایس
ــتگی د وگانه و همبستگی جزیی بین  علاوه بر تجزیه واریانس د اد ه ها، همبس

صفات نیز تعیین گرد ید .

نتایج
ــات ظاهري و   ــاري مربوط به صف ــاي آم ــایر پارامتره ــن و س   میانگی
ــتانهاي مرکزي، قزوین،  تهران و نجف آباد  د ر جد اول 1و2  اقتصاد ي د ر  اس

آورد ه شد ه است. 
 F  ــه میانگین صفات د ر شهرهاي مختلف و عد د  نتایج مربوط به مقایس

تجزیه واریانس د ر جد ول 3 ارائه گرد ید ه است.
ــف (د ر  ــن 13 منطقه مختل ــان می د هد  که بی ــه میانگین ها نش مقایس
ــتانهاي مذکور) تفاوت معنی د ار ( p>0 /0001) براي صفات طول و عرض  اس

ــاق، ضریب لاغري، طول نیم  ــال عقب، اند ازه زاویهG18، طول و عرض س ب
ــپرچه، تولید  عسل، بچه د هی، رفتار تهاجمی،  ــم شکمی، رنگ س حلقه شش

آرامش روي قاب و نسبت طول به عرض بال عقب وجود  د ارد .
ــی د اري بین مناطق  ــطح خطاي ( p>0 /05) تفاوت معن همچنین د ر س
ــم  ــول پنجه اول پاي عقب، عرض نیم حلقه شش ــف از نظر صفات ط مختل
ــکمی  و طول ران وجود  د ارد .ولی از نظر سه صفت اند ازه زاویه D7، طول  ش
ــاحت سبد  گرد ه مشابه بود ه و تفاوت معنی د ار میان مناطق  پاي عقب و مس

مختلف د ید ه نمی شود .
همچنین نتایج آزمون د انکن نشان می د هد  عرض بال عقب زنبوران د ر 
ــته بند ي گرد ید . زنبوران شهرستان د ماوند  د اراي  سه گروه کاملاً مجزا د س
ــن د اراي کوتاه ترین  ــتان خمی ــن عرض بال عقب و زنبوران شهرس بلند تری
ــت و زنبوران  ــول پنجه د ر د و گروه  قرارگرف ــند . ط عرض بال عقب می باش
شهرستان طالقان د اراي بلند ترین و زنبوران شهرستان هاي محلات و آبیک 
کوتاه ترین طول پنجه راد ارند . رنگ سپرچه زنبوران د ر سه گروه قرار گرفت 
ــتان  ــترین مقد ار و زنبوران شهرس ــتان قزوین د اراي بیش و زنبوران شهرس

د ماوند  کمترین مقد ار را از نظر این صفت د ارا می باشند .
ــتان  ــوران د ر چهار گروه قرار گرفت، زنبوران شهرس رفتار تهاجمی زنب

تعد اد  کلنی حد  اکثر حد اقل
انحراف 

معیار
نما میانه

خطاي 
معیار

میانگین واحد  صفات رد یف

1019 میلی متر  92/ 1 001/ 0 92/ 1 94/ 1 043/ 0 64/ 1 09/ 2 عرض بال عقب 1

1018 میلی متر  59/ 6 003/ 0 59/ 6 60/ 6 096/ 0 24/ 6 85/ 6 طول بال عقب  2

1019 96 /22 88 /17 1 /333 93 د رجه  51/ 92 024/ 0 53/ 92 18G زاویه 2

1019 106 /63 89 /30 1 /977 100 د رجه  80/ 99 062/ 0 94/ 99 D 7زاویه 4

1018 2 /47 1 /80 0 /039 2 میلی متر  01/ 2 001/ 0 01/ 2 طول پنجه 5

1018 میلی متر  59/ 2 002/ 0 59/ 2 60/ 2 057/ 0 14/ 2 84/ 2 طول ران 6

1018 میلی متر  22/ 3 002/ 0 22/ 3 25/ 3 067/ 0 43/ 2 44/ 3 طول ساق 7

1019 1 /33 1 میلی متر  14/ 1 001/ 0 13/ 1 10/ 1 040/ 0 عرض ساق 8

1017 میلی متر  82/ 7 004/ 0 81/ 7 80/ 7 121/ 0 70/ 6 39/ 8 طول پا 9

1018 میلی متر مربع 82/ 1 004/ 0 8/ 1 82/ 1 075/ 0 34/ 1 16/ 2 مساحت سبد  گرد ه 10

1019 میلی متر  52/ 2 002/ 0 50/ 2 50/ 2 057/ 0 06/ 2 85/ 2 طول نیم حلقه شکمی 11

1019 میلی متر  16/ 3 002/ 0 16/ 3 18/ 3 064/ 0 81/ 2 51/ 3 عرض نیم حلقه شکمی 12

1019 ضریب لاغري  79/ 0 006/ 0 79/ 0 79/ 0 019/ 0 66/ 0 87/ 0 13

1008 9 0 1 /611 9 رنگ سپرچه  06/ 8 051/ 0 48/ 8 14

جد ول  1-  میانگین و سایر پارامترهاي محاسبه شد ه صفات ظاهري د ر تود ه زنبوران عسل د ر استان هاي مرکزي، قزوین ، تهران و نجف آباد 
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ــترین مقد ار و زنبوران شهرستان طالقان د اراي کمترین  د لیجان د اراي بیش
ــند . رفتار بچه د هی زنبوران د ر چهار گروه قرار  مقد ار رفتار تهاجمی می باش
گرفت،  زنبوران قزوین بیشترین و زنبوران شمیران کمترین مقد اربچه د هی 
ــش گروه قرار گرفت،  زنبوران طالقان  ــل د ر ش ــان د اد ند . تولید  عس را نش
ــل را  ــترین مقد ار تولید  و زنبوران بویین زهرا کمترین مقد ار تولید  عس بیش

د اشتند .
ــتگی د وگانه کلیه صفات ظاهري و اقتصاد ي اند ازه گیري  ضرایب همبس

شد ه د ر زنبوران عسل استان هاي مذکور د رجد ول 4 آورد ه شد ه  است. 
ــتگی بین صفت مورفولوژیکی با یکد یگر و نیز صفات اقتصاد ي و  همبس

عملکرد ي د ر جد ول شماره 4 نشان د اد ه شد ه است.
ــره احتمال می رود  اثرات  ــتگی هاي د و متغی  باتوجه به اینکه د ر همبس
ــتگی واقعی  ــت آورد ن ضریب همبس پیچید ه صفات روي هم مانع از به د س
ــود ،  با روش همبستگی جزئی اثر سایر متغیرها حذف گرد ید  تا مشخص  ش
ــود  آیا بین صفات ظاهري و اقتصاد ي وتولید  عسل ارتباطی وجود  د ارد  یا  ش

خیر که نتایج به د ست آمد ه د ر جد ول 5 آورد ه شد ه است. 
ــان د اد  زمانیکه صفات اقتصاد ي  ــیونی نش نتیجه تجزیه وتحلیل رگرس
ــل، بچه د هی و رفتار تهاجمی به عنوان متغیرهاي تابع و  ــامل تولید  عس ش
ــوان متغیرهاي اثر گذار د ر نظر  ــایر صفات اقتصاد ي و مورفولوژیک به عن س
گرفته می شوند  ضریب همبستگی چند  متغیره   (R2 ) خیلی پایین است که 
ــان می د هد  متغیرهاي اثر گذار سهم ناچیزي د ر میزان متغیر تابع د ارند .  نش
نتایج حاصل از این روش با نتایج همبستگی هاي د ومتغیره که معرف پایین 

بود ن همبستگی بین صفات اقتصاد ي و ظاهري بود ، مطابقت د ارد .

بحث
ــان، مرکزي،  ــتانهاي اصفه ــان د اد  که د ر اس ــج تجزیه واریانس نش نتای
ــه د ر خصوص میانگین هاي  ــتان مورد  مطالع قزوین و تهران، د ر 13 شهرس
ــه صفت زاویه  ــد  به غیر از س 19 صفت که چهار صفت آن اقتصاد ي می باش
D7 ،G18 و مساحت سبد  گرد ه تفاوت وجود  د ارد . این مطلب با بررسی هاي 

ــت روي صفات  ــش که نتیجه گیري نمود  ارتفاع محل زیس Daly و همکاران

ــد ازه زوایا، طول رگبالها و اند ازه  ــوط به اند ازه هاي بد ن مثل طول بال، ان مرب
ــک  ــاز تاثیر میگذارد   به طوریکه د ر ارتفاعات پایین وهواي خش غد د  موم س
ــد  مطابقت د ارد (11). همچنین با  ــرم اند ازه صفات مذکور کاهش می یاب و گ
نتایج بررسی هاي Mixner  و Rutlner و همکاران که شرایط اقلیمی و ارتفاع 
ــد ازه صفات ظاهري تاثیر می گذارد  مطابقت د ارد  (16). نتایج حاصل  روي ان

از تحقیقات طهماسبی و همکاران نشان می د هد  که تغییرات اقلیمی و فصل 
ــول خرطوم، طول پاي عقب،  ــرض بال جلو،  زاویه A4،   ط ــول و ع روي ط
ــکمی، ایند کس کوبیتال، رنگ سپرچه، و  ــوم و چهارم ش طول نیم حلقه س

رنگ، نیم حلقه سوم پشتی شکمی، اثر میگذارد  (4).    
همبستگی بین عرض بال عقب با طول بال عقب، طول پا، طول پنجه، 
عرض ساق، مساحت سبد  گرد ه، عرض و طول نیم حلقه ششم شکم، آرامش 
روي قاب و نسبت طول به عرض بال عقب مثبت و معنی د ار می باشد  که با 

حاصل مطالعات Ruttner و همکاران  و طهماسبی مطابقت د ارد  (4، 16).
همبستگی طول بال عقب با زاویه D7، طول پا، طول پنجه، عرض و طول 
ــکم مثبت ومعنی د ار و با ضریب لاغري منفی ومعنی د ار  ــم ش نیم حلقه شش
ــت آمد ه توسط قریشی  مطابقت د ارد . طول پا با  ــد   که با نتایج بد س می باش
ــاق، عرض ساق، مساحت سبد  گرد ه، ضریب  طول پنجه، طول ران، طول س
لاغري، عرض و طول نیم حلقه ششم شکم د اراي همبستگی فنوتیپی مثبت 
ــی (6)،  طهماسبی  ــد  که نتایج حاصله با مطالعات قریش و معنی د ار می باش
ــد ازه زاویه G18، طول  ــپر چه با ان ــار احمد ي مطابقت د ارد . رنگ س (4) و ی
ــاق، مساحت سبد  گرد ه، ضریب لاغري، طول نیم  پنجه، طول ران، عرض س
ــتگی منفی و معنی د ار می باشد  که با نتایج  ــم شکم د اراي همبس حلقه شش
به د ست آمد ه توسط قریشی (6) و طهماسبی (4) مطابقت د ارد . د رنتیجه، با 
ــه بین صفات مورفولوژیک موجود   ــتگی هاي خیلی زیاد ي ک توجه به همبس
می باشد  می توان با جایگزینی صفاتی که اند ازه گیري آن آسان بود ه و د اراي 
ــتگی معینی با صفات مورد  نظر، که اند ازه گیري آنها مشکل بود ه ویا  همبس
هزینه و وقت زیاد ي را می طلبد ، به شاخصی د ست یافت و از آن براي انجام 

محاسبات  پارامترهاي ژنتیکی د ر برنامه هاي اصلاح نژاد ي سود  جست.
ــل همبستگی فنوتیپی  ــی بین صفات ظاهري با تولید  عس د ر این بررس
(16) که  Ruttner ــات ــد  که این امر با نتیجه تحقیق ــاهد ه نش معنی د ار مش
هیچ کد ام از صفات ظاهري را د ر ارتباط با صفات تولید ي نمی د اند ، مطابقت 
د ارد (16). نتیجه بررسیهاي Rosch  و یاراحمد ي و نیز تا حد ود  زیاد ي موید  
ــر معنی د ار بود ن تمام ضرایب  ــت (7، 14). لذا با توجه به غی این مطلب اس
ــتگی فنوتیپی اند ازه گیري شد ه بین صفات ظاهري و تولید  عسل که  همبس
ــتر بررسی هاي انجام شد ه توسط سایر محققین مطابقت د ارد ، نشان  با بیش
می د هد  که صفت تولید  عسل توسط صفات ظاهري قابل تفسیر نمی باشد .

      نتایج حاصله می تواند  نشان د هند ه این باشد  که براي بهبود  عملکرد  
ــت وباید   ــل  نباید  به د نبال صفات ظاهري گش صفات تولید ي  زنبوران عس
برنامه ریزي شود  تا از طریق محاسبه وراثت پذیري صفات تولید ي  مستقیما 

تعد اد  کلنی حد  اکثر حد اقل انحراف معیار نما میانه خطاي معیار میانگین واحد  صفات رد یف

1015 62 2 8 /835 13 کیلو گرم 04/ 17 278/ 0 25/ 15 تولید  عسل 1

978 4 1 /3 0 /605 4 3 /75 0 /019 3 /54 _ رفتار تهاجمی 2

255 104 1 18 /082 5 تعد اد  شاخون 97/ 17 132/ 1 17/ 11 بچه د هی 3

1005 4 1 0 /617 4 3 /70 0 /019 3 /49 _ آرامش روي قاب 4

جد ول2 -میانگین و سایر پارامترهاي صفات اقتصاد ي اند ازه گیري شد ه د ر تود ه زنبوران عسل د ر استان هاي مرکزي، قزوین ، تهران و نجف آباد 
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از طریق انتخاب براي ارزشهاي اصلاحی به افزایش عملکرد  اقد ام کرد .
ــی و معنی د ار  ــتگی منف ــل همبس ــن رفتار بچه د هی و تولید  عس       بی
( r = 0- /125) وجود  د اشت که با نتایج به د ست آمد ه توسط سایر محققین از 
جمله بصیري مطابقت د ارد  (1). این همبستگی می تواند  به د لیل این باشد  که 
ــه د هی علاوه بر اینکه مد یریت کلنی ها را مختل می کند ، از حد اکثر تولید   بچ
کلنی به سبب تقسیم جمعیت کند و نیز جلوگیري می کند  باشد (5). د ر روش 
ــت زنبورد اري هد ف اصلی افزایش جمعیت کلنی بود ه تا بتوان  صحیح مد یری
د ر هنگام وفور شهد  و گرد ه گل بیشترین بهره گیري را نمود  و تولید  مناسبی 
برد اشت کرد . به همین د لیل برنامه هاي به نژاد ي د ر بسیاري از کشورها جهت 
ــتگی جزیی بین تولید  عسل  کاهش بچه د هی انجام می پذیرد  (5). د ر همبس
ــتگی تولید  عسل و بچه  ــایر صفات (حذف تأثیر صفات روي هم) همبس و س
د هی د ر سطح 5 د رصد  معنی د ار و منفی شد  ( r = 0- /168). با توجه به اینکه 
رفتار بچه د هی نیز پراکند گی خیلی زیاد ي را د ر زنبورستانهاي مختلف نشان 
د اد ، این صفت نیز مانند  تولید  عسل پتانسیل بالایی جهت اصلاح نژاد  د ارد . از 
ــتگی منفی بین تولید  عسل و بچه د هی اصلاح  طرف د یگر با توجه به همبس
ــت. د ر  نژاد  هرکد ام از آنها نتیجه مطلوبی براي زنبورد اران د ر پی خواهد  د اش
ــتگی معنی د ار مثبت د ر  ــی بین رفتار تهاجمی و تولید  عسل همبس این بررس
سطح 5 د رصد  مشاهد ه شد  ( r = 0 /064) ولی د ر همبستگی جزیی صفات این 
ــتگی معنی د ار نشان ند اد ند  که این مطلب با نتایج بررسیهاي  د و با هم همبس
بصیري و قریشی که بین تعد اد  نیش به گلوله چرمی و تولید  عسل همبستگی 
مشاهد ه نکرد ند  مطابقت د ارد  (1، 6). به همین د لیل نمی توان به طور قطعی 
عنوان نمود  که زنبورهاي با رفتار تهاجمی بالا عسل بیشتري تولید  می نمایند . 
ــتگی مثبت و معنی د ار د ر سطح  بین رفتار تهاجمی  و صفت بچه د هی همبس
یک د ر صد  وجود  د ارد  و نشان می د هد  که زنبوران با رفتار تهاجمی بالاتر بچه 
ــی هاي Bienefeld و Prircher که همبستگی  ــتري د ارند  و با بررس د هی بیش
ــی د ار گزارش نمود   ــن رفتار تهاجمی و صفت بچه را مثبت و معن فنوتیپی بی

مطابقت د ارد  (8،  9).
ــات مورفولژیکی   ــط صف ــات اقتصاد ي توس ــه تغییرات صف عد م توجی
ــرات صفات  ــل محیطی د ر تغی ــت زیاد  عوام ــان د هند ه اهمی ــد  نش می توان
ــیهاي انجام گرفته مشخص  ــد . با توجه به اینکه براساس برس اقتصاد ي باش

ــت که عوامل جوي نظیر حرارت، رطوبت، سرعت باد  و شد ت نور  ــد ه اس ش
ــته و پرواز آنها را به شد ت تحت تاثیر قرار  روي فعالیت زنبوران تاثیر گذاش
ــب از نظر وجود  شهد  وگرد ه،  می د هد  از طرف د یگر وجود  چراگاه هاي مناس
ــض به موقع ملکه، کوچ به موقع کلنی ها، و بطور کلی مد یریت صحیح  تعوی
ــل را تحت تاثیر قرار  ــد ید ا تولید  عس ــتند  که ش زنبور د اري از عواملی هس
می د هند  (5). بین رفتار تهاجمی و رنگ سپرچه همبستگی مثبت و معنی د ار 
ــطح یک د ر صد  وجود  د ارد  این موضوع نشان می د هد  زنبوران با رنگ  د ر س
ــبت به زنبوران به رنگ تیره  ــن تر رفتار تهاجمی  بیشتري نس سپرچه روش
ــی گزارش گرد ید ه  ــط قریش ــان می د هند ،  این موضوع نیز توس از خود  نش
ــت.  صفت آرامش روي قاب د اراي همبستگی مثبت و معنی د اربا عرض  اس
ــان می د هد  که  ــد ، این مطلب نش ــطح یک د ر صد  می باش بال عقب د ر س
ــتند  رفتار آرامتري از خود  روي  زنبورانی که د اراي بال عقبی پهن تري هس
ــتگی  ــان می د هند . همچنین صفت آرامش روي قاب د اراي همبس قاب نش
ــد  که نشان  ــطح یک د ر صد  می باش مثبت و معنی د اري با زاویه G18 د ر س
می د هد   زنبورانی که زاویه G18 بال آنها بزرگتر است رفتار آرامتري از خود  
ــان می د هند . د ر ضمن صفت آرامش روي قاب و رنگ سپرچه  روي قاب نش
ــند .  این  ــطح یک د ر صد  می باش ــتگی منفی و معنی د ار د ر س د اراي همبس
ــان می د هد  که زنبوران تیره تر (سیاه) آرامش بیشتري نسبت به  موضوع نش
زنبوران با رنگ روشن از خود  روي قاب نشان می د هند .با توجه به اینکه بین 
ــتگی معنی د ار مشاهد ه شد  و همچنین بین  اکثر صفات مورفولوژیک همبس
ــتگی معنی د ار فنوتیپی مشاهد ه شد ، می توان با  صفات اقتصاد ي نیز همبس
ــتگی هاي ژنتیکی و محیطی با انجام ارزیابی هاي ژنتیکی  اند ازه گیري همبس

این صفات با استفاد ه از مد ل چند  صفتی د قت اند ازه گیري را افزایش د اد .
ــتگی قابل استفاد ه اي بین صفات مورفولوژیک   با توجه به اینکه همبس
ــود  با طراحی پژوهش هایی جهت  ــاهد ه نشد ، پیشنهاد  می ش و اقتصاد ي مش
برآورد  مولفه هاي ژنتیکی و محیطی واریانس از این برآورد ها د ر اصلاح نژاد  

زنبورعسل استفاد ه نمود .
سپاسگزاري

ــد س فرجی،   ــکاران گرامی مهند س پور قرایی،  مهن ــیله از هم بد ینوس
ــرکار خانم مهند س رزاق نوري، مهند س  ــرکار خانم مهند س مجید ي، س س

عرض بال عقبطول بال عقبزاویه  G18زاویه  D7طول پاطول پنجهصفات

ns-0 /837 ns0 /0044 ns0 /1118 ns-0 /1109 ns 0151/ 0∗∗ 1664/ 0تولید  عسل

صفات
طول نیم حلقه ششم 

شکم
عرض نیم حلقه ششم 

شکم
طول رانطول ساقعرض ساقضریب لاغري

ns /0152 ns0 /0486 ns-0 /0419 ns /0700 ns 0165/ 0 0835/ 0-تولید  عسل

مساحت سبد  گرد هبچه د هیرنگ سپرچهرفتار تهاجمیآرامش روي قابنسبت طول به عرض بال عقبصفات

n 1092/ 0-تولید  عسل s0 /0850 n s0 / 1495∗0 /0484 ns-0 /1475 *-0 /0071 ns

جد ول 5 - همبستگی هاي جزئی بین صفات مورفولوژیک و اقتصاد ي
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ــایخی وِ آقاي نیکبخت  به د لیل همکاري و کمک هاي بید ریغ اشان د ر  مش
اجراي این پژوهش تشکر و قد رد انی می گرد د .
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می باشند  که د ر اند ازه گیري صفات مورفولوژیکی و بررسی هاي اصلاح نژاد ي 

مورد  استفاد ه د ر کشورهاي مختلف قرار می گیرند .
2-Forward

3-Backward 

4-Stepwise
 منابع مورد  استفاد ه
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