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امور د ام و آبزیان شماره 79  تابستان 1387

چکید ه

د ر مطالعه حاضر وجود  آفلاتوکسـین B1 د ر 108 نمونه از خوراك د ام شـامل یونجه خشـک، ذرت، سـیلوي ذرت، کنجاله تخم پنبه، 
جو و سـبوس گند م که از مزارع پرورش گاو شـیري استان چهار محال و بختیاري جمع  آوري شد ند  مورد  آزمایش قرار گرفت. سطح 
آفلاتوکسـین B1 بوسـیله روش الایزا که روش سریع و حساسی است سنجید ه شـد . د ر 73 نمونه (67/6 د رصد ) از 108 نمونه مورد  
مطالعه، آفلاتوکسـین د ر محد ود ه اي مابین 0/80 میکروگرم د ر کیلوگرم تا 155/18 میکروگرم د ر کیلوگرم رد یابی شد . د ر 19 نمونه 
(17/6 د رصد ) آن آفلاتوکسـین B1 بیشـتر از حد اکثر قابل قبول بود  (30 میکروگرم د ر کیلوگرم). نتایج نشـان د اد  اختلاف آماري 
قابـل توجهی بین میزان آفلاتوکسـین موجود  د ر نمونه هاي کنجاله پنبه د انه با سـبوس گند م (p=0/014)، جـو (p=0/032) و یونجه 
(p=0/027) وجود  د اشته است. ارزیابی آماري نشان د اد  که میانگین سطح آلود گی آفلاتوکسین B1 د ر اقلام خوراك د ام د ر نمونه هاي 

 .(p=0/008) زمستان به طور قابل ملاحظه اي بیشتر از نمونه هاي تابستان بود ه است

کلمات کلید ي : آفلاتوکسین B1، خوراك د ام، مزارع پرورش گاو شیري 
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مقد مه 
ــود ه کنند ه هاي مواد   ــی از بارزترین آل ــین ها به عنوان یک مایکوتوکس
ــیاري از  ــی و اقتصاد  ملی بس ــی، امنیت غذای ــت عموم غذایی که بهد اش
ــعه را تحت تاثیر قرار می د هند ،  ــورها به ویژه کشورهاي د ر حال توس کش
ــین ها  ــین ها، آفلاتوکس ــی قرار می گیرند . د ر میان مایکوتوکس مورد  بررس
ــتند . آفلاتوکسین ها ترکیبات سمی هستند  که به عنوان  مهمترین آنها هس
ــون Aspergillus flavus و ــیله قارچهایی چ ــاي ثانویه به وس متابولیت ه

ــوند . این  ــلام غذایی تولید  می ش ــد  روي اق ــه د نبال رش A. parasiticus ب

ــش زا و ناقص الخلقه زا و تضعیف  ــرطان زا، جه ترکیبات به عنوان عوامل س
کنند ه سیستم ایمنی شناخته شد ه اند  (1، 2، 9، 15، 16). 

ــین شناخته شد ه، آفلاتوکسین هاي  از میان 18 نوع مختلف آفلاتوکس
G2, G1, B2, B1 توسط آژانس بین المللی تحقیق روي سرطان1(IARC) د ر 
ــرطانزا قرار گرفته اند، د ر این میان سمیت و سرطا ن زایی  گروه A عوامل س

آفلاتوکسین B1 بیشتر از انواع د یگر گزارش شد ه است. 
ــیله شد ه آفلاتوکسین B1 است  آفلاتوکسین M1 متابولیت هید روکس
که د ر شیر حیوانات شیرد ه که از خوراك آلود ه به آفلاتوکسین B1 مصرف 
ــرطان زایی  ــمیت و س ــد  وجود  د ارد  (10، 11، 14). هر چند  که س کرد ه ان
ــیر و  ــت ولی از آنجایی که ش ــین B1 اس ــین کمتر از آفلاتوکس این توکس
ــالم ترین و پرمصرف ترین فرآورد ه هایی  فرآورد ه هاي آن به عنوان یکی از س
 M1 ــان خصوصاً بچه ها مطرح هستند  حضور آفلاتوکسین غذایی براي انس
ــتاند ارد  براي مصرف کنند ه مخاطره آمیز  د ر این فرآورد ه ها بالاتر از حد  اس

است. 
ــاء د امی  به  ــینی مواد  غذایی با منش نظر به اینکه آلود گی مایکوتوکس
ــط حیوانات مولد  آنها صورت  ــاً د ر اثر مصرف خوراك د ام آلود ه توس عمد ت
ــب براي خوراك د ام  ــورهایی که د اراي استاند ارد هاي مناس می گیرد ، کش
می باشند  کمتر با مسائل بهد اشتی مواجه هستند  ولی د ر کشورهاي جهان 
ــوراك د ام علاوه بر ایجاد  زیان هاي  ــوم عد م رعایت و توجه به کنترل خ س
ــی  را نیز به مخاطره  ــاء د ام اقتصاد ي، مصرف کنند گان مواد  غذایی با منش

ــواد   ــین ها د ر خوراك د ام و م ــی و رد یابی آفلاتوکس ــد ازد . لذا ارزیاب می ان
ــی، اقد امات و  ــتاند ارد ها به منظور پیش آگاه ــه آنها با اس غذایی و مقایس
ارائه پیشنهاد ات مناسب به منظور پیشگیري از آفلاتوکسیکوزیس به د ام و 
انسان، ضروري به نظر میرسد . تا کنون مطالعات متعد د ي راجع به بررسی 
ایجاد  آفلاتوکسین ها د ر مواد  غذایی خوراك د ام د ر شهرهاي مختلف ایران 
(2، 4، 6، 7) و د ر جهان (3، 8، 10، 11، 12، 13، 14، 15، 19، 21، 22) 
ــه اي روي اقلام اولیه خوراك د ام  ــت. اما تا کنون مطالع صورت گرفته اس
ــیري استان چهار محال و بختیاري صرت  مصرفی د ر مزارع پرورش د ام ش
ــی به منظور ارزیابی خوراك ها از نظر وجود  و  ــت. لذا این بررس نگرفته اس
ــین B1 د ر 6 نمونه از اقلام خوراك د ام مصرفی د ر مزارع  مقد ار آفلاتوکس
پرورش گاو شیري استان چهار محال و بختیاري و مقایسه آن با استاند ارد  

انجام پذیرفت. 

مواد  و روش کار 
نمونه گیري 

ــامل یونجه، ذرت، سیلوي  د ر این مطالعه 108 نمونه از خوراك د ام ش
ــبوس گند م طی د و فصل زمستان 1383  ذرت، کنجاله تخم پنبه، جو، س
ــتان 1384 جمع آوري و د ر آزمایشگاه مرکزي د انشگاه آزاد  اسلامی   و تابس

واحد  شهرکرد  مورد  آزمایش قرار گرفتند . 

آماد ه سازي و عصاره گیري از نمونه ها
ــد ه، 3 میلی لیتر آب  ــیاب ش ــرم از نمونه آس ــن ژوژه 2 گ ــک بال د ر ی
ــه مد ت 20 د قیقه  ــر محلول آلفا آمیلاز مخلوط و ب ــر و 0/2 میلی لیت مقط
ــپس با  ــد ، س ــانتی گراد  نگهد اري ش ــه حرارت 25-20  د رجه س د ر د رج
ــاره نمونه ها به کمک  ــزود ن 7 میلی لیتر متانول خالص به نمونه ها، عص اف
ــانتریفوژ 2 میلی متر از  ــد . د ر یک لوله س ــتخراج ش فیلترهاي کاغذي اس
عصاره به د ست آمد ه، 2 میلی لیتر آب مقطر و 3 میلی لیتر د ي کلرومتان 
 ،3500 g ، ــانتی گراد ــانتریفوژ یخچال د ار (10 د رجه س افزود ه و د ر یک س
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Assessment of aflatoxin B1 levels in animal feed of dairy farms in Chaharmahal & Bakhtiari

By: E.Rahimi, Department of Food Hygiene, Veterinary Faculty of Islamic Azad University Branch of Shahrekord, Iran.

Kargar, A. R. Department of Basic Sciences, Veterinary Faculty of Islamic Azad University Branch of Shahrekord, Iran.

Zamani, F. Department of Animal Nutrition, Agriculture Faculty of Islamic Azad University Branch of Shahrekord, Iran.

The presence of aflatoxin B1 in 108 samples of animal feed contain alfalfa meal, corn, corn silage, cottonseed meal, 

barley and wheat bran obtained from dairy farms of Chaharmahal & Bakhtiari analysed. Aflatoxin B1 levels were 

investigated by enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) which is a rapid and sensitive method. In 73 (67.6%) 

of the 108 samples the presence of aflatoxin B1 was detected in concentration ranging between 0.80  µg/kg  and 

155.18 µg/kg. Aflatoxin B1 level in 19 (17.6%) of these samples were higher than the maximum tolerance limit (30). 

Results showed that there were statistical difference between aflatoxin B1 contents in cottonseed meal with wheat bran 

(p=0.014), barley (p=0.032) and alfalfa meal (p=0.027). Statistical evaluation showed that mean contamination level of 

aflatocxin B1 in Winter samples were significantly higher than those of  Summer (p=0.008). 
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ــد . لایه بالایی د ور ریخته شد  و لایه زیر د ر د رجه  ــانتریفوژ ش 10) س min

ــود . د ر  ــا د ي کلرومتان موجود  تبخیر ش ــد  ت حرارت 60-50 نگهد اري ش
ــول، 1/5 میلی لیتر هپتال،  ــود ن 1 میلی لیتر متان ــه بعد  با اضافه نم مرحل
ــد  (15-10 د رجه  ــانتریفوژ ش ــا ترکیب حاصله س ــک از نمونه ه ــه هر ی ب
ــپس 100 میکرولیتر از لایه متانول با  5). س min ،1500 g ، ــانتی گراد س

400 میکرولیتر بافر رقیق کنند ه رقیق شد  (20). 

سنجش میزان آفلاتوکسین نمونه ها به روش الایزا 
 B1 ــازند ه کیت میزان آفلاتوکسین ــرکت س ــتورالعمل ش مطابق د س
ــب 50 میکرولیتر از محلول هاي  ــد  (20). به ترتی د ر نمونه اند ازه گیري ش
ــرات  ــد ه به حف ــازي ش ــین B1 و نمونه هاي آماد ه س ــتاند ارد  آفلاتوکس اس
میکروپلیت اضافه شد  (جهت افزایش د قت کار براي هر نمونه د و حفره د ر 
ــد ه با آنزیم به حفرات  ــد ). 50 میکرولیتر محلول کونژوگه ش نظر گرفته ش
ــد  و سپس به مد ت 2 ساعت به د ور از نور د ر د رجه حرارت 25- اضافه ش

20 نگهد اري شد ند . سپس مایع موجود  د ر حفرات میکروپلیت تخلیه شد  و 
ــو، شسته شد ند  (عمل شستشو د وبار  همه حفرات با بافر مخصوص شستش
تکرار شد ). 50 میکرولیتر کروموژن به حفرات اضافه شد  و پس از مخلوط 
ــی نگهد اري  ــه حرارت اتاق د ر تاریک ــه مد ت 30 د قیقه د ر د رج نمود ن ب
شد ند . نهایتاً با اضافه نمود ن 100 میکرولیتر محلول متوقف کنند ه، میزان 
ــذب نمونه ها با قرائت کنند ه مخصوص الایزا د ر طول موج 450 نانومتر  ج
ــد . با تقسیم میزان جذب نمونه ها و استاند ارد ها (25، 50، 100،  قرائت ش
ــتاند ارد  صفر، ضرب د ر  ــرم د ر لیتر) د ر میزان جذب اس 200 و 400 نانوگ

100، د رصد  جذب بد ست آمد . 
 B1 ــاس د رصد  جذب نمونه هاي استاند ارد  و میزان آفلاتوکسین بر اس
ــیون با کامپیوتر رسم و  ــتاند ارد  منحنی کالیبراس موجود  د ر نمونه هاي اس
ــیون میزان  ــاس د رصد  جذب هر نمونه و انطباق با منحنی کالیبراس بر اس

آفلاتوکسین  B1 (بر حسب نانوگرم د ر کیلوگرم) بد ست آمد . 

حساسیت، اختصاصیت و میزان بازیافت 
ــخیص  ــت میانگین حد  تش ــازند ه کی ــرکت س ــاس اد عاي ش ــر اس ب
آفلاتوکسین B1 د ر خوراك د ام 25 نانوگرم د ر کیلوگرم گزارش شد ه است. 
 B2 حد اکثر 1/1 د رصد ، با آفلاتوکسین G1 واکنش متقاطع با آفلاتوکسین
ــین هاي M2, M1, G2 زیر 0/1 د رصد   ــر 0/2 د رصد  و با آفلاتوکس حد اکث

گزارش شد ه است (20). 
ــا 70 د رصد   ــین B1 د ر نمونه غلات 50 ت ــت آفلاتوکس ــزان بازیاف می
ــت (20). میزان  ــد ه اس ــب خطاي 8 د رصد  (C.V=٪8) گزارش ش و ضری
بازیافت آفلاتوکسین B1 د ر یونجه 67، ذرت 53، سیلوي ذرت 71، کنجاله 

پنبه د انه 64، جو 53 و سبوس گند م 54 د رصد  بد ست آمد . 
تجزیه و تحلیل آماري 

ــت آمد ه با نرم افزار SPSS/12 و آزمونهاي t مستقل،  یافته هاي به د س
آزمون توکی و تحلیل واریانس یک طرفه مورد  تجزیه و تحلیل آماري قرار 

گرفتند . 

مشاهد ات و نتایج 
ــتان 83  ــام یافته طی د و فصل زمس ــات انج ــج حاصل از آزمایش نتای

ــطح آلود گی  ــور تعیین میزان س ــن مطالعه به منظ ــتان 84 د ر ای و تابس
آفلاتوکسین B1 د ر 108 نمونه خوراك د ام شامل 18 نمونه یونجه خشک، 
ــیلوي ذرت، 18 نمونه کنجاله  18 نمونه جو، 18 نمونه ذرت، 18 نمونه س
ــبوس گند م مصرفی د ر مزارع پرورش گاو شیري  تخم پنبه و 18 نمونه س

استان چهار محال و بختیاري د ر جد اول 1 تا 3 منعکس شد ه است. 
 B1 از 108 نمونه خوراك آزمایش شد ه 73 نمونه آلود ه به آفلاتوکسین
بود . میانگین میزان این سم د ر نمونه هاي آلود ه (73 نمونه آلود ه) 25/02 

میکروگرم د ر کیلوگرم بد ست آمد . 
میانگین غلظت آفلاتوکسین B1 د ر کل نمونه هاي یونجه خشک، جو، 
ــبوس گند م د ر فصل زمستان  ــیلوي ذرت، کنجاله تخم پنبه و س ذرت، س
ــب 8/61، 9/69، 37/32، 20/60، 56/59 و 5/03 میکروگرم د ر  ــه ترتی ب
ــب 7/15، 8/51، 16/63، 12/09،  ــتان به ترتی ــرم و د ر فصل تابس کیلوگ

18/29 و 2/5 میکروگرم د ر کیلوگرم بد ست آمد  (جد ول 1). 
ــین B1 د ر نمونه هاي آلود ه به آفلاتوکسین  میانگین غلظت آفلاتوکس
ــبوس  ــیلوي ذرت، کنجاله تخم پنبه و س ــک، جو، ذرت، س د ر یونجه خش
ــب 12/92، 17/44، 41/99، 30/91،  ــه ترتی ــتان ب ــد م د ر فصل زمس گن
ــتان 16/09،  ــل تابس ــرم و د ر فص ــرم د ر کیلوگ 56/59 و 11/32 میکروگ
ــت  12/76، 21/38، 15/55، 20/57 و 7/50 میکروگرم د ر کیلوگرم  بد س

آمد (جد ول 2). 
ــطح آلود گی به آفلاتوکسین B1 د ر 2 نمونه یونجه خشک، 1 نمونه  س
جو، 4 نمونه ذرت، 3 نمونه سیلوي ذرت، 9 نمونه کنجاله تخم پنبه بالاتر 
از حد اکثر قابل قبول استاند ارد  ایران (30 میکروگرم د ر کیلوگرم) بود ، ولی 
ــین B1، کنجاله تخم پنبه و ذرت  از نظر میانگین غلظت آلود گی آفلاتوکس
ــه اقلام خوراك پایین تر از حد   ــتاند ارد  و د ر بقی میزان هاي بالاتر از حد  اس

استاند ارد  ایران را نشان د اد ند . 
میانگین آلود گی کل اقلام خوراکی د ر فصل زمستان 22/97 میکروگرم 
د ر کیلوگرم و د ر فصل تابستان 10/86 میکروگرم د ر کیلوگرم بد ست آمد  
ــد ول 3) د ر حالیکه میانگین آلود گی اقلام خوراکی د ر نمونه هاي آلود ه  (ج
ــین B1 د ر فصل زمستان 32/65 میکروگرم د ر کیلوگرم و د ر  به آفلاتوکس

فصل تابستان 16/76 میکروگرم د ر کیلوگرم بد ست آمد . 

بحث 
 P =0/027 ــان د اد  اختلاف معناد اري د ر سطح نتایج آزمون توکی نش
ــین B1  د ر نمونه هاي یونجه با کنجاله  بین میزان آفلاتوکس
ــطح  ــطح P =0/032 بین جو و کنجاله تخم پنبه و د ر س تخم پنبه، د ر س
ــبوس گند م با کنجاله تخم پنبه وجود  د ارد . به عبارتی  P =0/014 بین س
ــه پنبه د انه  ــین B1  د ر نمونه هاي کنجال ــطح آفلاتوکس ــر بالاترین س د یگ
ــین B1 د ر نمونه هاي سبوس  ــاهد ه شد ه و پایین ترین میزان آفلاتوکس مش

گند م، یونجه و جو بود ه است. 
مقایسه میزان آلود گی اقلام غذایی بررسی شد ه د ر این مطالعه طی د و 
ــان د اد  که از لحاظ آماري اختلاف معناد اري  ــتان و تابستان نش فصل زمس
ــطح 0/01 (p =0/008) بین میزان آلود گی اقلام غذایی د ر د و  د ر س
ــت، به نحوي که میانگین آلود گی اقلام غذایی به  ــته اس فصل وجود  د اش

آفلاتوکسین B1 د ر فصل زمستان بیشتر از فصل تابستان بود ه است. 
سایر مطالعات انجام شد ه نیز نشان می د هد  سطح آفلاتوکسین B1 د ر 
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ــطح آفلاتوکسین M1 د ر شیر د ر فصول  خوراك د ام و به د نبال آن س
سرد  سال بیشتر از فصول گرم سال بود ه است (8، 10، 11، 13، 14). 
علت این موضوع شرایط مناسب رطوبت و د ما جهت رشد  قارچها د ر 
فصول سرد  خصوصاً پاییز عنوان می شود  و از طرفی استفاد ه از علوفه 
و غلات به صورت تازه و غیر انباري د ر فصل تابستان نسبت به فصول 
ــطح آفلاتوکسین B1 د ر  ــتان یکی د یگر از د لایل پایین بود ن س زمس

خوراك د ام د ر فصل تابستان نسبت به زمستان می باشد . 
ــا و رطوبت محیط  ــیار زیاد ي مثل د م ــی که عوامل بس از آنجای
ــیب وارد   نگهد اري مواد  غذایی، pH و ترکیب مواد  غذایی، میزان آس
ــت، فرآوري و نگهد اري محصولات کشاورزي و  ــد ه د ر زمان برد اش ش
ــش قابل  ــین د ر غذاي د ام نق ــا و تولید  آفلاتوکس ــد  قارچه ... د ر رش
ــین ها،  ــد (1، 2، 16ف 17و 18)، لذا حضور آفلاتوکس ــی د ارن توجه
ــاورزي از محلی تا محل د یگر،   ــت و حد  آلود گی محصولات کش غلظ
ــا گاود اري د یگر  ــر، از گاود اري ت ــال زراعی د یگ ــال زراعی تا س از س
ــت. از طرفی،  ــم د یگر کاملاً متفاوت اس ــی از محصول تا رق و از رقم
ــکل بعد  از برد اشت  ــین ها اصولاً به عنوان یک مش اگر چه آفلاتوکس
ــتند ،  ــب د ر مزرعه مد نظر هس ــی از نگهد اري نامناس محصول و ناش
ــد  فعال  ــین ها د ر خلال رش ــولات به مایکوتوکس ــا آلود گی محص ام
ــه نتایج  ــد  و د ر این زمینه، مقایس ــه نیز اتفاق می افت ــاه د ر مزرع گی
ــان می د هد . به  ــف، تفاوتهایی را نش ــت آمد ه از مطالعات مختل بد س
ــین B1 د ر  ــطح آفلاتوکس عنوان مثال مطالعه اي د ر زمینه ارزیابی س
ــی ذرت را از  ــل، د رصد  آلود گ ــالات مختلف برزی ــاي ذرت ای نمونه ه
ــائوپولو تا 96 د رصد  د ر پارائیبا که گرمترین ایالت  11/5 د رصد  د ر س
ــان می د هد  (3). مقایسه نتایج برخی از  ــوب می شود  نش برزیل محس
ــورها با نتایج بد ست آمد ه  ــد ه د ر ایران و سایر کش مطالعات انجام ش
ــان می د هد . د ر این خصوص  از این مطالعه همخوانی معناد اري را نش
ــه تخم پنبه د انه و 143  ــال 1354 بر روي 147 نمون تحقیقی د ر س
ــر ایران نشان  ــر تا س ــد ه از س نمونه کنجاله تخم پنبه جمع آوري ش
ــین د ر 6 نمونه تخم پنبه د انه و 75  د اد ، میزان آلود گی به آفلاتوکس
ــا میانگین 46 میکروگرم د ر کیلوگرم بود ه  نمونه کنجاله تخم پنبه ب
ــی آفلاتوکسین B1 د ر  ــابه د ر زمینه بررس ــت (5). مطالعه اي مش اس
ــیراز حاکی از آن است که  خوراك د ام گاود اریهاي صنعتی اطراف ش
ــطح آلود گی به آفلاتوکسین B1 مربوط به کنجاله  بالاترین میزان س
ــن آلود گی د ر  ــطح ای ــت. س تخم پنبه، ذرت و تفاله چغند ر بود ه اس
ــیلوي ذرت و کنجاله تخم  ــد م، پنبه د انه، س ــاي جو، آرد  گن نمونه ه
ــتاند ارد  گزارش شد ه است (6). د ر همین  آفتابگرد ان کمتر از حد  اس
ــتا مطالعه اي د یگر به منظور بررسی میزان آلود گی کنجاله تخم  راس
ــان د اد   که  ــه مصرفی د ر گاود اریهاي صنعتی اطراف اصفهان نش پنب
ــین ها بین 25 تا  د ر 6 نمونه (40 د رصد ) میزان آلود گی به آفلاتوکس
50 میکروگرم د ر کیلوگرم (میانگین 39/16 میکروگرم د ر کیلوگرم) 
ــت آمد ، که عمد ه آلود گی مربوط به آفلاتوکسین B1 با متوسط  بد س
ــت (7). طبق بررسی که بر  میزان 30 میکروگرم د ر کیلوگرم بود ه اس
ــتان هاي مازند ران و گلستان، آلود گی  روي 14 نمونه جو تولید ي اس
ــال 1373 بررسی سطح  ــین ها مشاهد ه نشد  (3). د ر س به آفلاتوکس
ــه اصفهان  ــی انبارهاي مرکزي علوف ــی ذرات وارد اتی و د اخل آلود گ
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نشان د اد  که آلود گی نمونه ها به آفلاتوکسین B1 د ر د امنه بین صفر تا 9/9 
ــت (4). نتایج بد ست آمد ه از این مطالعات  میکروگرم د ر کیلوگرم بود ه اس

با نتایج حاصل از مطالعه حاضر همخوانی د ارد . 
ــطح آلود گی د ر خوراك  ــال 1998 س ــازمان خواروبار جهانی د ر س س
ــور بین 700-1 میکروگرم د ر کیلوگرم گزارش نمود ه اند   د ام را د ر 30 کش
(22). آلود گی د ر اکثر نمونه ها کمتر از 50 میکروگرم د ر کیلوگرم گزارش 
شد ه است (22). د ر همین گزارش بالاترین سطح آلود گی اقلام خوراکی به 
آفلاتوکسین ها د ر کشورهاي گرم و مرطوب مثل هند  (15)، اند ونزي (12، 

19)، و نیجریه (21) بین 6000-1 میکروگرم د ر کیلوگرم بود ه است. 
ــورهاي مختلف و نتایج حاصل از  ــه نتایج بد ست آمد ه بین کش مقایس
ــیار  ــان می د هد  که با توجه به عوامل بس مطالعه حاضر تفاوت هایی را نش
ــین بر روي مواد  خوراکی  ــد  قارچ ها و تولید  آفلاتوکس متنوعی که د ر رش

نقش د ارند  این تفاوت ها قابل توجیه است.

نتیجه گیري و پیشنهاد ات 
ــاي خوراك  ــین B1 د ر نمونه ه ــن کل آفلاتوکس ــر چند  که میانگی ه
ــطح  ــد  ولی س ــاز می باش ــر از حد اکثر مج ــن ت ــه پایی ــورد  مطالع د ام م
ــیلوي  ــه، ذرت و س ــم پنب ــه تخ ــاي کنجال ــین B1 د ر نمونه ه آفلاتوکس
ــروري  ــه صنعت د امپ ــارت اقتصاد ي ب ــلاوه بر خس ــه ع ــت ک ذرت بالاس
ــه مخاطره  ــی را نیز ب ــولات د ام ــد گان نهایی محص ــلامت مصرف کنن س
ــر  ــد ي از ه ــوان جزئی کلی ــه ع ــد  ب ــین ها بای ــذا آفلاتوکس ــد ازد . ل می ان
ــه کار گرفته  ــواد  غذایی ب ــش امنیت م ــتاي افزای ــه د ر راس ــه اي ک برنام
ــه  ــولات آلود ه ب ــود ن محص ــد وم نم ــرار گیرند . مع ــر ق ــود ، مد نظ می ش
ــره تامین مواد  غذایی را به  ــین ها نیز به نوبه خود  می تواند  زنجی آفلاتوکس
ــگیري از طریق مد یریت قبل و بعد   طور جد ي به مخاطره اند ازد . لذا پیش
ــت، بهترین روش براي کنترل آلود گی به آفلاتوکسین ها می باشد .  از برد اش
ــب انباري محصولات کشاورزي بحرانی ترین  ــرایط نامناس د ر این میان ش
ــا و همچنین  ــت. تجمع رطوبت و د م ــت محصول اس مرحله بعد  از برد اش
ــا را فراهم  ــول موجبات افزایش هجوم کپک ه ــات فیزیکی به محص صد م
ــین می شود . بنابراین پاکیزه سازي  نمود ه و منجر به آلود گی به آفلاتوکس
انبار، کنترل رطوبت و د ما و تهویه مناسب انبار، استفاد ه از مواد  ضد  قارچ 
مجاز و رعایت اصول تهیه سیلو و ... می تواند  آلود گی خوراك را به حد اقل 

برساند . 

تشکر و قد رد انی 
ــپاس خود  را از جناب آقاي رئیسی ریاست  نگارند گان مقاله مراتب س
ــهرکرد ، آقاي د کتر فیروز فد ایی فرد ،  محترم د انشگاه آزاد  اسلامی واحد  ش
ــعید  ریاحی  ــن ممتاز، آقاي س ــاکریان، آقاي د کتر حس آقاي د کتر امیر ش

کارشناس آزمایشگاه تخصصی د انشگاه آزاد  اسلامی  واحد  شهرکرد  و آقاي 
مهند س حمید  رحیمی  کارشناس هماهنگ کنند ه بانک کشاورزي استان 

چهار محال و بختیاري ابراز می نماید . 
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