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چکید ه 
د ر این تحقیق با توجه به روش هاي نوین د ر تولید  مثل گونه ماهی سـیچلاید  گورخري Cichlasoma nigrofasciatum راهکارها و پیشـنهاد هاي 
منطقی و جالب توجه براي د ست اند رکاران تکثیر آن بد ست آمد . با توجه به اینکه عوامل مختلفی د ر نحوه تولید  مثل مولد ین و میزان بقاء و 
کیفیت نوزاد ان تولید  شد ه د خیل می باشند  ، لذا د ر این تحقیق تأثیر پنج تیمار نسبت جنسی نر و ماد ه 3 تیمار فتوپریود  بر روي زاد آوري ماهی 
F:M) 1:2،(F:M)  1:3،(F:M) 1: 2،(F:)1:1 سیچلاید گورخري مورد  مطالعه قرار گرفت. د ر آکواریوم هاي شیشه اي ، تیمارهاي با نسبت جنسی شامل
M) و 3:1(F:M) و  آزمایش د وم فتوپریود  با سه د وره نورد هی شامل 14:10،(L:D)12:12، (L:D) و10:14(L:D) هریک د ر سه تکرار انجام شد . نتیجه 

تولید  مثل که شامل میزان هماوري ، مقد ار تخم هاي تفریخ شد ه ، بررسی د رصد  بازماند گی بچه ماهی به مد ت 40 روز د ر تیمارهاي مختلف مورد  
بررسی قرار گرفت. طی این مد ت سایر عوامل شامل د رجه حرارت ،pH  میزان اکسیژن محلول ، تغذیه و غیره براي همه تیمارها یکسان و مشابه 
بود . نتایج بد سـت آمد ه از این آزمایشـات نشـان د اد  که با افزایش تعد اد  ماهیان ماد ه د ر هریک از نمونه ها به طور چشمگیري از تعد اد  تخم هاي 
شـمارش شـد ه و مقد ار تخم گشایی کم شد ه اسـت. به  طوریکه میانگین تعد اد  تخم ها  د ر آکواریوم هاي 1:1(F:M) از 566 عد د  به 334 عد د  د ر 
تیمارهاي1:3(F:M) کاهش یافت. از طرفی د ر آکواریوم هایی که تعد اد  ماهیان ماد ه د ر برابر ماهیان نر بیشتر است مد ت زمان لازم تا تخم ریزي از 
حد اقل 10 روز د ر تیمار با نسبت جنسی 1نر و 1ماد ه به حد اکثر 26 روز د ر تیمار با نسبت جنسی 1 نر و 3ماد ه افزایش یافته است. همچنین د رصد  
باز ماند گی بچه سیچلاید ها پس از 40 روز  با افزایش ماهیان ماد ه نسبت ماهیان نر کمتر شد ه و از 99 د رصد  د ر تیمارهاي 1:1(F:M) به 73 د رصد  
د ر تیمارهاي1:3(F:M) رسید .  نتایج حاصل شد ه از آزمایش فتوپریود  بیانگر این مطلب است که با افزایش د وره نوري از 10 ساعت به 14 ساعت ، 
تعد اد  تخم هاي شمارش شد ه و میزان تخمه گشایی از میانگین 564 عد د  د ر شرایط 10:14(L:D) به 823 عد د  د ر شرایط 14:10 (L : D) رسید  که 
با افزایش مواجه بود ه ولی مد ت زمان لازم جهت تخم ریزي با افزایش د وره نوري از 10 روز به 4 روز کاهش یافته که این امر نیز اثر منفی بر د رصد  
بازماند گی نوزاد ان د اشته به طوریکه از میانگین 99 د رصد  د ر د وره نوري 14:10(L:D) به میاگین 94 د رصد  د ر د وره نوري 10:14(L:D) رسید ه است. 
با توجه به آزمایشات انجام شد ه می توان گفت که نسبت جنسی یک نر و یک ماد ه و  د وره نوري 12 ساعت تاریک و 12 ساعت روشن بهترین 

شرایط را از لحاظ تعد اد  تخمها و تعد اد  نوزاد ان باقیماند ه د اراست.  

کلمات کلید ي: تکثیر سیچلاید  گورخري ، فتوپریود  ، نسبت جنسی 
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Pajouhesh & Sazandegi No 79 PP:

Comparing the breeding indices in different sex ratio and photoperiod in Cichlosoma nigrofasciatum as an 

ornamental fish

By: R. Changizi, A. Matinfar, S. Jamili, Z. Ghiasvand

This research has focused in breeding of the convict cichlid (Cichlosoma nigrofasciatum). The effects of 5 treatments 

for sex ratio and 3 treatments for photoperiod on fecundity and fry survival have been surveyed. The sex ratio treatments 

included: F1:M1, F2:M1, F3:M1, F1:M2, F1:M3 and photoperiod treatments included 3 different lightening periods 

such as: L10:D14, L12:D12, L14:D10. All of treatments were done 3 times.

The result of reproduction including fecundity, hatching and survival percentage of fry within 40 days in different 

treatments was as following:

With increasing the females in an aquarium, the number of eggs in aquarium that contains F1:M1 and F3:M1 decreased 

from 566 to 344. The treatments in which number of females was more than males, spawning time increased from 10 

days (F1:M1) to 26 days (F3:M1). Fry survival percentage declined in treatment of F1:M1 and F3:M1, 99% - 73% 

respectively. In photoperiod test, rising the lightening time from 10 hours to 14 hours increased the number of eggs and 

hatched eggs. But it caused decreasing in spawning time and fry survival percentage. As a result the best sex ratio and 

photoperiod are offered F1:M1 and L12:D12 respectively.

Keywords: Convict cichlid, Sex ratio, Photoperiod

مقد مه 
ــان توانسته است از  د ر د نیا صد ها گونه ماهیان زینتی وجود  د ارد  و انس
ــی و از طریق ژنتیک صد ها نژاد  د یگر نیز بوجود  آورد .  طریق تکثیر گزینش
ــاي زیاد ي وجود  د ارند  که از نظر فرم و رنگ چند ان زیبا  د ر طبیعت گونه ه
ــان از طریق گزینش توانسته است انواع نژاد هاي زیبایی از  نیستند  ولی انس
ــس از ارائه توضیحات مختصر پیرامون یک  ــد  نماید . د ر این مقاله پ آن تولی
ــیکلید ه و یکی از گونه هاي  ــواد ه مهم از ماهیان زینتی یعنی خانواد ه س خان
 Cichlasoma nigrofasciatum معروف و مهم آن یعنی سیچلاید  گورخري
ــی و فتوپریود  برروي  ــبت جنس د ر واقع ذره بین بر روي تولید مثل و اثر نس
ــی د ر نحوه تولید  مثل مولد ین  ــود . عوامل مختلف این فرایند  قرار د اد ه می ش
ــد ه د خیل می باشند . د ر این  و میزان بقاء و کیفیت نوزاد ان از تخم خارج ش
ــعی برآنست تا با د ر نظر گرفتن د و فاکتور مهم تولید  مثلی یعنی  تحقیق س
نسبت جنسی ماهیان نر به ماد ه و همچنین ایجاد  د وره هاي نورد هی متفاوت 
به بررسی کمیت و کیفیت زاد آوري ، میزان هماوري ، مقد ار تخمهاي تفریخ 
ــد ه ، بررسی بیولوژي بچه ماهی به مد ت 40 روز شامل رشد  و بازماند گی  ش
ــرایط محیطی مناسب مثل د رجه حرارت ،  د ر تیمارهاي مختلف  کنترل ش

pH و اکسیژن پرد اخته شود .  کلیه تیمارها با سه تکرار همراه است.

ماهیان زینتی به د و گروه ماهیان زینتی آب شیرین و آب شور (د ریایی) 
ــیم می شوند . د ر مورد  ماهیان آکواریومی، نگهد اري ماهیان آب شیرین  تقس
ــبت به ماهیان آب شور تا اند ازه اي آسان تر است زیرا شرایط لازم جهت  نس
ــیار حساس تر است. ماهیان زینتی آب شیرین، از نظر  ماهیان آب شور بس

تکثیر به د و گروه  تخمگذار و زند ه زا تقسیم می شوند  (3).
ــتخوانیOsteichteyes زیر رد ه  ــان اس ــیکلید ه از رد ه ماهی ــواد ه س خان
ــد .خانواد ه  ــوف ماهیان Perciformes می باش ــته س Actinopterygii و راس

ــت ، که  ــته از تکامل مهره د اران اس ــیچلاید  به عنوان یک نمونه برجس س
بسیاري از ویزگی هاي مربوط به ساد گی تکثیر و تخم ریزي را د رخود  د ارند . 
ــد ید  به طور مؤثري د ید ه  ــی از گونه زایی ش رفتارها و تغییرات فیزیکی ناش
می شود  (2). بررسی رفتارهاي این ماهیان اثبات کنند ه منحصر به فرد ترین 
ــواع گزینه هاي جفتگیري از  ــیوه مراقبت والد ین از نوزاد ان و همچنین ان ش
ــت (Ryanjonna,2003). بر اساس بعضی  ــري تا چند  همسریس تک همس
ــته  ــا 2000 گونه و تقریباً 140 جنس د ر این خانواد ه وجود  د اش ار برآورد ه
ــومین خانواد ه بزرگ  که بعد  از خانواد ه کپورماهیان و گاوماهیان احتمالاً س
ــتخوانی است (http://www.cichlid.com). سیچلاید ها عمد تا د ر  ماهیان اس
ــرق آفریقا مانند  د ریاچه مالاوي، ویکتوریا  و تانگانیکا  د ریاچه هاي بزرگ ش
http:)  ــد ه و وجود  800 تا 2000 گونه د ر آنجا تخمین زد ه می شود یافت ش

www.cichlid.com//). یکی از جذابیت هاي این خانواد ه د ر این است که به 

ــان را تشخیص د هند  و کاملاً   ــد  آنها یاد  می گیرند  که صاحبانش نظر می رس
اهلی شوند  (1). سیکلید ه هایی که د ر ایران تا کنون قابل تکثیر پرورش بود ه 
ــیچلاید  گورخري (Cichlasoma nigrofasciatum)، د یسکاس  عبارتند  از س
ــکار  اس و   (Pterophyllum scalare) ــل  آنج  (Symphysodon discus)
ــیار خشن  ــیکلید ه بس ــت. ماهیان خانواد ه س (Astronotus Ocellatus) اس
ــتند  به طوري که اگر بخواهند  با  ــتند  و د اراي روحیه پرخاشگرایانه هس هس
ــوند ، چشم جانور را به سرعت کور می کنند   ماهی و جانور د یگري د رگیر ش
و این صفت براي آکواریوم د اران بسیار نگران کنند ه است . اما صفت د یگر و 
برتر این خانواد ه زیبایی خیره کنند ه بیشتر جنسهاي این خانواد ه است (2). 
ــکل بد ن آنها متفاوت است و از  ــط متغیر و ش اند ازه آنها از کوچک تا متوس
شکل پهن و گرد  تا د راز و استوانه اي(د وکی شکل) فرق می کند . باله پشتی 
ــعاع هاي سخت و نرم می باشد  و د ر باله مخرجی  آنها معمولاً بلند  و د اراي ش
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ــه شعاع سخت د ارند .  این ماهی ها گوشتخوارند  و حتما د ر آکواریوم باید   س
ــوان  با غذاي  ــات حیوانی د اد . همچنین می ت ــذاي زند ه یا ترکیب ــه آنها غ ب
ــد ه باعث جذابیت هرچه  ــا را تغذیه کرد  که البته غذاي زن ــی نیز آنه ترکیب
ــود . عد ه اي از آنها بسیار مهاجم  ــتر آنها از لحاظ رنگ و شفافیت می ش بیش

بود ه و نمی توان آنها را با سایر ماهی ها نگهد اري کرد  (1).
ــد اف ذیل الذکر  و  ــنایی با گونه مورد  نظر این تحقیق با اه ــس ار آش پ

محاسبه شاخصهاي زیر صورت پذیرفت :  
ــیچلاید  گورخري تحت  تعیین میزان تخم ریزي و تفریخ تخم ماهی س

تاثیر نسبتهاي مختلف جنسی و شرایط متفاوت د وره نوري
ــیچلاید  به مد ت 40  ــد  و بازماند گی نوزاد ان ماهی س تعیین میزان رش

روز 
ــی د ر این زمینه بر  ــام گرفته تاکنون کارهای ــه به مطالعات انج با توج
ــه کارهاي  ــیخیان(2)، با توجه ب ــت. ش ــد ه اس ــان د یگر انجام ش روي ماهی
ــاد  و افزایش بار جلبکی  ــت که نورد هی زی ــی صورت گرفته اعلام د اش تجرب
ــحه از آنها آکواریوم می تواند  د اراي اثر  ــموم مترش ــنتزي به علت س و فتوس
منفی و استرس زا بر فرایند  تولید مثل د ر ماهی گوپی باشد . د ر سال 2000 
 Onchorhincus با توجه به تحقیقات خود  بر روي جنس Bhuyel ــلاد ي می
ــد ه ولی  SsP بیان نمود  که با افزایش مقد ار نورد هی تعد اد  تخم ها زیاد تر ش

از قطر آنها  و ذخیره غذایی کاسته می گرد د . Vermeirssen د ر سال 2004 
ــتروئید ي ناشی از تراکم هاي  میلاد ي اثبات کرد  که خروج هورمون هاي اس
ــی ماهی نر و اسپرم  مختلف گلد فیش ماد ه و د ر آب بر روي فرمونهاي جنس
ریزي آن اثر د ارد . Ridha د ر سال 2000 نشان د اد  که د ستکاریهاي نوري ، و 
 Oreochromis 10 تولید  تخم را د ر ماهیD : L ــتفاد ه از رژیم نوري 14 اس

spilurus افزایش می د هد . 

مواد  و روش ها
ــپ هوا به تعد اد  د و عد د  یکی با توان 45 وات با 6 خروجی و د یگري  پم
ــورت می پذیرفت.  ــط آن ص ــه عمل هواد هی به آکواریوم ها توس 40 وات ک
ــانتیمتر بود ه که به اند ازه 20  آکواریوم طول 40 و عرض 20 و ارتفاع 30 س
ــد ه  ــد . جهت انجام تحقیق از 15 آکواریوم به ابعاد  ذکر ش لیتر از آب پر ش
ــه بند ي مشبک د ر د و طبقه  ــتفاد ه گرد ید . قفس براي تیمارها و تکرارها اس
ــنج  که  ــد ه بود . د ماس ــه 2 عد د  آکواریوم قرار د اد ه ش ــه بر روي هر طبق ک
ــان می د اد .  ــد ه بود  که د ماي محیط کارگاه را نش بر روي د یوار اتاق نصب ش
ــه د ماي آب را اعلام می نمود  ،  ــنج نیز بر روي هر آکواریوم ک تعد اد ي د ماس
ــا ابعاد  50 (طول) ×30 (عرض)  ــب گرد ید . قرنطینه تعد اد  د و آکواریوم ب نص
ــد .  ــتفاد ه ش ×40 (ارتفاع) جهت انجام امور مربوط به قرنطینه و د رمانگاه اس
فیلترهاي مخصوص به تعد اد  آکواریوم ها  ، فیلتر د ر د اخل هر یک قرار د اد ه 
ــام می د اد ند .  ــیون و هواد هی را د ر طول مد ت آزمایش انج ــل فیلتراس و عم
ــتگاه گرم کنند ه براي هر آکواریوم جهت کنترل و ثابت نگهد اشتن د ما  د س
د ر طول مد ت آزمایش استفاد ه گرد ید .  شلنگ و اتصالات مربوط به سیستم 
ــنایی 1500 لوکس که جهت  هواد هی .لامپ مهتابی ویژه د رون آبی با روش
ــفالی  جهت  ــتفاد ه قرار گرفت.یک عد د  کوزه س آزمایش فتوپریود  مورد  اس
تخم ریزي براي هر آکواریوم . غذاي بیومار فرانسه ، نوزاد  زند ه آرتمیا ، کرم 
ــتی و ضد عفونی از انواع  متلین بلو ،  ــد ه ،د اروهاي بهد اش خونی منجمد  ش
ــایکلین ، د اروي ضد  قارچ ، مایع  ــول تتراس ــین ، کپس محلول استرپتومایس

ــتی و بهد اشتی مورد   ــرایط زیس ــازي و تقویت ش AquaSafe براي آماد ه س

ــیچلاید  به تعد اد  48 عد د  که به نسبت مشخص د ر  د لخواه ماهیان. ماهی س
آکواریوم قرار د اد ه شد ه بود . 

ــاد  3/90 متر (طول)، 3/30 متر  ــالن به ابع براي اجراي طرح از یک س
ــمت  ــتفاد ه گرد ید . د ر س (عرض) و ارتفاع 2/10 متر براي انجام تحقیق اس
ــت که با نصب توري  ــی اتاق پنجره اي به ابعاد 100 × 180  وجود  د اش غرب
جهت هوارسانی و تهویه آن قرار د اشت. د ر طول روز وضعیت روشنایی اتاق 
بنحوي بود  که نیازي به روشن کرد ن چراغ وجود  ند اشت. د ر اد امه هر یک از 
آکواریوم ها به میزان 20 لیتر از آب شهر پر شد . جهت انجام عمل کلرزد ایی 
نسبت به نگهد اري آب به مد ت 48 ساعت اقد ام شد  و براي اطمینان بیشتر 
از محلول ویژه ضد  کلر به ازاء هر قطره د ر یک لیتر آب استفاد ه بعمل آمد . 
ــیله  ــس از قرار د اد ن فیلترهاي ویژه د ر آب و اتصال به پمپ هاي هوا بوس پ
ــد ون اینکه  ــد  و به مد ت د و روز ب ــط اقد ام به هواد هی ش ــیلنگ هایی راب ش
ــد  عمل هواد هی صورت پذیرفت تا کلرزد ایی ، تعاد ل  ماهی د ر آکواریوم باش
ــیژنی و همد مایی د ر کلیه آکواریوم ها انجام شود . هر یک از آکواریوم ها  اکس
ــزان 20 میلی لیتر  ــازي به می ــت گذاري گرد ید . د ر روز آخر آماد ه س علام
ــه نیازهاي اولیه ماهی را تأمین  ــه ازاء هر 20 لیتر آب مایع Aquasafe  ک ب
ــرایط اولیه و فعالیت فیتوپلانکتونی  ــد  تا ش می کند  به آکواریوم ها افزود ه ش
ــیمیایی آب مورد   براي ورود  ماهی ها ایجاد  گرد د . کلیه فاکتورهاي فیزیکوش
ــکان وجود   ــد  . از آنجاییکه ام ــکل ننمای ــش قرار گرفت تا ایجاد  مش آزمای
ــت  ــد ه وجود  د اش ــاي قارچی و میکروبی د ر ماهیان خرید اري ش آلود گی ه
حد ود  6 ساعت قبل از معرفی ماهی به آکواریوم از برخی مواد  ضد عفونی با 

غلظت هاي زیر استفاد ه شد :
1. متلین بلو با غلظت یک قطره به ازاء هر 5 لیتر آب

ــت 10 میلی  لیتر د ر 20  ــین 1 د رصد  به غلظ 2. محلول استرپتومایس
لیتر آب

3. کپسول تتراسایکلین به غلظت نصف کپسول د ر 20 لیتر آب
4. د اروي ضد  قارچ با غلظت یک قطره به ازاء هر 5 لیتر آب

ــبت  ــد :1) انجام آزمایش مربوط به نس این تحقیق د ر د و بخش انجام ش
ــه اثر فتوپریود   ــت تا تیرماه) 2) انجام آزمایش مربوط ب ــی (ارد یبهش جنس
ــبت جنسی پس از تمهید ات لازم  ــی اثر نس (مرد اد  ماه تا مهرماه). د ر بررس
ــازي آکواریوم ها با توجه به مقد مات و پیش بینی هاي بعمل آمد ه  و آماد ه س
د ر ارد یبشت ماه تعد اد  48 عد د  ماهی سیچلاید  گورخري به صورت ذیل د ر 

آکواریوم ها قرار د اد ه شد :
ــگام انتقال ماهی ها به آکواریوم  ــترس هن جهت جلوگیري از ایجاد  اس
ــل همد مایی آب صورت پذیرفت که طول این کار د ر حد ود  30 د قیقه  عم
ــه هاي مخصوص  بود . براي این کار مقد اري از آب آکواریوم به د اخل کیس
حمل ماهی ریخته تا شرایط آب آکواریوم براي ماهی ها قابل تحملتر شود . 
پس از 10 د قیقه د ر حالیکه د رب کیسه بوسیله کش بسته شد ه بود  کیسه 
ــناور  د اراي ماهی به همراه آب مخلوط را به مد ت 20 د قیقه به صورت ش
ــتگی د رب کیسه را باز نمود ه  ــد . د ر پایان به آهس د ر آکواریوم قرار د اد ه ش
ــنا نمایند .پس از انتقال ماهی  ــمت آب آکواریوم ش تا ماهیها به آرامی به س
به آکواریوم از آنجا که هنوز ماهی ها بد رستی با محیط سازگار نشد ه بود ند  
ــاعت اقد ام به غذاد هی نشد . زیرا این کار موجب ایجاد  ضایعات و  تا 12 س
ــچلاید ها به صورت روزانه و د وبار د ر  آلود گیهاي غذایی می گرد د . تغذیه س
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ــان تغذیه پمپ هوا خاموش بود  تا موجب  ــک روز انجام می گرفت. د ر زم ی
ــبت به تغذیه اقد ام  ــطح آب شود  و ماهیان د ر محیطی آرام نس آرامش س
ــیچلاید ها  ــان قرار گیرد . غذایی که به س کرد ه و غذا براحتی د ر اختیارش
ــود . مولد ین  ــامل د و نوع غذاي مولد ین و غذاي نوزاد ان ب ــد  ش د اد ه می ش
ــم غذایی آنها  ــورد  تغذیه قرار می گرفتند  رژی ــار صبح و یکبار عصر م یکب

عبارت بود  از (2): 
ــن ٪47، چربی  ــورت پلت : پروتئی ــه به ص ــذاي بیومار فرانس صبح غ
ــرم خونی منجمد   ــتر٪10/5رطوبت٪6 - عصر ک ــر٪2، خاکس ٪8/5 ، فیب
ــر٪0/58 ،آب90٪. نوزاد ها تا  ــد ه : پروتئین ٪8-10، چربی ٪0/45، فیب ش
ــورد  علاقه آنها تا حد ود   ــار مورد  تغذیه قرار می گرفتند  و غذاي م روزي 3 ب
ــاخت یک  ــک ماهگی ناپلی آرتمیا بود . جهت تولید  غذاي فوق اقد ام به س ی
ــاعت یکبار نوزاد  تازه از تخم  ــاد ه گرد ید  که هر 24 س ــتگاه انکوباتور س د س
ــد ه آرتمیا را د ر اختیار ما قرار می د اد . از آنجا که فضولات، غذاهاي  خارج ش
ــایر ذرات د ر آکواریوم باقی می مانند  لذا جهت جلوگیري از تولید   ماند ه و س
ــبت به سیفون کرد ن اقد ام شد  که اینکار هر د و روز  بیماري و آلود گی ها نس
ــار صورت می پذیرفت. براي جلوگیري از بروز بیماریهاي قارچی و انگلی  یکب
ــد ه  ــه هفته یکبار از د اروهاي ضد  قارچی و ضد باکتري بیان ش معمولا هر س
د ر بالا استفاد ه شد .مولد ین سیچلاید  با نسبتهاي گوناگون پس ازحد ود  15 
ــد . از آنجایی که این ماهیان محیطهاي تاریک  روز اقد ام به تخم ریزي کرد ن

ــفالی د ر  ــد  کوزه را ترجیح می د هند  لذا براي هر آکواریوم یک کوزه س مانن
نظر گرفته شد .

ــول انجامید . تعد اد   ــود  که از مرد اد  ماه تا مهرماه بط ــی اثر فتوپری بررس
آکواریوم هاي مورد  استفاد ه 9 عد د بود ه که د ر سه گروه با نسبت جنسی یک 

نر و یک ماد ه به شرح ذیل د ر مقابل نور مهتابی قرار گرفتند .
ــد ارکات و مقد مات لازم تا  ــن مرحله نیز مانند  مرحله قبل کلیه ت د ر ای
قبل از ورود  ماهی به آکواریوم صورت پذیرفت. د ر این بخش د و کار د یگر نیز 
انجام شد : 1) قرارد اد ن یک عد د  مهتابی مخصوص زیر آبی د ر هر آکواریوم.  
2) پوشش د اد ن اطراف آکواریوم ها با نایلون مشکی رنگ با ضخامت بالا که 
ــد ت و زمان نورد هی را  ــد  و کنترل ش مانع از نفوذ نور بیرون به د اخل می ش
ــاخت.  این مرحله که حد ود  60 روز تغذیه و نگهد اري ماهیان  مقد ور می س
ــتی همچون مرحله قبل انجام  ــیفون، بهد اش گرد ید  و کلیه اعمال تغذیه، س
ــد . زمان غذاد هی هنگامی بود  که ماهیان د ر معرض نور قرار د اشتند . نوع  ش

تغذیه و د فعات غذاد هی همانند  مرحله اول صورت پذیرفت.

 روش آماري
ــتفاد ه از نرم افزار SPSs و  ــتفاد ه شد ه د ر این مقاله اس روش آماري اس
 T-Test ــس) یک طرفه و آزمون ــام تحلیل هاي ANOVA (آنالیز واریان انج

مستقل می باشد .

نسبت جنسی

شماره تکرار

جنسیت

ماد هنر
طول کل بر حسب سانتی متر

نرنرنرماد هماد هماد ه

11

110--9--

25/11--11--

38/9--10--

12

1108-9--

295/7-10--

35/76-5/8--

13

1985/710--

28877--

35/785/65/8--

21

19--76-

210--87-

310--5/87-

31

111--1085/7

210--85/87

35/10--978

جد ول-1  تعد اد  واند ازه مولد ین نر و ماد ه هر یک از تیمارهاي آزمایشی نسبت جنسی
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نتایج
پس از گذشت یک روز از قرارگیري ماهیان سیچلاید  د ر آکواریوم مشاهد ه 
شد  که برخی از آنها به خصوص د ر آکواریوم هایی که تعد اد  ماهیان بیشتر است 
د رگیري مشاهد ه می شود . د ر هر آکواریوم یکی از ماهیان د ر د اخل کوزه رفته 
ــکار می ساخت و بقیه د ر گوشه و  ــبت به ماهیان د یگر آش و برتري خود  را نس
کنار آکواریوم ماند ه و حرکتی از خود  نشان نمی د اد ند . زمان تغذیه تمایلی به 
غذا ند اشته و گاهی هم از طرف ماهی برتر مورد  هجوم و آزار قرار می گرفتند  
ــم شد ه و زخمی می گشتند  و که د ر  بطوریکه پس از 5-6 روز فاقد  باله یا چش
نهایت به آکواریوم قرنطینه منتقل شد ند . پس از 10 روز د ر هر آکواریوم فقط 
ــند  هم بود ند  به آرامی زند گی می کرد ند . 15 روز بعد  از  یک زوج که مورد  پس
ــد . تخمها بسیار ریز بود ه و به  ــاهد ه ش انتخاب جفت ، د رون کوزه ها تخم مش
ــبند گی بالاي خود  چسبید ه بود ند  بطوریکه  قسمت پایین د رون کوزه با چس
ــد .  پس  حتی خروج کوزه از آب منجر به تحرك و جابه جایی تخمها نمی ش
ــت 4 تا 6 روز تفریخ تخمها انجام گرفت. د ر این حالت نوزاد ان تازه از  از گذش
ــد ه بصورت تود ه اي انبوه د ر قسمت جلوي کوزه قابل مشاهد ه  تخم خارج ش
بود ند  و د ائما یکی از والد ین د اخل کوزه با حرکت باله هاي خود  آنها را جابجا 
نمود ه و کار حفاظت  ونگهد اري از بچه ها را بر عهد ه د اشت. د ر مجموع پس از 
گذشت 9 روز بچه ماهیان بصورت د سته اي و شناور از کوزه خارج شد ه و به 
د نبال والد ین خود  حرکت می نمود ند . همزمان با تاریک شد ن هوا و یا احساس 
خطر ، والد ین بوسیله د هان خود  اقد ام به جمع آوري نوزاد ان و قرارد اد ن آنها 

د ر کوزه می نمود ند .
ــرایط  ــن از تیمارهاي با ش ــود  بر روي مولد ی ــی اثر فتوپری ــراي بررس ب

متفاوت نورد هی استفاد ه شد  که عبارتند  از :
(10L:14D)10 ساعت روشن و 14 ساعت خاموش

(12L:12D)  12 ساعت روشن و 10 ساعت خاموش
 (14L:10D)  14 ساعت روشن و 10 ساعت خاموش

ــه تکرار انجام شد  و نسبت جنسی بکار رفته 1 نر  ــات با س کلیه آزمایش
× 1 ماد ه بود . د ر این مرحله نیز مانند  مرحله قبل کلیه تد ارکات و مقد مات 
ــت. د ر این بخش با  ــه آکواریوم صورت پذیرف ــل از ورود  ماهی ب ــا قب لازم ت

ــش  ــوص زیر آبی د ر هر آکواریوم و پوش ــرارد اد ن یک عد د  مهتابی مخص ق
ــکی رنگ کنترل مد ت زمان نورد هی  ــراف آکواریوم ها با نایلون مش د اد ن اط
امکان پذیر شد  و نتایج حاصل از هر تیمار با سه تکرار د ر جد ول نشان د اد ه 
ــد هاعد اد  استخراج شد ه از جد ول بیانگر کاهش مد ت زمان سپري شد ه تا  ش
تولد  نوزاد ان د ر بیشترین حد  خود  د ر زمان بالاترین میزان نورد هی می باشد . 
ــد ه با افزایش د وره نوري از 10 به 14 ساعت افزایش  تعد اد  نوزاد ان متولد  ش
ــاعت با کاهش تعد اد  نوزاد ان ، افزایش  ــت. د ر د وره نورد هی 10 س یافته اس
ــاعت روشن و 10  ــد . د وره نوري 14 س ــاهد ه ش جثه نوزاد ان بد نیا آمد ه مش
ــاعت خاموش از لحاظ بازماند گی کمترین مقد ار را د اشته و میانگین 95  س
ــن و 14 ساعت  ــاعت روش ــت د رحالیکه د ر د وره نوري 10 س د رصد  را د اش

خاموش با بازماند گی 99 د رصد  بیشترین بازماند گی را د ارد .

بحث و نتیجه گیري
ــی ماهیان  ــل بیرونی و د رون ــل ارتباط عوام ــد  مثل حاص ــد  تولی فرآین
ــت که تحت  ــتم تولید  مثل ماهی مجموعه اي از ارگان هاس ــد . سیس می باش
ــود  اد امه می د هد .  ــتم عصبی و هورمونی به چرخه خ هد ایت و فرمان سیس
ــتم عصبی و هورمونی جهت کنترل تولید  مثل با استفاد ه از اند امهاي  سیس
حسی همچون پوست ، چشم و . . . پیامهاي د ریافتی محیط را د رك کرد ه و 
بوسیله اعصاب به مغز می رساند . مغر کلیه ارتباطات را مورد  تجزیه و تحلیل 
ــد ت عملکرد  گناد ها  قرارد اد ه و به هیپوفیز پیامی مخابره نمود ه تا مقد ار و ش
ــتم تولید  مثلی هستند  را تنظیم نماید . این ارتباط از  که بخش اصلی سیس
ــور مغز – هیپوفیز  ــا د ر خون صورت پذیرفته و مح ــح هورمونه طریق ترش
ــی آورد (Vermeirssen,1996). بنابراین می توان گفت  – گناد ها را بوجود  م

که عوامل زیر د ر تولید  مثل مؤثر هستند  (6).
بررسی اثر نسبت جنسی د ر تولید  مثل ماهیان مولد  

د وره نوري بر حسب ساعت
شماره تکرار

جنسیت

ماد هنرتاریکروشن

1014

178

25/66

35/87

1212

1105/8

25/87

35/97

1410

1117

25/1011

35/95/7

3.  تغذیه2. نسبت جنسی1.   ژنوتیپ

6.  د وره نوري5.  اند ازه و سایز4.   استرس

جد ول2- اند ازه مولد ین نر و ماد ه هر یک از تکرارهاي آزمایش فتوپریود 
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د ر این تحقیق گام نخست بررسی اثر نسبت جنسی د ر ماهی سیچلاید  
ــد ه تیمارهاي مختلف و  ــت آم ــد  که با توجه به نتایج بد س گورخري می باش

مقایسه با نمونه کارهاي مشابه صورت گرفته مورد  بحث قرار می گیرد  :
اثر نسبت جنسی مربوط به سیستم هورمونی

اثر نسبت جنسی مربوط به ایجاد  شرایط استرس زا
همانطور که گفته شد  هورمونهاي متعد د ي از گناد هاي نر و ماد ه ترشح 
ــود . برخی از این هورمونها مختص یک جنس و برخی د یگر مشترك  می ش
هستند . بر اساس تحقیقات صورت گرفته توسط Sorensen د ر سال 20000 
ــود ه و از طریق  ــتروئید ي ب ــد  که همه این هورمونها از نوع اس ــخص ش مش
ــوند . نکته حائز  ــش ها د ر آب اطراف ماهیان رها می ش اد رار ، مد فوع و آبش
ــد . زیرا زمانی  ــی ار د فع این مواد  د ر آب می باش اهمیت مقد ار هورمون ناش
ــتند  که د ر یک حالت تعاد ل  این هورمونها د اراي تاثیرات مطلوب خود  هس
ــرات تخریبی  ــند  و د رصورت عد م تعاد ل د اراي اث ــا یکد یگر د ر محیط باش ب

بخصوص بر روي ماهیان ماد ه و نوزاد ان حاصل از آنها خواهند  بود  (6).
ــی خود  بر  ــا بررس ــلاد ي  Scott و Greenwood ب ــال 2003 می د ر س
ــی بر  ــبت هاي متفاوت جنس روي ماهی Dentex dentex د ر مورد  تاثیر نس
ــی و فرمون هاي حاصل از آنها به نتایج زیر د ست  ــتروئید هاي جنس روي اس

یافتند  : 
ــا افزایش تعد اد  ماد ه ها د ر مقابل نرها به علت احتمال کاهش عمل  1. ب
ــتروژنیک تولید ي از ماد ه ها  ــن افزایش هورمونهاي اس جفتگیري و همچنی
موجب فشار مضاعف بر سیستم هورمونی و گناد هاي جنسی ماهیان نر شد ه 
که د ر نتیجه انواع مؤثر آند روژنها کاهش یافته و پد ید ه تکامل اسپرماتوژنز و 
ــت که د ر نهایت ما شاهد  افزایش مد ت زمان  تولید  Milt با نقصان همراه اس
ــان خواهیم بود . همچنین  ــد ه تا تولد  نوزاد ان و کم شد ن تعد اد ش سپري ش
ــازي د اراي اثرات منفی بود ه و تولید  زرد ه  وفور هورمونهاي محرك زرد ه س

به طور کامل انجام نمی شود . 
ــیون توسط  2. با افزایش تعد اد  نرها د ر مقابل ماد ه ها القاء پد ید ه اوولاس
ــاي د فعی از نرها د ر جنس ماد ه به طور کامل تري صورت پذیرفته و  فرمونه
د ر نتیجه پد ید ه زرد ه سازي با حجم بیشتري انجام می شود . ولی با توجه به 
ــط ایجاد  فید بک منفی نمود ه  ــتروئید هاي مؤثر نرها د ر محی حجم بالاي اس
ــه میزان نوزاد هاي  ــپرمهاي مؤثر د ر لقاح کاهش یافته د ر نتیج ــد  اس و تولی
ــتند .  ــه زرد ه بزرگتر و د رصد  ماند گاري بالاتر هس حاصل کمتر ولی با کیس

افزایش نرها موجب کاهش د وره بارد اري نیز می شود .
براي توضیح اثر نسبت جنسی د ر ارتباط با  به ایجاد  شرایط استرس زا 

می توان د لایل زیر را برشمرد :
ــراي ماد ه ها کمتر از این  ــر گونها تعد اد  مطلوب جفتگیري ب 1 - د ر اکث
مقد ار براي نرهاست و ماد ه ها عمد تاً تقاضاي جفت گیري از سوي نرها را رد  
ــوي جنس نر به عنوان  ــی و رفتارهاي قلد رانه از س می کنند . آزارهاي جنس
ــت. چنین رفتار  ــتراتژي جهت جلوگیري از بی میلی جنس ماد ه اس یک اس
جنسی از سوي جنس نر د اراي اثرات منفی بر روي هماوري ، انرژي مصرف 
ــکارچیان د ر  ــد ه ، انتقال بیماري ، بازد ه غذایی و حتی مراقبت د ر برابر ش ش

محیط طبیعی د ارد .
ــازد ه غذایی  ــبب کاهش ب ــر روي ماهیان س ــی ب ــات جنس 2 - مزاحم
ــد ه کاهش  ــا د ر محیط ، تعد اد  نوزاد ان متولد  ش ــه با افزایش نره و د رنتیج

 .(Greenwood,2004)  می یابد

همانطور که از جد ول شماره 3 و مقایسه د ر تیمارهاي مختلف مشخص 
ــد ه ، با افزایش تعد اد  ماهیان ماد ه د ر هریک از نمونه ها بطور چشمگیري  ش
ــت. د ر این آزمایشات با افزایش  ــمارش شد ه کاهش یافته اس تعد اد  تخم ش
ــبت به نرها از یک عد د  به سه عد د  مقد ار تخمها از حد اکثر  ماهیان ماد ه نس
ــت. با د قت د ر بیان آماري  ــد د  به حد اقل 324 عد د  کاهش یافته اس 637 ع
ــتند  متوجه خواهیم شد  که با د رنظرگیري 5 د رصد   نتایج بد ست آمد ه هس
خطاي آماري د ر آزمون آنالیز واریانس تغییرات تعد اد  نوزاد ان متولد  شد ه د ر 
ــراي آزمون ANOVA به عد د  0/001و د ر مورد  آزمون تیمارهاي مختلف ب

ــه کوچکتر از 0/05  ــت یافته ایم که با توجه ب ــه عد د 0/003 د س  T-Test ب
ــت و می توان  ــود ن آنها بیانگر وجود  اختلاف معنی د ار د ر این آزمایش اس ب
ــد اد  نرها یک رابطه خطی و منطقی بین  ــت که د ر صورت ثابت بود ن تع گف

تخمهاي شمارش شد ه و تعد اد  ماهیان ماد ه برقرار است. 
با مشاهد ه جد ول 3 مشخص می شود  که ، با افزایش تعد اد  ماهیان ماد ه 
ــایی کاسته شد ه  ــمگیري از مقد ار تخمه گش د ر هریک از نمونه ها بطور چش
ــبت به نرها از یک عد د   ــت.د ر این آزمایشات با افزایش ماهیان ماد ه نس اس
ــه عد د  میزان تخمه گشایی از حد اکثر 637 عد د  به حد اقل 230 عد د   به س
ــت. بیان آماري نتایج بد ست آمد ه وجود  اختلاف معنی د ار  کاهش یافته اس
ــت ، د ر صورت ثابت بود ن  ــش را اثبات نمود ه که می توان گف ــن آزمای د ر ای
ــایی و تعد اد   ــی و منطقی بین مقد ار تخمه گش ــد اد  نرها یک رابطه خط تع

ماهیان ماد ه برقرار است.
ــی که افزایش تعد اد   ــی جد ول 3 می توان گفت د ر آکواریوم های با بررس
ــم می خورد  ، مد ت زمان لازم براي  ماهیان ماد ه د ر برابر ماهیان  نر به چش
تخم ریزي از حد اکثر 26 روز د ر تیمار با نسبت جنسی 1 نرو3ماد ه به حد اقل 
ــبت جنسی 1نرو1ماد ه کاهش یافته است. همچنین  10 روز د ر تیمار با نس

نتایج آماري بیانگر وجود  یک اختلاف معنی د ار د ر این تیمارها می باشد . 
ــی جد ول 3 و مقایسه د رصد  نوزاد ان سیچلاید  باقیماند ه پس از  با بررس
ــی مشاهد ه می شود  که تکرار  ــبتهاي مختلف جنس 40 روز د ر 3 تکرار با نس
ــد  بازماند گی با حد اکثر 100  ــترین د رص اول از تیمار 1نرو1ماد ه د اراي بیش
ــار  1نرو3ماد ه د اراي کمترین د رصد  بازماند گی با  د رصد  و تکرار اول از تیم
حد اقل 60 د رصد  می باشد . نتایج آماري براي آزمون ANOVA عد د  0/009 
ــتقل عد د  0/016 می باشد  که با توجه به کوچکتر  و براي آزمونT-Test مس
ــد ه را معنی د ار د رنظر  بود ن این د و عد د  از 0/05 می توان اختلاف ایجاد  ش
ــود  که افزایش تعد اد  ماهیان ماد ه د ر تیمارهاي مختلف با  گرفت و اعلام نم
ــتقیم  ــر منفی برروي د رصد  بازماند گی نوزاد ان همراه بود ه و ارتباط مس تاثی

د ارد . .         
اگر اطلاعات فوق را با نتایج بد ست آمد ه از سوي Scott د ر سال 2004 
ــابهی خواهیم  ــخ هاي مش ــه نماییم پاس ــر روي ماهی MEDEKA مقایس ب
د اشت. د ر آزمایشات انجام شد ه توسط وي با افزایش تعد اد  مولد ین ماد ه د ر 
ــاهد ه شد ه است بطوریکه از میانگین  برابر نرها ، کاهش د ر تعد اد  تخمها مش
730 عد د  د ر تیمارهاي با نسبت جنسی 1 نر و 1ماد ه به میانگین 446 عد د  
ــبت جنسی 1 نر و 4ماد ه رسید ه است. د ر مورد  افزایش  د ر تیمارهاي با نس
ــیار  ماهیان نر د ر برابر ماهیان ماد ه نتایج حاصل با توجه به د رگیري هاي بس

زیاد  بین آنها مقد اري متفاوت به نطر می رسد . 
ــا د قت د ر جد ول 3 معلوم می گرد د  با ثابت بود ن تعد اد  ماهیان ماد ه و  ب
ــوي ماهی ماد ه موجود   افزایش ماهیان نر مد ت زمان لازم تا تخم ریزي از س
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مد ت زمان سپري شد ه تا تخمریزي نسبت جنسی
برحسب روز

تعد اد  تخم د ر هر آکواریوم
تعد اد  تخم تفریخ 

شد ه
تعد اد  نوزاد ان باقیماند ه پس از 

40 روز
د رصد 

بازماند گی ماد هنر

1112521519519100

111054053653581/99

111063763762511/98

121650947041529/88

121851249543347/87

121645644040627/92

132632422513560

132333823018480

132233824119125/79

211857454052266/96

211968567464095/94

211763560659518/98

312485382274563/90

312793993081009/87

----ماهی ماد ه مرد 31

ــرار د وم از تیمار  ــا افزایش یافته و از حد اکثر 27 روز د ر تک ــن تیماره د ر ای
ــید  با اینحال با توجه  ــاد ه به حد اقل 10 روز از تیمار 1نرو1ماد ه رس 3نرو1م
ــه براي آزمون  ــک اختلاف معنی د ار د ر د اد ه هاي آماري ک ــه عد م وجود  ی ب
ــتقل عد د  0/568 بد ست  ANOVA عد د  0/647 و براي آزمون T-Test مس

آمد ه  نمی توان یک رابطه خطی مستقیم بین  افزایش تعد اد  نرها با کاهش 
زمان لازم تا تخم ریزي ماهیان ماد ه د ر نظر گرفت.

ــمارش شد ه د ر تولید   ــه تعد اد  تخمهاي ش  با مطالعه جد ول 3 و مقایس
ــیچلاید  د ر 3 تکرار با نسبتهاي مختلف جنسی شاهد  افزایش  مثل ماهی س
تعد اد  تخمها د ر مقابل افزایش تعد اد  ماهیان نر خواهیم بود . از طرفی نتایج 
ــون ANOVA  و عد م وجود  اختلاف  ــانگر عد د  0/926 براي آزم آماري نش

معنی د ار د ر تیمارهاي با تعد اد  ماهیان نر بیشتر است.
ــس از 40 روز د ر  ــش د رصد  بازماند گی نوزاد ان پ ــد ول 3 بیانگر کاه ج
تیمارهاي با بیش از یک ماهی نر و افزایش د رصد  بازماند گی آنها د ر مقایسه 
تیمارهاي با بیش از یک ماهی ماد ه است. ولی د ر این مورد  نیز همانند  مد ت 
ــانگر عد م وجود   زمان لازم تا تخم ریزي اعد اد  حاصل از آزمونهاي آماري نش
اختلاف معنی د ار د ر تیمارهاي با تغییر د ر تعد اد  ماهیان نر بود ه و نمی توان 
ــد اد  ماهی نر بر روي تعد اد   ــتقیم بین تأثیر افزایش تع یک رابطه خطی مس

نوزاد ان متولد  شد ه و د رصد  بازماند گی آنها د رنظر گرفت. 
ــاي ANOVA و T-Test  بیانگر  ــی نتایج آماري حاصل از آزمونه بررس

ــتقل براي  ــل از آنالیز واریانس و آزمون T-Test مس ــت که اعد اد  حاص آنس
تغییرات مد ت زمان لازم جهت تخم ریزي ، تعد اد  تخم شمارش شد ه ، مقد ار 
ــس از 40 روز د ر تیمارهاي با یک  ــایی و د رصد  بازماند گی آنها پ تخمه گش
ماهی نر و از یک تا سه عد د  ماهی ماد ه د ر هر آکواریوم د اراي اختلاف معنی 
ــد . د ر صورتیکه د ر تیمارهاي با تعد اد  یک ماهی ماد ه و از یک تا  د ار می باش
ــه عد د  ماهی نر عد م وجود  اختلاف معنی د ار به چشم می خورد . بنابراین  س
ــوان همانند  تیمارهاي د اراي افزایش د ر تعد اد  ماهیان ماد ه یک رابطه  نمی ت
مستقیم بین تعد اد  ماهیان نر مد ت زمان لازم جهت تخم ریزي ، تعد اد  تخم 
ــمارش شد ه ، مقد ار تخمه گشایی و د رصد  بازماند گی نوزاد ان پس از 40  ش
روز قائل شد . و علت آنرا می توان صد مات و تلفات پد ید  آمد ه د ر اثر افزایش 
ماهیان نر د ر این تیمارها د انست .بطوریکه حتی د ر یک آکواریوم هیچگونه 

لقاحی صورت نگرفته و نوزاد ي متولد  نشد .  
ــت آمد ه از نتایج Bisaze و  Marine د ر سال  ــه اطلاعات بد س با مقایس
2001 که بر روي تیمارهاي با نسبت جنسی متفاوت ماهیان گوپی کارکرد ه 
ــت یافته و د ر نهایت می توان عوامل فیزیکی  ــتراکات فراوانی د س اند  به اش
ناشی از استرسهاي محیطی را علت مناسبی براي توضیح اثر نسبت جنسی 
ــوزاد ان  ــد اد  و د رصد  بازماند گی ن ــان لازم براي تولد  ، تع ــر روي مد ت زم ب

سیچلاید  به شمار آورد .     
ــت.  ــید ه اس امروزه اثر فتوپریود  بر روي چرخه تولید  مثل به اثبات رس

جد ول3- نتایج بد ست آمد ه تولید  مثل ماهی سیچلاید  د ر 15 تکرار با نسبت هاي متفاوت جنسی
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د وره نوري
مد ت زمان سپري شد ه تا برحسب ساعت

تخمریزي برحسب روز
تعد اد  تخم د ر هر 

آکواریوم
تعد اد  تخم تفریخ 

شد ه
تعد اد  نوزاد ان باقیماند ه 

پس از 40 روز
د رصد 

بازماند گی
تاریکروشن

101410574550550100

10141061259959766/99

1014958054454026/99

1212775474070640/95

1212874072371717/99

1212778877076296/98

1410583782780073/96

1410483582478863/95

1410479277974450/95

نور د اراي اثر مستقیم بر روي GnRH, FSH, LH و همچنین بر روي مقد ار 
ــور مغز-هیپوفیز-گناد ها اثر گذار  ــد . ملاتونین بر روي مح ملاتونین می باش
ــانات ملاتونین د ر بد ن ماهی مؤثر  ــطح مقد ار نوس بود ه و نور نیز برروي س
ــت (4). افزایش د وره نوري بر روي تراکم و بلوغ سلولهاي اریتروسیت د ر  اس
خون اثر مثبت د اشته و د ر نتیجه با بیشتر شد ن این سلول هاي بیضوي بالغ 
ــاهد  افزایش کارایی سیستم تنفس، تولید مثل و رشد  د ر ماهیان  و کامل ش

 .(Ariel E,2003)  خواهیم بود
ــیم که با تغییر  ــاهد ه اعد اد  مند رج د ر جد ول 4 به نتیجه می رس با مش
مد ت زمان نورد هی تعد اد  تخمها از 570 عد د  د ر تیمار با د وره نورد هی 10 
ــید ه  ــاعت رس ــاعت به حد اکثر 837 عد د  د ر تیمار با د وره نورد هی 14 س س
است. بررسی آماري نیز بیانگر وجود  اختلاف معنی د ار بود ه و ثابت می کند  
که افزایش د وره نوري سبب بیشتر شد ن تعد اد  تخمها خواهد بود . همچنین 
ــزي از 10 روز د ر  ــد ول 4 بیانگر کاهش مد ت زمان لازم تا تخم ری ــج ج نتای
ــاعت به حد اقل 4 روز د ر تیمار با د وره نورد هی  تیمار با د وره نورد هی 10 س
14 ساعت کاهش یافته است. د اد ه هاي آماري وجود  یک اختلاف معنی د ار 
را اتبات کرد ه و می توان گفت که یک رابطه خطی میان افزایش د وره نوري 

از 10 ساعت به 14 ساعت و مد ت زمان لازم تا تخم ریزي وجود  د ارد 
ــبات  ــا توجه به جد ول 4 و محاس ــایی نیز ب ــورد  تعد اد  تخمه گش د ر م
ــتر  ــد ت زمان نورد هی با بیش ــت که افزایش م ــوان اظهار د اش ــاري می ت آم

ــش د رصد   ــت. جد ول 4 بیانگر کاه ــایی همراه اس ــد ن مقد ار تخمه گش ش
ــوري  ــد ن طول د وره ن ــتر ش ــس از 40 روز با بیش ــوزاد ان پ ــی ن بازماند گ
ــن و 14  ــاعت روش ــد   ، بطوریکه د ر یکی از تکرارهاي تیمار 10 س می باش
ــورد  د ر  ــم می خ ــوش ، حد اکثر 100 د رصد  بازماند گی به چش ــاعت خام س
ــد ار به حد اقل 95/50  ــاعت این مق ــه با افزایش د وره نوري به 14 س حالیک
ــد  کاهش می یابد . بیان آماري این مطلب نیز وجود  یک اختلاف معنی  د رص
د ار میان اثر افزایش د وره نوري بر کاهش د رصد  بازماند گی نوزاد ان را اثبات 

می نمایند . 
مقایسه نتایج فوق با تحقیقات B.J McAndrew د ر سال 2004میلاد ي 
ــی Oreochromis niloticus د لیلی بر صحت مطالب این بخش  برروي ماه
 8L:16D 12 وL:12D 18 وL:6D ــه رژیم نوري ــان با ایجاد  س ــت. ایش اس

اعلام د اشت که:
1. هماوري د ر حالت 18L:6D بیشتر از بقیه حالات است.  

ــد ن زمان روشنایی کاهش  ــتر ش 2. اند ازه تخمها (قطر و حجم) با بیش
می یابد .

ــنایی  3. ارتباط منفی بین مد ت زمان لازم براي تخم ریزي با مد ت روش
برقرار است. 

ــتر باشد  ، تخم مد ت بیشتري  4. هرچه زمان آماد گی تا تخم ریزي بیش
براي جذب وتیلوژن از د ستگاه گرد ش خون د اشته و د رنتیجه اند ازه و د رصد  

جد ول4- نتایج بد ست آمد ه تولید  مثل ماهی سیچلاید  د ر شرایط متفاوت نورد هی
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بازماند گی نوزاد ان بیشترخواهد  بود .
ــید گی سریع گناد ها همراه بود ه  5. د وره نوري طولانی تر با ظهور و رس
ــیر گامتوژنز قرار د اشته و رشد   ــتر غذاي مصرفی توسط ماهی د ر مس و بیش

جسمی کمتري خواهد  د اشت.
ــال 2005 نیز Endal با کار بر روي تیمارهاي متفاوت ماهی آزاد   د ر س
ــرار گرفته د ر معرض  ــري کرد  که : 1. ماهیان ق ــوس اطلس نتیجه گی اقیان
ــز بود ه  ــد ن مرحله گامتوژن ــوري د اراي زمان کمتر طی ش ــتکاریهاي ن د س
ــت که می توان علت  ــما کمتر اس ولی مقد ار این هورمونهاي مربوط د ر پلاس

کوچکتر بود ن نوزاد ان متولد  شد ه را به آن نسبت د اد . 
2. جهت نورد هی ، شد ت و بسامد  آن می بایستی مورد  بررسی قرار گیرد  
ــته باشد . بطور کلی فرکانس نور مورد  استفاد ه حتی  تا بهترین نتیجه را د اش

الامکان باید  نزد یک به نور طبیعی باشد . 
ــد ار ملاتونین  ــانات روزانه مق ــتکاریهاي فتوپریود ي بر روي نوس 3. د س

مؤثر است. 
ــد ه د ر جد ول 4 با تحقیقات صورت گرفته فوق  ــه اعد اد  ذکر ش از مقایس
الذکر می توان به د لایل کاهش مد ت زمان لازم تا شروع تخم ریزي و کم شد ن 
نامحسوس د رصد  بازماند گی نوزاد ان پس از 40 روز د ر ارتباط با افزایش د وره 
نوري از 10 ساعت به 14 ساعت پی برد . با توجه به نتایج بد ست آمد ه می توان 
ــد ن تعد اد   ــبب کم ش ــبت ماهیان نر س گفت که افزایش ماهیان ماد ه به نس
تخمها و کاهش د رصد  تخمه گشایی شد ه و از طرفی افزایش ماهیان ماد ه به 
نسبت ماهیان نر باعث کاهش د رصد  بازماند گی د ر نوزاد ان می شود . همچنین 
افزایش مد ت زمان د وره نورد هی از 10 ساعت به 14 ساعت با افزایش میزان 
ــد ن د وره نوري مد ت زمان لازم تا آماد گی  ــتر ش هماوري همراه بود ه و با بیش
براي تخم ریزي کاهش می یابد  و د ر نهایت می توان اعلام د اشت که د وره نوري 
ــیچلاید  گورخري با  ــی از بهترین حالات براي تکثیر ماهی س 12L:12D یک

توجه به د رصد  بازماند گی و تعد اد  تخمهاست.
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