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تعيين سطح مطلوب پيش مخلوط ويتا ميني د ر جيره غذايي 
Kamenskii بچه ماهي سفيد  د رياي خزر

(Rutilus fnisii kutum 1901)

bb

د ر
امور د ام و آبزیان شماره 79  تابستان 1387

چکید ه 
ماهـی سـفید  جنـوب د ریاچه خزر علاوه بر نیـاز به مواد  مغـذي و انرژي زا ماننـد  پروتئین ، چربی و نشاسـته که د ر 
سال هاي اخیر مورد  مطالعه و توجه قرار گرفته است (14 ،15 ،16) به سایر مواد  غذائی به خصوص مکمل هاي ویتامینی 
به صورت پیش مخلوط د ر جیره نیز احتیاج د ارد . به منظور بررسـی اثرات سـطوح مختلف  پیش مخلوط ویتامینی بر 
روي معیارهاي شـاخص رشـد  بچه ماهی سـفید  د ریاي خزر یک آزمایش تغذیه اي به مد ت 8 هفته جهت د ستیابی به 
میزان مطلوب مخلوط ویتامینی، انجام شـد . بچه ماهیان با میانگین وزنی  8/ 0 ± 3 گرم به تعد اد  300 قطعه بطور کاملاً 
تصاد فی د ر 15 عد د  مخزن فایبرگلاس 400 لیتري که با 300 لیتر آب تازه و تمیز پرشد ه بود ، توزیع و رهاسازي شد ند .  
فاکتورهاي کیفی آب د ر طول د وره پرورش تنظیم شد ند . پنج جیره حاوي سطوح مختلف پیش مخلوط ویتامینی شامل 
0، 1، 2، 3 و 4 د رصـد  بـا پروتئین ثابـت 35 د رصد  د ر 3 تکرار براي هر یک از تیمارها د ر نظر گرفته شـد . بچه ماهیان 
روزانـه به میزان 8 د رصد  وزن بد ن تغذیه می شـد ند . با افزایش مخلوط ویتامینی د ر تیمارهـاي 4 و 5 (3 و 4 د رصد )، 
کلیه شـاخص هاي رشـد  بهبود  یافته و اختلاف معنی د اري را با سـایر تیمارها نشـان د اد ند   ( p>0 /05) عامل رشد  بین 
تیمارهاي 4 و 5 اختلاف معنی د اري را نشان ند اد ند  ( p<0 /05). ترکیبات شیمیائی لاشه د ر سطوح مختلف پیش مخلوط 
ویتامینی اختلاف معنی د اري را نشـان ند اد  ( p<0 /05). اما ترکیب بد ن بچه ماهیان د ر تیمار کنترل (حاوي صفر د رصد  
پیش مخلوط ویتامینی) اختلاف معنی د اري را با سـایر تیمارها نشان د اد  ( p<0 /05). به طوري که میزان پروتئین لاشه 
د ر تیمار کنترل کمتر و میزان چربی د ر آن بیشتر از سایر تیمارها بود  و به د لیل کاهش میزان پروتئین و افزایش چربی 

کیفیت عضلانی گوشت عد م ارتقاء را نشان د اد . 

کلمات کلید ي: مخلوط ویتامینی ، بچه ماهی سفید  د ریاي خزر ،  شاخص هاي رشد  ، ترکیب شیمیائی
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مقد مه
ــتخوانی استثنائی و  ــفید  جنوب د ریاي خزر جز ماهیان اس ماهی س
ارزشمند  است که به زند گی د ر آبهاي لب شور د ریاچه خزر و تالاب هاي 
ــی با نام محلی  ــت (2 ، 5). این ماه ــازگاري پید ا کرد ه اس اطراف آن س
ماهی سفید  و با نام متعارف انگلیسی Kutum شناخته شد ه و از خانواد ة 

کپور ماهیان محسوب می شود  (1 ، 4).
ــد  ذخائر، کاهش  ــت محیطی، صید  بیش از ح ــاي زیس    آلود گی ه
ضریب بازگشت بچه ماهیان رها سازي شد ه و همچنین کاهش میانگین 
وزن متوسط مولد ین د ر د ه سالۀ اخیر از عوامل متعد د ي است که میزان 
ــت (6 ، 7، 8 ،  ــد ت تحت تأثیر قرار د اد ه اس ــفید  را به ش ذخائر ماهی س
10، 11، 12، 13). بد ین جهت پرورش این گونه از طریق فرموله کرد ن 

غذاي مناسب اهمیت پید ا کرد ه است (3 ، 14).
ــاي خزر،  ــفید  را د ر د ری ــع غذائی بچه ماهیان س ــن مناب    مهمتری
ــتانی مانند  گاماروس و نوزاد ان خرچنگ و میگوهاي جوان  ــخت پوس س
ــر غنی بود ن  ــد  (5 ، 9) که علاوه ب ــکیل می د هن (.Palaemon spp) تش
ــاي مفید  و ضروري به لحاظ مواد  معد نی  و  ــواد  پروتئینی و چربی ه از م

ویتامینی نیز سرشار و غنی می باشند  (23، 26 ،30).
ــرایط پرورش نیمه متراکم و متراکم به د لیل کاهش وجود      د ر ش
ــی یابد ؛  ــد ت کاهش م ــد ه و طبیعی، منابع ویتامینی به ش ــاي زن غذاه
بنابراین وجود  مخلوط ویتامینی به عنوان مواد  مکمل غیر انرژي زا بسیار 

حائز اهمیت می باشد  (17 ، 29). 
   مطالعاتی که تاکنون بر روي تغذیه بچه ماهی سفید  صورت گرفته 

است مؤید  این امر است که این ماهی علاوه بر استفاد ه از غذاهاي زند ه و 
تر (3 ، 9)، از غذاهاي کنستانتره خشک به صورت د انه اي د ر محیط هاي 
کنترل شد ه بخوبی استفاد ه می کنند  و د اراي رشد  نسبتاً خوبی نیز است 

.(14)
   از طرفی ماهی به علت د اشتن سیستم د ستگاه گوارش ساد ه قاد ر 
ــاخت ویتامین ها نمی باشد  و به همین د لیل این مواد  می بایست از  به س

منابع بیرونی به جیره آنها اضافه گرد د  (20، 21 ، 25).
ــاز مکمل هاي ویتامینی  ــد ه د ر مورد  نی تاریخچه مطالعات انجام ش
ــایر آبزیان گرم آبی به بیش از سه د هه می رسد   براي کپور ماهیان و س
ــت و به  ــفید  جزء خانواد ه کپور ماهیان اس ــر چه ماهی س (23 ،30). اگ
لحاظ عاد ات غذائی (همه چیز خوار د ر کف) تا حد ود ي با کپور معمولی 
ــباهت د ارد  ؛ ولی این امر مشخص نیست که بچه ماهی سفید  جنوب  ش
ــد  و بقاء را  ــطحی از مکمل ویتامینی بالاترین رش د ریاي خزر د ر چه س
د ارد . به علاوه با توجه به این که ماهی سفید  بومی بخش جنوبی د ریاي 
ــود ، تاکنون هیچ گونه مطالعه اي  خزر بود ه و عمد تاً د ر ایران یافت می ش
ــب مکمل ویتامینی د ر جیره آن صورت  د ر خصوص تعیین میزان مناس

نگرفته و تحقیقات د ر مورد  تغذیه این گونه بسیار محد ود  است.  
ــا کنون مطالعه اي د ر مورد  اهمیت و میزان نیاز  ــی که ت    از آن جائ
ــعی  ــفید  صورت نگرفته د ر این مطالعه س ویتامین ها د ر جیره ماهی س
ــد ه است که اثرات سطوح مختلف پیش مخلوط ویتامینی به کار رفته  ش
ــفید  مورد  بررسی  ــد  و بقاء بچه ماهی س ــرعت رش د ر جیره غذایی بر س

قرار گیرد . 

Pajouhesh & Sazandegi No  79 pp: 166-174

Determination of the optimum level of vitamin premix for the diet of Caspian frisii Kutum ( Advanced fry ).

By: Neverian,H. Assistant Professor, Faculty of Natural Resources, University of Guilan –Sowmehsara. Zahmatkesh,A 

Dep . Fisheries Management, Mirza Koochak  Khan Higher Education Center for Fishery Science and Technology, 

Rasht. Zamani-Kyasajmahalleh,H,A. Expert of Fisheries Dept . Faculty of Natural Resources, University of Guilan 

- Sowmehsara. A.Ghanaatparast, Breeding and Rearing Section, Shahid Ansari Center, Rasht.Iran.

 Since macro-nutrients such as protein , lipid and starch has been worked out on advanced fry of Caspian frisii 

kutum in recent years; hence the other requirement such as multi-vitamin in the form of premixes must be 

known  for the purpose of surveying the effect of different vitamin premix levels on growth index of Caspian 

frisii kutum, a nutritional experiment of 8 weeks was conducted in order to obtain optimum level on advanced 

fry stage. Three-hundred advanced fry with an average individual weight of 3± 0.8 gr were randomly stocked 

between 15 fiberglass tanks of 400 lit capacity eachwhich was filled with 300 lit  freshwater . Water quality such 

as temperature , co2, pH , … were maintained at optimum levels throughout experiment. Five semi-purified diets 

ranging 0, 1, 2, 3 and  4% vitamin premix ; with isonitrogenous (35%) were formulated and fed to triplicate group 

of fish, they were fed daily at rate of  8%  of total body weight. With increase of vitamin premix in treatment 

4 and 5 , all growth indices were improved and showed significant with other treatments (p<0.05). Fishes fed 

the diet with no vitamin premix (control diet ) showed unimprovement in all growth indices and significantly 

different with other treatments (p<0.05 ).Composition of body carcass in diet with no vitamin premix showed 

unimprovement and was significant difference with other treatments ( p<0.05 ).

Keywords: Vitamin premix, Caspian frisii kutum, Advanced fry, Growth indices, Body caracass  
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مواد  و روش  کار 
ــکد ه منابع  ــالن تکثیر د انش ــش به مد ت 8 هفته د ر س ــن آزمای    ای
طبیعی د انشگاه گیلان انجام شد . براي انجام کار پانزد ه عد د  مخزن فایبر 
ــري (1m*1* 0/ 4) که با 300 لیتر آب تازه و تمیز پر  گلاس 400 لیت
ــاب گرد ید ؛ روزانه 50 د رصد   ــد ه بود ، جهت پرورش بچه ماهیان انتخ ش
ــات باقیماند ه د ر کف تعویض  ــازن جهت خروج فضولات و ضایع آب مخ

می شد . 

جیره هاي غذایی
ــطوح  ــص (Semi- Purified Diets) د ر س ــره نیمه خال ــج جی    پن
ــد  مخلوط ویتامینی با پروتئین ثابت 35  ــرل)، 1، 2، 3 و 4 د رص 0 (کنت
د رصد  و انرژي قابل هضم (DE) 3000 تا 3300 کیلو کالري د ر کیلوگرم 

ــورد  آزمایش د ر نظر گرفته  ــراي تغذیه بچه ماهیان م ب
ــد . مواد  اولیۀ مورد  نیاز جهت تنظیم جیره ها شامل:  ش
ــی و روغن  ــترین، روغن ماه ــن تخم مرغ، د کس آلبومی
آفتابگرد ان بعنوان مواد  اولیه خالص همراه با آرد  ماهی، 
ــویا و آرد  گند م به عنوان مواد  اولیه ناخالص و یا  آرد  س
ــا، به میزان هر یک  ــایر افزود نی ه طبیعی به انضمام س
ــید هاي آمینه ضروري و چربی  با توجه به الگوهاي اس
مورد  نیاز از طریق نرم افزار Lindo- 2003، مشخص و 

پس از وزن کرد ن با هم مخلوط گرد ید .
ــد  تا مخلوط     آنگاه آب به مقد ار معینی اضافه ش
به حالت خمیري مناسب (خمیر نانوائی) د رآید ؛ خمیر 
ــار و بخار  حاصله جهت افزایش قابلیت هضم تحت فش
ــه مد ت 15  ــانتیگراد ) ب اتوکلاو (حد اکثر 70 د رجه س
ــت  ــرانجام از یک چرخ گوش ــد  و س ــه بخار پز ش د قیق
صنعتی به چشمه 2 میلی متر عبور د اد ه شد  و نهایتاً به 
شکل رشته ماکارونی و پلت از آن خارج شد . رشته هاي 
ــاي 60 د رجه  ــک کن برقی د ر د م غذایی د ر یک خش
سانتیگراد  به مد ت 16 ساعت خشک شد ند  (د ر رطوبت 
ــب با د هان بچه  (10 ٪ >) و د ر نهایت جیره ها متناس
ــی متر براي  ــه ابعاد   5/ 1 ×  5/ 1 تا  5/ 1 × 2میل ماهی ب

استفاد ه طول د وره پرورش شکل گرفتند . 

طرح آزمایش 
ــفید  مورد  نیاز از مرکز تکثیر     بچه ماهی هاي س
ــتخوانی شهید  انصاري رشت تهیه  و پرورش ماهیان اس

ــب و د ماي25 د رجه  ــیژن د هی و آب مناس ــرایط مطلوب (اکس و با ش
ــگاه گیلان  ــکد ه منابع طبیعی د انش ــالن تکثیر د انش ــانتی گراد ) به س س
ــد ند  پس از انجام مراحل سازگاري (هم د ما نمود ن)، به مخزن  منتقل ش
ــاعت تا  5 تنی منتقل که د ر آنجا بد ون غذاد هی به مد ت حد اکثر 48 س
تخلیه کامل محتویات د ستگاه گوارش باقی ماند ند (22). سپس، براساس 
نرم ذخیره د ار کرد ن بچه کپور ماهیان د ر واحد  حجمی، تعد اد  20 قطعه 
ــفید  با میانگین وزنی  8/ 0 ±  1/ 3 د ر هر مخزن بطور کاملاً  بچه ماهی س
ــه نوبت  ــه ماهیان روزانه د ر س ــد ند . بچ ــازي ش تصاد فی توزیع و رهاس

ساعت هاي 9 و 15 به میزان4 د رصد  وزن بد ن غذاد هی شد ند  (14).
 pH فاکتورهاي کیفی آب مانند  د رجه حرارت، اکسیژن محلول و   
ــد ند  د ر حالیکه  ــه د ر د و نوبت صبح و عصر اند ازه گیري ش ــه طور روزان ب

سختی کل و نیتریت هر د و هفته یکبار مورد  سنجش قرار گرفتند .

فاکتورها
ماه هاي پرورش

تیرخرد اد 

(c°) 7/ 26 3/ 24د رجه حرارت 

(ppm) 1/ 6 8/ 6اکسیژن محلول 

pH 8/ 7 4/ 7پ – هاش 

(ppm) 8088سختی کل

(ppm) 0018/ 0 0012/ 0نیتریت 

میزان توصیه شد ه توسط NRCترکیبات ویتامینی مخلوط
A 5500ویتامین IU

D3 1000ویتامین IU

E 50ویتامین IU

K 10ویتامین Mg

550کولین کلراید  Mg

100نیاسین Mg

B2 20ویتامین Mg

B6 20ویتامین Mg

B1 20ویتامین Mg

50اسید  پانتئوتنیک Mg

5اسید  فولیک Mg

(C) 100- 30ویتامین ث Mg

100اینوزیتول Mg

B12 20ویتامین Mg

100بیوتین Mg

جد ول 1- میانگین فاکتورهاي کیفی آب د ر ماه هاي مختلف پرورش بچه ماهیان

جد ول 2- ترکیب ویتامین ها د ر 1 کیلوگرم 
پیش مخلوط ویتامینی مورد  استفاد ه
 د ر جیره آزمایشی(27)

واحد  بین المللی (IU) که با توجه به د ز فعال
 به میلی گرم می باید  تبد یل شود  (17)

تعیین سطح مطلوب پیش ...
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ــل غذا  ــق (WG)، ضریب تبد ی ــد  مطل ــش وزن یا رش ــرآورد  افزای ب
ــی (PER) از طریق  ــبت بازد هی پروتئین ــد  بقاء(SR) و نس (FCR)،د رص

معاد لات زیر صورت گرفت:
ــد   وزن اولیه(گرم)  – وزن نهائی (گرم) = (گرم) افزایش وزن یا رش

(WG) مطلق
ــک مصرفی (گرم) =  ــد ه(گرم)   /  میزان غذاي خش وزن تر تولید  ش

(FCR) ضریب تبد یل غذا
ــبت بازد ه  میزان پروتئینی مصرفی(گرم)   /  افزایش وزن (گرم) = نس

(PER) پروتئین
(SR) 100 ×تعد اد  اولیه  /  تعد اد  فعلی = د رصد  بقاء

تجزیه شیمیایی جیره و لاشه ماهیان آزمایشی
ــتر کل، عصارة     میزان پروتئین خام، چربی خام، فیبر خام، خاکس
ــفر و و رطوبت مواد  اولیه د ر جیره ها و لاشه  ــیم، فس عاري از ازت، کلس

ــتاند ارد C. A. O. A (1985) د ر آزمایشگاه  ــتفاد ه از روش اس ماهی با اس
ــگاه گیلان اند ازه گیري شد (19) د ر  ــکد ه منابع طبیعی د انش تغذیه د انش
(19)تعیین  A.D.A.C ــتفاد ه ازروش ــا اس ــرژي قابل هضم ب ــه ان حالیک

گرد ید . (18) 

روش آماري
ــز واریانس یک طرفه  ــل آماري د اد ه هاي خام به روش آنالی    تحلی
ــزار SPSs وطراحی  ــتفاد ه از نرم اف ــا اس (One- Way- Interaction) ب
ــن تیمارها به  ــه میانگی ــا نرم افزار Excel صورت گرفت. مقایس نمود ارب
ــد  و وجود  یا عد م وجود  اختلاف  کمک آزمون چند  د امنۀ د انکن انجام ش

معنی د ار د ر سطح اطمینان 5 د رصد  ( p>0 /05) مشخص گرد ید . 

نتایج 
ــان  ــج تقریبی آنالیز مواد  اولیۀ جیره ها را نش ــد اول 3 و 4 نتای    ج
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مواد  اولیه
پروتئین 

خام  (د رصد )
الیاف خام 

(د رصد )
چربی خام 

(د رصد )
مواد  عاري از ازت 

(د رصد )
خاکستر کل 

(د رصد )
رطوبت 

(٪)
کلسیم 

(٪)
فسفر 

(٪)

95آلبومین تخم مرغ ± 0 /3 0 /00 0 /00 1 /2 ± 0 /1 1 /7 ± 0 /5 1 /546 0 /52 0 /054 

± 74/ 95 069/ 0 25/ 1 58/ 0د کسترین 0 /44 2 ± 0 /18 0 /851 0 /48 0 /009 

± 8/ 61آرد  ماهی 0 /7 0 /88 ± 0 /1 
/98 ± 0 /3 

2 
5 /79 ± 0 /8 14 /78 ± 0 /4 8 /85 3 /1 1 /82 

± 63/ 6 5/  74±0/ 41آرد  سویا 0 /23 
/1 ± 0 /35 

1 
33 /62 ± 0 /21 6 /85 ± 0 /01 9 /1 0 /27 0 /69 

19آرد  گند م معمولی ± 0 /34 7 /7 ± 0 /046 
/2 ± 0 /04 

3 
59 /873 ± 0 /38 4 /9 ± 0 /07 3 /623 1 /587 0 /117 

 00/ 0 00/ 0 00/ 0 00/ 0 00/ 980 00/ 0 00/ 0روغن آفتابگرد ان

 00/ 0 00/ 0 00/ 0 00/ 0 00/ 980 00/ 0 00/ 0روغن ماهی

مواد  اولیه
تیمارها(جیره ها)

12345(کنترل)

1010101010آلبومین تخم مرغ

2525252525آرد  ماهی مرغوب

1515151515آرد  سویا

1515151515آرد  گند م

 25/ 15 25/ 16 25/ 17 25/ 18 25/ 18د کسترین

44444روغن آفتابگرد ان 

88888روغن ماهی 

22222مواد  معد نی

01234مخلوط ویتامینی 

21111هم بند 

 25/ 0 25/ 0 25/ 0 25/ 0 25/ 0ضد  قارچ

22222آنتی اکسید ان

 3/ 0 3/ 0 3/ 0 3/ 0 3/ 0ویتامین ث

جد ول 3- تجزیه تقریبی مواد  اولیه (خالص و طبیعی) مورد  استفاد ه جیره ها (14) (بخش تغذیه د انشکد ه منابع طبیعی د انشگاه گیلان ـ بهار 1384)

مقد ار نشان د هند ه  میانگین ± SD سه تکرار هستند . 

جد ول 4- د رصد  ترکیب و ارزش غذایی جیره هاي آزمایشی (جیره نیمه خالص)(14) (بخش تغذیه د انشکد ه منابع طبیعی د انشگاه گیلان بهار 84)

د ر صد  ترکیبات به غیر از مواد  ویتامینی(14)
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ــد ، جیره آزمایشی  می د هند  ، همانطوریکه د ر مواد  و روش کار عنوان ش
ــه خالص)  ــواد  طبیعی (جیرة نیم ــه خالص و م ــواد  اولی ــی از م ، ترکیب
ــت که د ر فرمول  ــت و نتایج حاصله همان ارزش ترکیبات غذایی اس اس
ــد ه بود . مقایسۀ میانگین شاخص هاي رشد  بچه ماهی سفید   محاسبه ش
د ر نمود ارهاي 1 تا 4 نشان د هند ه این است که با افزایش پیش مخلوط 
ویتامینی به ویژه د ر تیمارهاي 4 و 5 حاوي (حاوي3 و 4 د رصد  مخلوط 
ــاء (SR) ، افزایش وزن  ــد  مانند  د رصد  بق ویتامینی) کلیه عامل هاي رش
ــبت بازد هی  ــب تبد یل غذا (FCR)، و نس ــد  مطلق (WG) ، ضری یا رش
ــایر تیمارها  ــن (PER) بهبود  یافته و اختلاف معنی د اري را با س پروتئی
نشان می د هند  ( p>0 /05)؛ شاخص هاي رشد  مذکور بین تیمارهاي 3 و 4 

 .(p<0 /05 )  د اراي اختلاف معنی د اري نیستند

ــد  د ر تیمار 1 (صفر د رصد ) یا  ــاخص هاي رش    همچنین تمامی ش
ــا اختلاف معنی  ــایر تیماره ــان د اد ه و با س کنترل کمترین مقد ار را نش
د اري را نشان د اد ند  ( p>0 /05) ؛ اگر چه با افزایش مخلوط ویتامینی به 1 
و 2 د رصد  د ر تیمارهاي 2 و 3، معیارهاي مذکور نسبتاً بهبود  یافتند  ولی 

 .(p<0 /05 )  تیمارهاي یاد  شد ه د اراي اختلاف معنی د اري نبود ند

بحث
طرح آزمایش 

ــا توجه به نتایج حاصل از  ــرح این آزمایش و تنظیم جیره ها ب    ط
ــال هاي اخیر د ر زمینه تغذیه بچه ماهی سفید   تحقیقاتی بود ه که د ر س
ــتفاد ه از مخلوط  ــت (5 ، 14 ،23). اس ــید ه اس د ریاي خزر به انجام رس

± 2/ 35پروتئین خام 0 /4 34 /7 ± 0 /7 35 ± 0 /6 35 /1 ± 0 /4 34 /7 ± 0 /44 

± 6/ 11چربی خام 0 /27 11 /3 ± 0 /4 11 /1 ± 0 /33 11 ± 0 /48 10 /9 ± 0 /68 

± 2/ 6خاکستر کل 0 /55 6 /4 ± 0 /57 6 /2 ± 0 /71 6 /3 ± 0 /7 6 /23 ± 0 /44 

± 1/ 9رطوبت 0 /6 10 /1 ± 0 /41 9 /8 ± 0 /44 10 /2 ± 0 /3 9 /9 ± 0 /22 

± 2/ 5الیاف 0 /12 5 /3 5 /1 ± 0 /18 6 ± 0 /30 5 /8 ± 0 /28 

± 7/ 32عصاره عاري از ازت 0 /56 32 /2 32 /8 ± 0 /68 31 /4 ± 0 /37 32 /65 ± 0 /71 

انرژي قابل هضم 
Kcal / kg / Diel

3230 ± 273260 ± 213240 ± 333220 ± 213211 ± 17

سطوح مختلف پیش مخلوط ویتامینی٪
ترکیب بد ن 

01234

a49 /1 b50 /4 b 1/ 32پروتئین خام ٪ c50 /9 b d51 /3 b e

a11 /2 b10 /2 b 2/ 16چربی خام ٪ c10 /1 b d9 /7 b e

a3 /3 a 2/ 8الیاف ٪ b3 /4 a c3 /6 a d3 /9 a e

7خاکستر کل ٪ a7 /3 a b7 /51 a c7 /70 a d6 /90 a e

a29 /1 b28 /59 b 5/ 39عصاره عاري از ازت ٪ c28 /70 b d28 /2 b e

جد ول5- د ر صد  تقریبی ترکیب غذائی جیره هاي آزمایشی(جیره نیمه خالص)(14) (بخش تغذیه د انشکد ه منابع طبیعی د انشگاه گیلان بهار 84)

جد ول 6- مقایسه میانگین ترکیب شیمیائی لاشه بچه ماهی ها د ر تیمارهاي حاوي سطوح مختلف پیش مخلوط ویتامینی

.(p<٪5)  حروف مشابه د ر یک ستون نشان د هند ه عد م اختلاف معنی د ار بین میانگین تیمارها می باشد
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 (NRC) ــط انجمن ملی تحقیقات ــتاند ارد  توصیه شد ه توس ویتامینی اس
ــت که مخلوط ویتامینی د ام و طیور به د لیل وجود   به این د لیل بود ه اس
ــمی  ــواد  معد نی کم نیاز (Trace elementis) براي آبزیان س برخی از م
ــاس  ــت (21).   فاکتورهاي کیفیت آب براس ــد ه اس ــخیص د اد ه ش تش
ــد ه د ر زمینۀ بیولوژي، زند گی و مهاجرت ماهی سفید   مطالعات انجام ش
د ر د ریا و رود خانه د ر مراحل مختلف رشد ، کنترل و تنظیم شد  (4 ، 6 ، 
9 ، 12). انتخاب مواد  اولیه خالص و طبیعی د ر این آزمایش به این د لیل 
بود ه است که ماهیان غذاي خالص را بخوبی تغذیه نمی کنند  مگر آنکه با 
ـــد ه باشد  (23 ، 29). محاسبـات قابـلیت هضـم  مواد  طبیعی مخلوط ش

(DE) د ر انرژي با استفاد ه از استاند ارد  (ADCP) انجام گرفت. 

شاخص هاي رشد  
ــبت پروتئین ثابت و  ــد  که با یک نس ــخص ش    د ر این آزمایش مش
ــرژي قابل هضم حد ود  3200 کیلوکالري د ر کیلوگرم جیره، با افزایش  ان
ــاخص هاي رشد  بهبود   پیش مخلوط ویتامینی به 3 و 4 د رصد  تمامی ش
ــی از محققان د ر  ــابه این آزمایش د ر مطالعات برخ ــه که نتایج مش یافت

خصوص بچه کپور ماهیان مشاهد ه شد ه است (23). 
ــار 1 با صفر د رصد  پیش مخلوط ویتامینی د ر جیرة ماهی     د ر تیم
ــد  ماهی کند ي بهبود  را نشان د اد ند  که این  ــفید ، کلیۀ معیارهاي رش س
ــوط ویتامینی د ر  ــرورت وجود  پیش مخل ــی تواند  حاکی از ض پد ید ه م
ــار فوق کاهش  ــد  .ضمنا د رصد  بقاء د ر تیم ــفید  باش جیره بچه ماهی س
 Stickeneo ــط آقاي ــمگیري را نشان می د هد  . مطالعاتی که توس چش
د ر سال 1969 انجام شد ، نشان د اد  که پیش مخلوط ویتامینی حتی به 

میزان اند ك جهت رشد  و بقاء بچه کپور معمولی لازم و ضروري است.

 تجزیه تقریبی لاشه 
ــفید  نسبت به اثرات سطوح  ــه بچه ماهی س    د ر آنالیز تقریبی لاش
ــی د اري  ــا) اختلاف معن ــی د ر جیره ها (تیماره ــواد  ویتامین ــف م مختل
ــد ون د ریافت  ــد  ( p<0 /05) اگرچه د ر تیمار 1 (کنترل) ب ــاهد ه نش مش
پیش مخلوط مواد  ویتامینی، ترکیبات مغذي بد ن مانند  پروتئین، چربی 
ــان د اد ند  که بیانگر کند ي بهبود   ــایر تیمارها نش اختلاف معنی د ار با س
ــد  . مطالعات مشابه اي د ر تحقیقات برخی از  شاخص هاي رشد  می باش
ــطوح مختلف مخلوط ویتامینی  محققان بر روي کپور ماهیان با اثرات س
ــد ه است که نتایج آنها موید  یافته هاي تحقیق حاضر می باشد .   انجام ش

  (28، 24 ،23، 17)
ــواد  ویتامینی،  ــد ه بر روي مکمل هائی نظیر م ــات انجام ش    مطالع
مواد  معد نی و سایر اضافه کنند ه د ر مورد  ماهی سفید  محد ود  است، لذا 
آزمایش مذکور فضاي مطالعات مناسبی را براي سایر عناصر غذائی مانند  
ــایر اضافه کنند ه ایجاد کرد که به تحقیقات و تفحص  مواد  معد نی و یا س

بیشتري نیازمند  است.
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