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ابعادي پاید اري بر صنوبر الیاف کردن استیله تاثیر
(MDF)با دانسیته متوسط فیبر تخته

bb

چکیده
گرفت. صورت (MDF) متوسط د انسیته فیبر با فیزیکی تخته ویژگیهاي تیمار استیلاسـیون بر تأثیر با هدف بررسـی تحقیق این
درجه 185 و 170) پـرس تحت دو د ماي د رصد) و 19/08 و 15 /97 ،2/22 (صفـر، مختلف سـطوح با اسـتیله شـده صنوبر الیاف از
آزمایش تحت متعاد  ل تصاد فی آماري کاملاً طرح قالب در نتایج شـدند . سـاخته تیمار 8 قالب آزمونی در تختههاي سـانتیگراد)،
میگذارد. تخته ها رطوبت جذب روي بالایی بر بازدارندگی اثر که استیلاسیون نشـان دادند نتایج شـد ند . تحلیل و تجزیه فاکتوریل
پرس ؛ د ماي و ٪19/08 وزنی د اراي درصد افزایش شده الیاف استیله با شده رطوبت تختههاي ساخته جذب بازد ارندگی که به نحوي
بررسی بود . درصد 39/36 و 36/93 ،42/24 برابر 44/58، د رصد و 96 70 ،50 ،33 نسبی رطوبتهاي در سانتیگراد درجه 185
واکشید گی و آب شـدید جذب کاهش سـبب تیمار شـد ت افزایش که داد نشـان تختهها آب جذب روي استیلاسـیون بر تیمار اثر
(ASE) واکشیدگی ضد اثر افزایش الیاف، کرد ن اسـتیله گرد ید. همچنین در آب سـاعت غوطهوري 24 و 2 بعد از تختهها ضخامت
شد ت بالاترین با سانتی گراد) درجه ؛185 د ماي پرس (در شده ساخته تختههاي آب در جذب میزان که نحوي به داشت؛ به دنبال را
بر واکشیدگی استیلاسیون ضد اثر بود . ٪89/98 نشد ه تیمار نمونههاي د ر و ٪42/63 برابر آب، د ر غوطهوري 2 ساعت از پس تیمار
بررسی بود. ٪65/17 و 78/22 آب برابر د ر غوطه وري 24 ساعت و از 2 پس نیز تیمار بالاترین شد ت با شد ه تختههاي ساخته روي
در یک بود . مختلف نسـبی رطوبتهاي در تختهها رطوبت جذب بازدارندگی افزایش بر آن مثبـت اثر حاکی از نیز اثـر د مـاي پرس

بهبود میبخشد. را با د انسیته متوسط فیبر تخته فیزیکی ویژگی هاي کردن که استیله بیان نمود میتوان نتیجهگیري کلی

آب و رطوبت ضد واکشیدگی،  بازدارندگی جذب متوسط، اثر با دانسیته فیبر تخته کردن،  صنوبر، استیله کلمات کلید ي:

 در
تابستان 1387 ،79 شماره طبیعی منابع  

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

46 طبیعی  منابع  
 در

1387 تابستان ،79 شماره

طبیعی47 منابع
 در

مقدمه
ــکوپیک هیگروس خاصیت داراي ــاً عمدت ــلولزي لیگنوس مواد و ــوب چ
مکانیکی و فیزیکی ویژگیهاي کلیه نیز رطوبت و می باشند د وستی) (رطوبت
اساسیترین از یکی رطوبت کنترل لذا می دهد ، قرار تأثیر تحت را مواد این
محصولات مرکب ــازه ها و س در اهداف مهمترین و تکنولوژي چوب مباحث
و مکانیکی شیمیایی فیزیکی،  ــاختار در س تغییر از جلوگیري جهت چوبی
روشهاي از استفاد ه با که شده است اخیر سعی سالهاي در لذا ــد. می باش
را مواد این ویژگی هاي ــیمیایی، ش اصلاح روش جمله ــی از اصلاح متعدد
تا که آنچه قابلیتهایی فراتر از با کاربردهایی براي و آنها را نموده ــلاح اص

د اد. کار میروند مورد استفاده قرار به کنون
ــهاي بخش از برخی بین ــیمیایی ش چوب، واکنش ــیمیایی ش ــلاح اص
یک با لیگنین) ــلولز، ــلولز، همی س (س چوب د هنده ــکیل تش اجزاي فعال
ماده و چوب به ایجاد پیوند بین نهایت منجر در که ــت اس ــیمیایی ش ماده
ــپارهاي بس (OH) ــیلی هیدروکس گروه هاي .(10،7) ــردد میگ ــیمیایی ش
محل ــن فعالتری لیگنین) ــلولز،  ــلولز، همیس (س چوب ــده دهن ــکیل تش
پیوندهاي ایجاد دلیل به (OH) گروه ها این ــند. واکنشها میباش این انجام
آنزیمهاي انتشار د ر همچنین چوب و ناپایداري ابعادي د ر آب با هیدروژنی
زیستی مساعد ایجاد شرایط و قارچ ها مانند بیولوژیک چوب؛ مخرب عوامل

دارند(8). نقش میکروارگانیسمها
ــیمیایی ش اصلاح زمینه در پرطرفد ار روشهاي از یکی کردن1 ــتیله اس
مواد ــایر و س کاغذ چوب،  اصلاح نوین، در ــبتاً فن آوري نس ــد. این میباش
مورد ــره غی و MDF تختهلایه، ــوب، ــد تختهخردهچ مانن چوبی؛ ــب مرک
کرده جلب به سوي خود را متعددي پژوهشگران ــت و اس گرفته قرار توجه
آن مبناي کردن می باشد و استري واکنشهاي از نوع ــتیله کردن اس است.

ــیلی بسپارهاي سازنده هیدروکس گروههاي با ــتیل اس گروههاي جایگزینی
میباشد. سلولی دیواره

ــید هاي یا اس و ــیلی کربوکس ــیدهاي اس از چوب کرد ن ــتیله اس براي
اسیداستیک، به میتوان ــیدها اس این جمله از میشود . ــتفاده اس انید ریدي
اسید آدیپیک، اسید گلوتاریک، اسید ساکسینیک، اسید مالونیک، اسید
اشاره کربوکسیلی هالوژندار اسیدهاي و تري فلورواستیک اسید سباتیک،

نمود(9).
ویژگیهاي تخته اصلاح براي ــبی گزینه مناس میتواند کردن ــتیله اس
کردن، ساختار ــتیله اس فرآیند جریان در ــد. باش متوسط ــیته دانس با فیبر
ــیون، استیلاس تیمار ــدت ش به توجه با و می نماید تغییر الیاف ــیمیایی ش
حتی یا کاهش و نتیجه،  در مییابد . کاهش ــدت ش به جذب رطوبت میزان
و این در مورد نظر میگردد ــه ابعاد تخت ثبات ــبب س توقف جذب رطوبت،
طرفی 14). از دارد(13، وجود آن اطراف محیط در رطوبت ــت که اس حالی
فعالیت رطوبت، مانع جذب توقف یا کاهش با میتواند ــتیله کردن اس دیگر
تحقیق لذا این .(16) گردد شده تیمار تخته روي بر مخرب بیولوژیک عوامل
تاثیري چه کردن استیله که است بوده پرسش ها این به پاسخگویی صدد در
چه در و میگذارد؟ ــط متوس ــیته دانس با تخته فیبر فیزیکی ویژگیهاي بر
مناسبتر کاربردي خواص تختههایی با کردن الیاف، استیله از ــدتهایی ش

میآیند. دست به

روشها و مواد
(Populus nigra L.) صنوبر از گونه نظر اولیه مورد ماده الیاف: آماد هسـازي
دماي 175 در و ــه دقیق مدت 5 براي خردهچوبهاي صنوبر ــد. تهیه گرد ی
الیاف جداسازي سپس و گرفتند آب قرار بخار تیمار سانتیگراد تحت درجه

Pajouhesh & Sazandegi No 79 pp: 46-53

The effect of acetylation of poplar fibers on dimensional stability of medium density fiberboard(MDF)

By: R. Hajihassani Senior Expert of Wood & Paper Science, Research Institute of Forests & Rangelands. B. Mohebby 

Scientific Member, Tarbiat Modaress University

In this research the effects of acetylation on physical properties of medium density fiber board (MDF) were investigated. 

Sample boards were made from acetylated poplar fibers, which were treated with different weight percent gains (WPG) 

of 0, 2.22, 15.97, and 19.08%) at two press temperatures (170 & 185˚c). The results were analyzed based on a complete 

randomized design (CRD) under a factorial experiment with two factors (WPG & press temperature). Results revealed 

that the acetylation decreased moisture absorption in the boards made from acetylated fibers. As it was determined, the 

moisture absorption in the boards made from acetylated fibers with the highest WPG (19.08%) was measured 44.58, 

42.24, 36.93 and 39.36% at relative humidities of 33, 50, 70 and 96%, respectively. It was revealed that the acetylation 

increased ASE in MDF boards. The acetylation reduced water absorption and thickness swelling in the MDF boards 

after soaking in water for 2 and 24 hours. Concerning the results, moisture absorption was determined 42.63% in the 

acetylated boards (19.08% WPG) and 89.98% in the untreated boards. The ASE was measured as 78.22 and 65.17% in 

acetylated boards with the highest WPG after 2 and 24 hours of soaking in water, respectively. Also, it was indicated 

that increasing of press temperature reduced moisture absorption in the boards. The research results showed that the 

acetylation enhances physical properties in the medium density fiberboard. 

Keywords: Acetylation, Poplar, Medium Density Fiberboard (MDF), Anti-Swelling-Effect (ASE), Moisture and 

Water Repellent Effect
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آزاد تا هواي در شده پالایش الیاف گرفت. صورت دستگاه پالایشگر ــط توس
خشککن تا دستگاه سپس رطوبت آنها توسط و شده ــک خش حد ممکن

یافت. حدود صفر درصد کاهش
حضور بدون الیاف ــیمیایی، ش اصلاح انجام اسـتیله کردن الیاف: براي
براي ــده طراحی ش راکتور در درون یک ــتیک و اس انیدرید ــت، با کاتالیس
روي120 بر واکنش دماي شدند. تیمار ــلولزي لیگنوس مواد چوب و اصلاح
حدود80 تا انیدرید استیک که ماده سپس سانتیگراد تنظیم گردید. د رجه
به پمپ ــط توس بود، ــده ش تانکی پیش گرم درون ــانتی گراد در س درجه
بررسی شامل این واکنش منتقل شد. مدت زمان واکنش در ــیلند ر س درون
صورت الیاف ــوي شستش عملیات تیمار،  پس از بود. دقیقه 60 30 و ،15
آن از بعد و شد ه ــک آزاد خش در هواي و ابتدا الیاف آبگیري ــپس س گرفت.
شد. کاهش داده درصد 1 سطح تا آنها رطوبت کن دستگاه خشک ــط توس
استفاده از با الیاف وزنی2 افزایش درصد ــیمیایی، ش تیمار عملیات پایان در

گردید. محاسبه رابطه-1
                          

  رابطه -1  
      

            

       

وزن (٪) WPG= افزایش

(g) اولیه نمونه خشک وزن =W1
(g) کردن از استیله نمونه بعد خشک وزن =W2

فیبرها ــیته تخته که دانس این به با توجه آزمونـی: تختههاي سـاخت
توزین الیاف لازم مقدار به شد ، گرفته نظر د ر مکعب بر سانتیمتر گرم 0/7
زنی ــب چس درصد 50 غلظت مایع با UF ــب چس از ــتفاد ه اس با گردید و
مورد الیاف خشک وزن اساس بر درصد 10 نیز چسب مصرف مقدار شدند.
1 به میزان سخت کننده عنوان به آمونیم کلرور از شد. گرفته در نظر مصرف
درصد استفاده غلظت 10 و با چسب مصرفی) وزن خشک اساس (بر درصد
ــانتیگراد، س درجه 185 170 و پرس دماي تختهها از ــاخت س براي گردید.
استفاده دقیقه 5 زمان پرس و مربع ــانتیمتر س بر 30 کیلوگرم پرس ــار فش
منظور همین به که فلزي ــابلون ش از استفاده با تخته ها نیز ضخامت ــد . ش

گرد ید. کنترل میلیمتر 10 حد در بودند، شده تهیه
تعیین آزمایشهاي ــام انج براي تختهها: فیزیکی ویژگیهاي بررسـی

ــتاندارد اس نامه آئین مطابق ــده،  ش ــاخته س تختههاي فیزیکی ویژگیهاي
ــیدگی واکش ــاعت، س 24 و 2 آب جذب تعیین ــاي نمونهه DIN-68754
و رطوبت و جذب 24 ساعت(ابعاد نمونهها 2/5×2/5 سانتیمتر) و 2 ضخامت
(ابعاد د رصد 96 و 70 ،50  ،33 شرایط رطوبت نسبی د ر ضخامت تغییرات

شدند(2). تهیه سانتیمتر) 5×5 نمونهها
بر و دماي پرس کردن استیله تأثیر تعیین براي و تحلیل آماري: تجزیه
تحت متعادل تصادفی ــلاً کام آماري طرح از تخته ها، فیزیکی ــاي ویژگیه
افزایش درصد چهار (با استیله کردن ــدت ش فاکتور دو با فاکتوریل آزمایش
185 و 170) پرس ــاي دم و 19/08 درصد) و 15/97 ،2 /22 ــر،  صف وزن

شد. استفاده سانتیگراد) درجه

بحث نتایج و
و رطوبت جذب میزان نتایج تختهها: ضخامت تغییرات و رطوبت جذب
رطوبت شرایط مختلف ــی، در آزمایش نمونههاي رطوبت جذب بازدارندگی
ــانتیگراد در س 25 درجه دماي در و ــد) د رص 96 و 70 ،50 ــبی (33، نس
استیلاسیون شدت تیمار افزایش با میگردد، ملاحظه است. آمد ه 1 ــکل ش

مییابد. تخته ها افزایش رطوبت بازدارندگی جذب اثر
ــرات ضخامت تغیی بازدارندگی و ــت ضخام تغییرات ــزان همچنین می
و 70 ،50 ،33) ــبی در شرایط مختلف رطوبت نس ــی،  نمونههاي آزمایش
آن نتایج ــد که ش ــانتیگراد اندازهگیري س درجه 25 در دماي و د رصد) 96
تیمار اثر که در ــان مید هد نش شکل 2 است. شده د اد ه نشان 2 ــکل ش در
کاهش تختهها ضخامت تغییرات میزان آن ــدت ش افزایش و ــیون استیلاس
گروههاي با استیل گریز آب گروههاي جایگزینی آن دلیل که ــت اس یافته
در و تختهها رطوبت جذب که باعث کاهش می باشد هیدروکسیل آبدوست

میگردد (14). آنها ابعادي ثبات نتیجه
رطوبت مختلف شرایط در تختهها رطوبت جذب میزان واریانس تجزیه
نسبی در رطوبتهاي که میدهد سانتیگراد نشان 25 درجه دماي و ــبی نس
در پرس دماي مستقل اثر و استیلاسیون تیمار شدت ــتقل مس اثر مختلف،

میباشد. معنیدار اعتماد ٪99 سطح
که گرد ید ــخص دانکن مش روش به ــا میانگین ه ــاس گروهبندي اس بر
الیاف از ــده ش ــاخته س تختههاي به مربوط رطوبت میزان جذب ــترین بیش

تخته ها رطوبت جذب بازدارندگی بر استیلاسیون اثر -1 شکل
سانتیگراد) درجه 180 و 170 (د ماي پرس مختلف نسبی رطوبتهاي در

صنوبر... الیاف کردن استیله تاثیر
Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

48 طبیعی  منابع  
 در

1387 تابستان ،79 شماره

طبیعی49 منابع
 در

ــاخته س تختههاي رطوبت، مربوط به کمترین میزان جذب و ــده نش تیمار
جایگزینی آن د لیل ــت که بوده اس تیمار ٪19/08 ــدت الیاف با ش ــده از ش
هیدروکسیل آبدوست گروههاي جاي به ــتیل گروههاي آبگریز اس ــتر بیش
پژوهشهایی ــی ط نیز (12،11) همکاران و Rowell ــکل 3). (ش ــد میباش
ساخته شده ــه و تختهتراش ضخامت تختهخردهچوب تغییرات کاهش دلیل
جایگزینی دلیل به آب جذب میزان کاهش از ناشی را شده استیله ذرات از
نتیجه د ر و ــیل آبدوست هیدروکس با گروههاي ــتیل آبگریز اس گروه هاي

مینمایند. بیان بیشتر ابعادي ثبات
دانکن روش به ــت رطوب جذب میانگینهاي گروهبندي دیگر ــرف ط از
تخته هاي ــه ب مربوط ــت رطوب جذب ــزان می کمترین ــه ک میدهد ــان نش
میزان ــترین بیش و ــانتیگراد س درجه 185 دماي پرس ــده در ش ــاخته س
170 ــرس پ دماي د ر ــده ــاخته ش س تختههاي به مربوط ــت رطوب ــذب ج
ــر بهت انتقال میتواند آن ــل دلی .(1 ــد ول (ج ــد میباش ــانتیگراد س درجه
ــد باش ــانتیگراد س درجه 185 دماي در ــب چس بهتر ــپارش3 بس و حرارت
فیزیکی ــاي ویژگیه بهبود ــل دلی ــز نی ــانیزاده(1) (4)و کاش Kelly .(4)
درجه 175 به 150 از پرس دماي افزایش با تختهخرده چوب، ــی مکانیک و
ــپارش بس و لایههاي داخلی به حرارت بهتر انتقال از ــی ناش ــانتیگراد را س
واریانس میزان ــد. تجزیه نموده ان عنوان ــب قوي چس اتصالات ایجاد و بهتر
اثر بودن معنید ار بیانگر ــبی مختلف نیز نس رطوبتهاي در ضخامت تغییرات
اعتماد سطح در مختلف نسبی رطوبتهاي در استیلاسیون ــدت ش مستقل
ــبی نس رطوبت در پرس دماي ــتقل مس اثر بودن معنید ار همچنین و ٪99
سطح د رصد (در 70 ــبی ) و رطوبت نس ــطح اعتماد ٪99 س د رصد (در 50
تیمار تأثیر درباره دانکن میانگین ــه آزمون مقایس ــد. می باش ( ٪95 اعتماد

نشان متوسط دانسیته با فیبر تخته ضخامت تغییرات روي بر ــیون استیلاس
در تخته ها ضخامتی تغییرات استیلاسیون،  تیمار ــدت ش افزایش با د اد که
کاهش آن را دلیل میتوان ــه ک می یابد، ــبی مختلف کاهش نس رطوبتهاي
جاي به ــتیل اس گریز آب گروههاي جایگزینی اثر د ر رطوبت تخته ها جذب
نمود. ذکر بیشتر ابعادي ثبات نتیجه در و هیدروکسیل ــت آبدوس گروههاي
و (13)Keany و Rowell ملاحظه کرد . 4 ــکل ش در میتوان را این موضوع
تختههاي ساخته روي بر بررسیهایی که نیز طی (14) همکاران Rowell و

میزان جذب کاهش دلیل دادند، انجام باگاس ــده ش استیله الیاف از ــد ه ش
گروههاي جایگزینی را تغییرات ضخامتی تختهها کاهش نتیجه د ر و رطوبت
ثبات نتیجه د ر و هیدروکسیل آبدوست گروههاي جاي به ــتیل آب گریز اس

نمودند. بیشتر تختهها ذکر ابعادي

پرس دماي
(˚c) 

نسبی(د رصد) رطوبت
33507096

170
2/621

A

3/571
A

4/769
A

6/207
A

185
2/519

B

3/461
B

4/524
B

6/036
B

سانتیگراد) درجه و 185 170 پرس (دماي مختلف نسبی رطوبتهاي در تختهها ضخامت تغییرات بازدارندگی اثر استیلاسیون بر -2 شکل

استیلاسیون شدت مستقل اثر -3 شکل
مختلف نسبی رطوبتهاي در تخته ها رطوبت جذب میزان بر

مختلف نسب رطوبت هاي در تخته ها رطوبت جذب روي درصد پرس بر دماي مستقل تأثیر براي دانکن آزمون -1 جدول
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(˚c) دماي پرس
نسبی(د رصد) رطوبت

5070

170
0/965

A

1/410
A

185
0/908

B

1/308
B

(˚c) دماي پرس
(درصد) آب جذب

غوطهوري ساعت 2 از بعد
ساعت 24 از بعد

غوطهوري

170
71/85

A

90/85
A

185
67/38

B

86/78
B

(˚c) دماي پرس(WPG٪) استیلاسیون شدت
2/2215/9719/08صفر

170
16/04

A

13/67
B

8/358
C

4/122
D

185
18/02

A

11/85
B

8/451
C

3/925
D

(˚c) دماي پرس
(WPG٪) استیلاسیون شدت

2/2215/9719/08صفر

170
18/67
AB

18/31
AB

10/27
C

7/108
D

185
20/49

A

16/98
B

10/27
C

7/138
D

تختهها ضخامتی تغییرات پرس بر ــتقل دماي مس اثر دانکن گروهبندي
رطوبت و (٪99 اعتماد ــطح س (در 50 درصد ــبی نس رطوبت ــرایط ش د ر
مید هد که ــان 2 نش جدول اعتماد 95٪) در ــطح س (در ــبی 70 درصد نس
تغییرات میزان ــانتیگراد،  د رجه س به 185 170 از پرس دماي ــا افزایش ب
د رونی اتصالات شد ن قوي می رسد نظر به که است، یافته کاهش ضخامت
دیگر سوي از میگردد و الیاف ــیدگی واکش برابر در مانع مکانیکی ــب چس
(3)Schoelzel ــه Kehr و زمین این د ر میدهد . نیز کاهش را رطوبت ــوذ نف
ــا افزایش ــود آورد هاند که ب خ ــات تحقیق از ــل حاص ــج نتای در (4)Kelly و

ــانتیگراد س به 100درجه زودتر ــه تخت مغز دماي پرس،  ــات دماي صفح
می گردد. قويتر اتصالات ایجاد و چسب بهتر بسپارش و باعث میرسد

و یا آب جذب کاهش بر ــیون استیلاس نتایج تأثیر آب تختهها: جـذب
ــاعت غوطهوري س 24 و 2 از بعد آب جذب ــی بازدارند گ دیگر عبارتی ــه ب
پرس د ماي و استیلاسیون شدت مختلف شرایط در شده ــاخته س تختههاي
ملاحظه شکل در این ــت. همان طوري که اس شده د اده نشان 5 ــکل در ش
قابل کاهش آب تختهها جذب میزان استیلاسیون شدت افزایش میگردد با
آب جذب میزان بازدارندگی بیشترین که طوري است به داشته ملاحظهاي

است. اتفاق افتاده د رصد 19/08 استیلاسیون شدت تیمار در تختهها
در ــاعت غوطهوري س و 24 2 بعد از جذب آب میزان واریانس ــه تجزی
مستقل اثر و ــیون استیلاس تیمار شدت ــتقل مس اثر میدهد که ــان نش آب

معنیدار میباشد. اعتماد ٪99 سطح در پرس دماي
جذب میزان بر استیلاسیون تیمار شد ت تأثیر ــه میانگین نتایج مقایس
اعتماد ٪99 سطح در آب در غوطهوري ــاعت س 24 و 2 پس از آب تختهها
استیلاسیون ــدت تیمار ش ــد که با افزایش میباش مطلب این بیانگر آماري
.(6 ــکل می یابند(ش ملاحظهاي قابل کاهش فیبرها تخته آب ــزان جذب می
به نیز ــیون استیلاس ــدت تیمار افزایش ش در اثر آب میزان جذب ــش کاه
ارتباط ــتیل اس جایگزینی گروههاي اثر ــیل در هیدروکس کاهش گروههاي
و ثبات مییابد کاهش ــذب آب ج میزان امر، این در نتیجه میکند. ــدا پی

میکند. پیدا افزایش تخته ابعادي
فیبر آب تخته جذب میزان بودن اثر دماي پرس بر به معنید ار توجه با
مقایسه میانگینها اعتماد ٪99، سطح در غوطهوري 24 ساعت و 2 از پس
جدول در آنها که نتیجه گروهبندي دانکن انجام گرفت آزمون از استفاده با
پرس دماي بر اثر افزایش میدهد که است. این جد ول نشان شد ه خلاصه 3

می کند. پیدا معنیداري کاهش تختهها آب جذب میزان
ضخامت ــید گی واکش کاهش نتایج، تختههـا: ضخامتـی واکشـیدگی

ضخامت تغییر درصـد روي بر مسـتقل دماي پرس تأثیر 2- آزمون دانکن براي جـد ول
نسبی مختلف رطوبتهاي تختهها در

تختهها آب جذب د رصد روي بر پرس د ماي مسـتقل تأثیر براي دانکن آزمون -3 جدول
آب غوطه وري در ساعت 24 و بعد از 2

از تختهها بعد ضخامتی واکشیدگی بر پرس دماي و استیلاسـیون شـدت متقابل تأثیر براي دانکن آزمون -4 جدول
آب ساعت غوطهوري در 2

از تختهها بعد ضخامتی واکشیدگی بر پرس دماي و استیلاسـیون شـدت متقابل تأثیر براي دانکن آزمون -5 جدول
در آب غوطهوري 24 ساعت

صنوبر... الیاف کردن استیله تاثیر
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استیلاسیون شدت مختلف شرایط د ر شده ــاخته س تختههاي
نشان آب در غوطهوري و 24 ساعت 2 از بعد را پرس دماي و
باعث استیلاسیون تیمار ــدت ش 7). افزایش ــکل میدهد (ش
گروه هاي با جایگزینی به دلیل هیدروکسیل گروه هاي کاهش
ابعادي ــات ثب و آب کاهش نتیجه جذب در ــده و ش ــتیل اس

مییابد (13). افزایش
از بعد ضخامتی واکشیدگی واریانس تجزیه از حاصل نتایج
شدت اثر مستقل که میدهد نشان ساعت غوطهوري 24 و 2
و استیلاسیون شدت تیمار متقابل و تأثیر ــیون استیلاس تیمار

میباشد. معنید ار اعتماد ٪99 سطح د ر پرس د ماي
بر ــیون ــدت استیلاس ش تأثیر از حاصل اعداد ــن میانگی
ــاد اعتم ــطح ــاعت، د ر س 24 س 2 و ــی ضخامت ــیدگی واکش
ــج نتای ــد . ش ــد ي گروهبن و ــه مقایس ــن ــه روش دانک ب ٪99
این ــه ب با توجه ــد. گردیدهان ارائه 8 ــکل ش ــه در مقایس این
ــار ــدت تیم ش افزایش اثر ــر ب میگردد که ــخص مش ــکل ش
ــش کاه ــا تخته ه ــی ضخامت ــیدگی واکش ــیون، استیلاس

مییابد.
تیمار  ــدت ش افزایش دراثر ضخامتی ــیدگی واکش بهبود
واکنش، ــی ــه در ط ــد ک میباش این دلیل ــه ب ــیون استیلاس
به ــتیک اس در انیدرید ــود موج ــتیل آبگریز اس ــاي گروهه
به الیاف میشوند و ــیل هیدروکس گروههاي جایگزین تد ریج
میدهند، کاهش را آب جذب ــان، آب گریزيش ماهیت دلیل
و Rowell .ــد مییاب ضخامتی کاهش ــیدگی واکش ــه نتیج در
طی بررسیهاي نیز (14) همکاران و Rowell Keany(13) و

از ــل باگاس قب ــردن الیاف ک ــتیله اس که ــان دادهاند خود نش
ــط توس آب جذب ــبب کاهش میزان ــاخت تخته فیبر، س س
مهمترین که ــه تخت ابعاد تثبیت نتیجه د ر ــردد و تخته میگ
می گرد د. را سبب ــت اس تخته ضخامت تثبیت آن، ــاخص ش
استیل آبگریز جایگزینی گروههاي امر را این دلیل نیز ایشان

ذکر مینمایند. هیدروکسیل گروههاي آبد وست با
دماي و ــیون تیمار استیلاس ــدت ش متقابل در نتیجه اثر
غوطه وري، 24 ساعت و از 2 واکشیدگی ضخامتی بعد بر پرس
دست به میانگین اعداد که میآید به وجود ــرایط ترکیب ش 8
ترتیب به ٪99 اعتماد ــطح س د ر دانکن نیز گروهبندي و آمده

شدهاند. ارائه 5 و 4 جدولهاي در
4 و جداول در ضخامتی ــیدگی واکش میانگین به با توجه
ضخامتی واکشیدگی میزان کمترین که میگردد ــخص مش 5
تیمار شدت به مربوط غوطهوري ــاعت س 2 از پس فیبر تخته
ــانتیگراد س درجه 185 پرس دماي و ٪19/08 ــیون استیلاس
نیز ساعت 2 ضخامتی ــیدگی واکش ــترین میزان بیش و است
درجه 185 ــرس پ دماي بدون تیمار و ــه نمونههاي ب مربوط

سانتیگراد میباشد.
ــاعت س 24 از ــس پ ــی ضخامت ــیدگی ــورد واکش م د ر
به ــوط مرب میزان ــز کمترین نی ــا آب تخته ه در ــهوري غوط
د رجه پرس 170 دماي و ٪19/08 استیلاسیون تیمار شدت

تخته ها ضخامت تغییرات میزان بر شدت استیلاسیون مستقل اثر -4 شکل
c˚و25 دماي و مختلف نسبی رطوبتهاي  در

تختههاي ساخته شد ه ساعت 24 و 2 آب جذب بازدارندگی بر تأثیر استیلاسیون -5 شکل
و دماي پرس استیلاسیون شدت مختلف شرایط در

تخته ها آب میزان جذب بر شدت استیلاسیون مستقل اثر -6 شکل
درآب 24 ساعت غوطه وري و 2 از بعد
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نیز ساعت 24 ضخامتی ــیدگی واکش میزان ــترین و بیش است ــانتیگراد س
ــانتیگراد س درجه 185 پرس دماي و ــده نش تیمار نمونههاي ــه ب مربوط
ــز جایگزینی نی این امر دلیل ــد ش گفته قبلاً که طوري ــان هم ــد. میباش
در و هیدروکسیل ــت آبدوس گروههاي جاي به ــتیل اس آب گریز گروههاي
Serin Ustaو ــد . میباش ضخامتی ــیدگی واکش و آب کاهش جذب نتیجه
فیبرهاي تخته ــیدگی ضخامتی واکش و آب جذب دلیل کاهش ــز نی (15)
گروههاي جایگزینی را، صنوبر گونه ــده ش الیاف استیله ــده با ش ــاخته س
را موضوع این که مینمایند عنوان هیدروکسیل گروههاي جاي به ــتیل اس

ــد(6،5). ــاتنمودن ــی اثب ــیآزمایشهای ــزط ــکاراننی Krzysikوهم

نتیجهگیري
ــد ت افزایش ش ــخص گردید که مش آمده ــت دس به نتایِج به توجه ــا ب

جذب ــی بازد ارندگی ویژگ افزایش و رطوبت جذب ــش کاه ــیون، استیلاس
تیمار ــد ه کاهن اثر ــل مبین حاص نتایج ــت. اس ــته داش دنبال را به رطوبت
آب جذب بازدارند گی بر روي افزاینده اثر آب و جذب روي بر ــیون استیلاس

بود. تختهها
روي  ــیون بر استیلاس تیمار کاهنده اثر دهنده ــان نش همچنین نتایج
ضد اثر روي ــر ــیون ب استیلاس تیمار افزایند ه ــر و اث ــیدگی ضخامت واکش

بود. (ASE) واکشید گی
بازدارندگی ــش افزای رطوبت، ــذب توجه ج قابل ــش کاه به ــا توجه ب
نتیجه تختهها میتوان چنین (ASE) ــیدگی واکش ضد اثر و رطوبت جذب
با فیبر تخته روي ویژگی هاي فیزیکی مثبتی بر کردن اثر استیله که گرفت
استیله الیاف با فیبرهاي ساخته شده و تخته د اشته است متوسط ــیته دانس
برتري ویژگیهاي از ــاهد) (ش ــده نش تیمار تخته هاي با ــه مقایس د ر ــده ش

غوطه وري ساعت 24 و 2 بعد از ضخامت واکشیدگی بازدارندگی تأثیر استیلاسیون بر -7 شکل
پرس د ماي و استیلاسیون شدت مختلف شرایط در شده ساخته تختههاي آب د ر

آب غوطه وري در ساعت 24 و 2 از تختهها بعد ضخامتی بر واکشیدگی استیلاسیون شد ت مستقل اثر -8 شکل

صنوبر... الیاف کردن استیله تاثیر
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هستند. برخوردار
پاورقیها
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3-Polymerization
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