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و  هیوسیامین -L آلکالوییدهاي تروپان اندازهگیري و  استخراج
Hyoscyamus مختلف از اندامهاي (هیوسین) اسکوپولامین -(-)

Hyoscyamus pusillus L.و reticulatus L.

bb
 در

تابستان 1387 ،79 شماره طبیعی منابع  

 چکید ه   
نامبـرد ازجملـهآنهامیتوانهیوسـیامینواسـکوپولامین را آلکالوییدهـايتیـره سـیبزمینیکاربردهـايداروییفراوانـیدارند.
با نـام Hyoscyamusد رمیانتیرهسـیبزمینی، جنـس کـهبـهعنـوانداروهايضد انقباضوتشـنج وداروهايچشـمیمصرفدارند.
و Hyoscyamus reticulatus L. گیاهـان ایـنتحقیـق، در گونههايمختلفخـوددارايارزش دارویی ویژه اياسـت. فارسـیبنـگ دانـهبا
بدین منظـور، اندامهاي گرفتند. قرار موردبررسـی تروپان آلکالوییدهاي میزان نظر از زمینـی،  سـیب تیـره از Hyoscyamus pusillus L.
باراجیـن و سـد لتیـان تهـران- منطقـه د و از H. reticulatus L. و در مرحلـه گلدهـی قـم از H. pusillus L. گیاهـان مختلـف،
از آلکالوییدهـا تروپـان اسـتخراج از و پس آوري جمـع نـارس)، (میوه میوه دهـی و شـروع گلدهـی اواخـر مرحلـه در قزویـن
د سـتگاه با هیوسـین)،  ) (-)- اسـکوپولامین و هیوسـیامین -L میزان آلکالوییدهاي طور جداگانه، به آنها مختلـف بخشهـاي
آلکالوییدهاي که میزان نشـان داد ند آمده دسـت به نتایج گرفت. قرار مورد سـنجش ( HPLC ) بالا کارایی با مایع کروماتوگرافی
گوناگـون بخشهـاي در غالـب آلکالوییـد دارنـد. تفـاوت گیـاه مختلـف بخشهـاي در (-)-اسـکوپولامین و هیوسـیامین -L
مختلـف بخشهـاي در  عمـده آلکالوییـد  هیوسـیامین، -L و اسـت اسـکوپولامین -(-) ،Hyoscyamus pusillus L.

میزان  که داد نشان تروپان آلکالوییدها میزان اندازهگیري از حاصل نتایج علاوه به منطقه میباشد. دو از Hyoscyamus reticulatus L.
میباشد . بالاتر قزوین منطقه به نسبت تهران از Hyoscyamus reticulatus L. گیاه آلکالویید در دو این

  
هیوسیامین، -L هیوسـیاموس، تیره سـیب زمینی، ،Hyoscyamus reticulatus L، Hyoscyamus pusillus، L. HPLC کلیدي: کلمات

آلکالوییدها تروپان و هیوسین) ) اسکوپولامین -(-)
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مقدمه
میان در ــتند. هس ثانویه متابولیتهاي از غنی منابعی دارویی ــان گیاه
میدهند. ــکیل را تش گروه مهمی آلکالوییدها ثانویه گیاهان،  متابولیتهاي
گیاهان در عمده تروپان به طور آلکالوییدهاي آلکالوییدها به نام از ــی گروه
تیره سیب مهم جنسهاي از یکی میشوند (10). یافت زمینی1 تیره سیب
در ً منحصرا گونه آن 9 که (هیوسیاموس2) میباشد بنگ دانه جنس زمینی،
(6). شناخته دارند پراکندگی کشورهاي اطراف و ایران در گونه و 18 ایران
ــکوپولامین4 اس ــیامین3، میتوان هیوس ــان آلکالوییدها را تروپ ــدهترین ش
ــیامین هیوس -L D و ــمیک راس مخلوط آتروپین ــرد . ب نام را ــن5 آتروپی و
دست ــتخراج به اس حین ــیامین در هیوس ــیون که از راسمیزاس ــد میباش
آن چپ گرد ایزومر به ــیامین هیوس فعالیت فارماکولوژي ــترین بیش میآید.
هیوسین به چپ گرد اسکوپولامین میشود. داده نسبت هیوسیامین)، -L)

.(19) میباشد معروف نیز
اعصاب ــده مهارکنن د اروهاي ــوان عن به ــکوپولامین و اس ــیامین هیوس
در کولین ــتیل اس رقابتی آنتا گونیست واقع د ر و ــند می باش ــمپاتیک پاراس

.(18) میباشند موسکارینی گیرند ههاي
تهیه همچنین در و روان و بیماريهاي اعصاب درمان ــیامین در هیوس
آلکالویید این .(2) دارد فراوانی کاربرد دریازدگی ضد و ضد تهوع ــاي داروه
ــراي ب آلکالویید از این .(7) دارد ــرد کارب ــم مردمک چش کردن ــاد گش در
استفاده نیز ــافرتی مس بیماري هاي در و ــم اسپاس حالتهاي کردن برطرف
اثر عصبی با سلسله آرام کننده خاصیت اسکوپولامین داراي میشود (23).
پارکینسون، عصبی،  ناراحتیهاي ــکین تس آن براي و از است قوي ــیار بس

مجنونین، ــدید ش تحریکات رفع و ــص الرق کهولت، داء زمان ــاي لرزشه
آن کارگیري به میتوان با و است آور خواب اسکوپولامین میشود. استفاده
مرد مک کننده باز قوي اثر داراي آلکالویید ــن ای کرد. تقویت را مورفین ــر اث

.(4) است چشم
میزان ،(3) ــکاران و هم دیلمقانی ــط توس ــات صورت گرفته مطالع در
رشد مختلف ــکوپولامین درمراحل اس و ــیامین هیوس تروپان آلکالوییدهاي
اند امهاي ــان و از آذربایج در منطقه دو از ــی ده میوه و گلدهی ــی، رویش
محققین اعلام این گرفته است. قرار مورد سنجش  ،H. pusillus L. مختلف
مراحل در ــاه گی این گوناگون بخشهاي در ــب غال ــد که آلکالویید نموده ان
نشان داده اند همچنین است. هیوسیامین بذرها، استثناي رشد، به مختلف
ــفر نیتروژن، فس میزان منطقه، ــاع محیطی مانند  ارتف ــل عوام برخی ــه ک
تأثیر گیاه این در تروپان ــاي تولید آلکالوییده میزان روي ــیم خاك پتاس و

میگذارند.
میتواند ــنی روش به یک جنس ــخص درون کمی مش تفاوتهاي تایید
میان گونههاي جنس در بزرگی ژنتیکی اختلافهاي خزانه که دهد ــان نش
کار به آلکالوییدها ــان تروپ تولید در میتواند دارد که ــیاموس وجود هیوس
نیز و ــره ذخی و انتقال اثرات ــاب بازت اندازهاي تا ــاوت تف این ــود. ش گرفته
زمینی، تروپان سیب تیره گیاهان د ر میباشد . گیاهان ــنتزي بیوس توانایی
با گاهی زیاد ي، مقادیر آنجا از ــوند و ــاخته میش ــه س ریش د ر آلکالویید ها
همچنین ــوند. ش منتقل هوایی بخشهاي به ــت اس ممکن همزمان، تغییر
هیوسیامین به نسبت اسکوپولامین د ر وجود اختلاف ــی بررس دیگر، هدف
وجود این و ــتند هس ــورد علاقه تجارتی م این آلکالوییدها ــردوي ه ــت. اس

... تروپان اندازهگیري و استخراج

Pajouhesh & Sazandegi No 79 pp: 145-153

Extraction and determination of tropane alkaloids, hyoscyamine and scopolamine, from different parts of Hyoscyamus 

reticulatus L. and Hyoscyamus pusillus L. 

By: Bahmanzadegan. A, Department of Phytochemistry, Research Institute of Forests and Rangelands. 

Sefidkon. F, Associate Professor, Research Institute of Forests and Rangelands. 

Sonboli. A,. Medicinal Plants and Drugs, Research Institute, Shahid Beheshti University.

Jaimand, K., Associate Professor, Research Institute of Forests and Rangelands.

The alkaloids of solanaceae family have very medicinal usages. From these hyoscyamine and scopolamine are used 

as antispasmodic and mydriatic medicines. Hyoscyamus from solanaceae family with different species has specific 

medicinal value. In this research, Hyoscyamus reticulatus L. and Hyoscyamus pusillus L. are investigated for tropane 

alkaloids value. The plant material of H. reticulatus were collected during the end of flowering stage and beginning of 

fruit formation, from two regions of Tehran - Latyan dam and Ghazvin- Barajin and the plant material of H. pusillus 

were collected at the flowering stage from Qom. After extraction of tropane alkaloids from different parts of plants, 

distinctly, the tropane alkaloids value of L-hyoscyamine and (-)-scopolamine were assayed by HPLC. The results 

showed that L- hyoscyamine and (-)- scopolamine content varied in different parts of plants. L- hyoscyamine in all 

organs of H. reticulatus in two regions and (-)- scopolamine in different parts of H. pusillus were dominant alkaloids. 

Futthermore, the results of determination of tropane alkaloids value showed that, in Tehran region there was higher 

tropane alkaloids than Ghazvin.

Key words: Hyoscyamus reticulatus, Hyoscyamus pusillus, HPLC, Solanaceae, Hyoscyamus, L- hyoscyamine, (-)-

scopolamine, Tropane alkaloids
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هیوسیامین کننده تولید گونه انتخاب براي مزیتی میتواند ــبت نس اختلاف
سنتز اگرچه د یگر طرف از باشد. اصلی فرآورده عنوان به ــکوپولامین، اس یا
آشکار طور است، ولی به ژنتیکی فرآیندهاي کنترل در اصل تحت مواد این
آنجایی از بنابراین میگیرند . قرار آنها تغییرات و محیطی عوامل تأثیر تحت
ثانویه متابولیتهاي بیوسنتزي فرایند د ر عمدهاي نقش محیطی عوامل که

.(3) پرد اخت این فرآورده ها روي آنها بررسی تأثیر به باید دارند،
یافت آنها ــاوي ح گیاهان بخشهاي ــه هم تروپان در ــاي آلکالوییده
سال، مختلف زمانهاي ها، گونه بین د ر آن ها از هریک نسبت و ــوند می ش
ــت اس متفاوت گونه گیاهی یک مختلف و اندامهاي بخشها و رویش محل
از نظر زمینی سیب تیره از H. pusillus L و. H. reticulatus L. (5). گیاهان

هستند. اهمیت آلکالوییدهاي تروپان حایز وجود
در ــیامین هیوس ــکوپولامین و اس تولید از بازدهی بالاتري براي تحقیق
فیتو تأثیر نظیر بسیاري متغیرهاي آزمایش به شیشه در کشت سیستم هاي
غیره و قند ها، ها، میکروالمان تغییر ماکروالمان زاد، ــرون ب هورمونهاي
نیترات ساکارز، مقدار تغییر با ،(9) همکاران و Christen ــود. می ش هد ایت
که، افزایش گفتهاند H. albus گیاه ــده ــت ش کش در ریشه هاي ــیم و کلس
بیوسنتز تحریک کلسیم در افزایش و نیترات کاهش مقدار ــاکارز، س غلظت
تحقیق با Doerk- Schmitz .گیاه نقش دارند در این تروپان ــاي آلکالوییده
و Hashimoto ــد بع (11) و تاتوره گونه هاي ــان آلکالوییدهاي تروپ ــاره درب
که داد ند ــیاموس نشان هیوس گونه هاي مورد در تحقیق (14)، با همکاران
El-Sheikh به نظر هستند. تروپان آلکالویید هاي ــنتز بیوس جایگاه ریشهها
H. گیاه همه بخشهاي در اصلی آلکالویید ــیامین هیوس ،(13) همکاران و
ــهها ریش د ر ویژه مقادیر کم به در ــین هیوس که حالی در ــت،  اس muticus

ــد رش با تروپان میزان آلکالوییدهاي که اعلام کرد ،Klan (16) دارد. وجود
زمان آلکالویید در میزان و بالاترین ــد مییاب کاهش H. niger L. ــان گیاه
مقدار آلکالویید گیاه،  ــن س افزایش با می آید. ــت دس به گیاه کامل گلدهی
در نور شده است. ــاهد ه مش هیوسیاموس گیاه گلدهی در ــتري قبل از بیش
هیوسیاموس نشان برروي گیاه مطالعات دارد. میزان آلکالویید نقش مهمی
ــیامین هیوس میزان قابل توجهی روز بلند، وضعیت این گیاه در که دادهاند

.(1) میکند تولید
ــاي تروپان آلکالوییده اندازهگیري و ــتخراج اس این تحقیق، ــدف از ه
H. reticula- ــان گیاه در ــود موج ــکوپولامین اس و (-)- ــیامین L- هیوس

به ــاي مربوط آلکالوئیده میزان این بر ــلاوه ع که ــوده ب H. pusillus و tus

است. شده مقایسه با هم منطقه در دو H. reticulatus 

روشها و مواد
کوههاي قزوین- ــه، منطق ازدو H. reticulatus.Lــی گیاه ــاي نمونهه
تهران بعد از همچنین و ــري مت 1480 ارتفاع در باراجین ــتان بوس ــراف اط
H. pusillus .Lو متري 1750 ارتفاع در آهک معدن نزدیک لتیان- ــد از س
د ر و قم کیلومتري 50 ــم، ــا، اتوبان تهران- ق آنه طبیعی ــگاه هاي رویش از
آوري جمع ــدند. آوري ش جمع ،1385 ــال س د ر ــري، مت 1300 ــاع ارتف

از  H. reticulatus L. و ــا آنه گلدهی ــه مرحل .H در pusillus L. ــان گیاه
ــام گرفت. از انج دهی، میوه ــروع ش و گلدهی در مرحله اواخر ــه منطق دو
MP-1005, MP-1007,) هرباریومی نمونههاي شده، جمعآوري گونههاي
و پژوهشکده گیاهان هرباریوم ــان شناس گیاه ــط توس و تهیه ،(MP-1015

گرفتند. قرار ــایی شناس مورد بهشتی شهید ــگاه دانش در د ارویی مواد اولیه
و گل برگ، ساقه، (ریشه، ــده ش آوري ــمت هاي مختلف گیاهان جمع قس
آسیاب شدند. براي و خشک ــگاه آزمایش ــرایط ش در جداگانه به طور بذر)،
نمونه گیاهان گوناگون بخشهاي در آلکالویید ها تروپان ــود وج از اطمینان
که ترتیب به این .(22) شد مورین استفاده ویتالی- تست از ــده،  ش برداري
اسید 1/ 0 ــولفوریک س لیتر میلی 10 با گیاه شده ــک خش ازپودر گرم یک
با را آن کرد ن صاف بعد از شد. داده تکان دقیقه 5 مد ت به و مخلوط نرمال
دکانته لیتر)، میلی 10 با کلروفرم (دوبار، هربار با و کرده قلیایی آمونیاك
امولسیون زدن بهم با میتوان فاز دو بین امولسیون تشکیل صورت در شد.
جد اسازي انیدر، سد یم سولفات با آبگیري بعد از برد. بین از را ــد ه ش ایجاد
و تا ریخته چینی کروزه یک در ــده ش ــتخراج اس محلول ــد. ش انجام فاز دو
محتویات به از سرد شدن بعد و تغلیظ روي حمام آبگرم شدن ــک حد خش
تولید صورت د ر گردید. اضافه ــید غلیظ اس نیتریک 10 قطره کروزه داخل
کروزه، 10 شدن ــرد س پس از میگردد. کاملا˝ تغلیظ د ومرتبه زرد، رنگ
محتویات به اتانول د ر ٪3 پتاس قطره قطره و اضافه آن به استن لیتر میلی
تروپان آلکالویید هاي رنگ بنفش- آبی نشانه وجود ایجاد ــد. ش اضافه کروزه
رنگ شدت مختلف گیاهان بخشهاي در آنها میزان بسته به که ــد می باش

می باشد. متفاوت
این ــتخراج اس جهت تروپان، آلکالوییدهاي وجود از اطمینان ــس از پ
گرد ید. ــتفاده اس  ،(15) Kamada و همکاران روش آلکالوییدها از از ــته دس
متانول- کلروفرم- شده با پودر گیاهی خشک ماده گرم از 0/5 روش این در
معرض التراسونیک در دقیقه 30 مدت به و 15:5:1 نسبت 25٪ به آمونیاك
عصاره شد. تکرار مرتبه ــه س فرایند این کامل ــتخراج اس قرار گرفت. جهت
لیتر میلی ــا 1 بار ب دو صافی روي و ــد ش داد ه عبور صافی کاغذ ــل از حاص

شد. شسته کلروفرم
میلی  5 خشک شد. دوار کننده تبخیر ــتگاه دس کمک به فازکلروفرمی
هم به کاملا˝ و نرمال اضافه 1 سولفوریک اسید میلی لیتر 2 و لیترکلروفرم
حاوي آلکالوییدها فاز آبی ــد و دور ریخته ش و جدا کلروفرمی فاز ــد. زده ش
آلکالوییدها ــد. ش تنظیم یخ روي ٪28 آمونیاك محلول با pH = 10 تا 11-
ــدند . ش ــتخراج اس 1 میلی لیتر کلروفرم،  دوبار با لیتر و میلی 2 با بار یک
میلی 1-2 با صافی روي شد. صاف و آبگیري انیدر سولفات سدیم با حاصل
از پیش HPLC6 متانول ــر لیت میلی 1-2 د ر نمونه و ــته شس لیتر کلروفرم

شد. حل آنالیز

HPLC شرایط دستگاه
ــتگاه دس تروپان از میزان آلکالوییدهاي اندازهگیري ــازي و براي جداس
ــتون آلمان، س Knuer ــرکت Well Chrom 2000 از ش مد ل ــه ب HPLC

دتکتور متر،  میلی 4 قطر متر و 25 سانتی طول به Eurospher 100 C18
ایزوکراتیک و برنامه شویش ــد. ش ــتفاده اس نانومتر 210 موج د ر طول UV

فسفریک مولار میلی 30 شد: انتخاب زیر صورت به حلالها صد ترکیب در
ــرعت س با و (75 :25) نیتریل ــتو آمین: اس اتیل تري با pH 6 /2 ــید در اس

استفاده شد. 20µl تزریق حجم هر .1ml/min شویش
استاندارد و محلولهاي HPLC از حاصل کروماتوگرام ــماره1 ش شکل
آلکالوییدي اندامهاي از عصاره کروماتوگرام حاصل 12 2 تا ــماره ش ــکل ش

مید هند. نشان هیوسیاموس را گونه مختلف دو در مختلف
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کمی گیري اند ازه
هیدرو اسکوپولامین -(-) و هیوسیامین -L ــتاندارد اس محلول هاي از
طور ــه ب ،Sigma-Aldrich از ــده ش ــداري خری هیدرات ــري ــد ت برومای
ppm 1 5 و ،20 ،40 ،50 ،100 ،300 ،500 ــاي ــه غلظت ه جداگان
ــتاندارد اس روش به تروپان هاي آلکالویید کمی گیري اندازه ــدند. تهیه ش

شد. انجام خارجی
استانداردها برحسب  پیک زیر ــطح س ترسیم از ــیون کالیبراس منحنی
تا 500 1 غلظتی محدوده د ر دست آمد. به ــتاندارد اس هاي محلول غلظت
خطی منحنیها ــن ای ــکوپولامین اس -(-) و ــیامین هیوس -L ــراي ب ppm

.( 1-1 جدول هستند(

-L استاندارد محلولهاي HPLC کروماتوگرام شکل 1-
اسکوپولامین -(-) و هیوسیامین

H. pusillus کروماتوگرام ریشه شکل2-

H. pusillus ساقه کروماتوگرام -13 شکل

H. pusillus برگ کروماتوگرام -4 شکل

... تروپان اندازهگیري و استخراج
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نتایج
با اسکوپولامین و (-)- ــیامین هیوس -L میزان ــی بررس از حاصل نتایج
با منحنیهاي آنها ــه مقایس و با HPLC منحنیهاي زیر ــطح س ــبه محاس
مقد ار آلکالویید دست آمد. به هر نمونه براي 2 تکرار میانگین ــتاندارد با اس
مورد ــیاموس هیوس هاي گونه مختلف هاي ــدام ان در تروپان موجود ــاي ه

است. شده داده نشان 1 جدول در مطالعه،
مورد تحقیق  گیاهان مختلف اندامهاي از ــد ه ش تهیه عصارههاي آنالیز

داد که: نشان
بخشهاي گیاه اصلی در آلکالویید ــین)، ( هیوس ــکوپولامین اس -(-)
گیاه همه بخشهاي در غالب ــد آلکالویی ــیامین، هیوس -L و H. pusillus 
بررسی  از دست آمده به نتایج علاوه به جدول1). ) میباشد H. reticulatus

که دادند ــان منطقه نش دو H. reticulatus در ــزان آلکالوییدهاي تروپان می
در آنها میزان از ــر بالات تهران منطقه گیاهان در آلکالویید د و ــن ای میزان
که میدهند نشان ــی این بررس نتایج ــت. اس قزوین باراجین منطقه گیاهان

این ــاي مختلف اندامه ــکوپولامین در اس -(-) و ــیامین هیوس -L ــر مقادی
جدول1). دارند( تفاوت گیاهان

ــاقه  س گل، بذر، برگ، ترتیب در ــیامین به هیوس -L بالاترین میزان
ــاقه و س برگ بذر، در و قزوین ــن باراجی ــه منطق H. reticulatus ــه ریش و
 H. pusillus در ــین هیوس مقادیر بالاترین و تهران منطقه H. reticulatus

شد. و ساقه مشاهده ریشه در برگ،  ترتیب به
در  اسکوپولامین -(-) و هیوسیامین -L آلکالوییدهاي میزان ــه مقایس
در منطقه)، .H(دو reticulatus و H. pusillus ــان گیاه مختلف ــاي اندامه

است. شده د اد ه نشان 3 تا 11 نمود ارهاي

قزوین ن باراجی ازمنطقه H. reticulatus ریشه کروماتوگرام -5  شکل

قزوین باراجین ازمنطقه H. reticulatus ساقه 6- کروماتوگرام شکل

قزوین باراجین منطقه از H. reticulatusگل 8- کروماتوگرام شکل

قزوین باراجین از منطقه H. reticulatus برگ کروماتوگرام -7  شکل
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گیري اندازه حد
(mg/l)

سازي آشکار حد
(mg/l)

تصحیح خطیضریب نمونهمعادله

1/00/50/9972Y=0/3307 X+ هیوسیامین24/463 -L

1/00/50/9960Y= 0/3036 X+ بروماید تري8/461 هید رو اسکوپولامین -(-)
هیدرات

-L نسبت
به هیوسیامین

اسکوپولامین -(-)
RSD٪اسکوپولامین -(-)RSD٪هیوسیامین -Lگیاه برد اشتاندام گیاهمحل نام

ریشه0/23402/7680/08764/6070/0205

قم .H. pusillus Lتهران- ساقه0/31767/0530/05738/9470/0182

برگ0/42632/7640/09031/1450/0385

ریشه1/94848/7840/00975/1570/0189

.H. reticulatus Lقزوین-باراجین
ساقه1/34197/8090/03865/7850/0518
برگ1/64956/3150/05858/2040/0965
گل2/01158/3560/04343/2170/0873
بذر1/54702/5680/07551/6070/1168

ساقه1/56432/3940/06911/9580/1081
سد تهران-

لتیان
H. reticulatus L. برگ1/49328/7140/08137/5680/1214

بذر1/16214/0640/16476/4320/1914

بحث
اندامهاي در هیوسیامین به نسبت ــکوپولامین اس که مقد ار نتیجه این
و دیلمقانی ــات از مطالع حاصل ــج نتای با ــت اس ــتر بیش H. pusillus گیاه
مراحل در و بذر) ــتثناي اس گیاه H. pusillus (به اند امهاي در (3) همکاران
Shimomura مطالعات از حاصل نتایج با اما است. ناسازگار مختلف، رویشی
طبق میباشد. ــو همس H. muticus و H. niger گیاهان مورد در همکاران و
بیشتر هیوسیامین به نسبت گیاهان این در مقد ار اسکوپولامین نتایج آنها
عمده ــته، آلکالویید گذش پژوهش هاي محققان در طبق بر ــد (23). میباش
تغییرات با مطالعه .(24) است گزارش شده ــکوپولامین اس ،H. niger گونه
H. هوایی ــاي ــد بخشه رش مختلف زمانی د ورههاي طی در ــا آلکالویید ه
Oksman ــد،  میباش عمده ــد آلکالویی ــیامین هیوس آن د ر ــه ک  ،muticus

ــکوفه ش در مرحله ــیامین هیوس ــنتز که س نمودند اعلام (20) و همکاران
خود مقد ار حداکثر به گلدهی ابتداي در ــکوپولامین اس ــنتز س زنی کامل و

میرسند.
ممکن گلدهی مرحله ــکوپولامین در اس هیوسیامین به ــبت نس کاهش
آنزیمهاي فعالیت روي گیاهان) نموي مرحله سبب (به گل نمو نتیجه است

که هنگامی علاوه، به باشد. اسکوپولامین در تبدیل هیوسیامین به مسئول
در هیوسیامین و ساختار وارد بیشتري نسبتاً نیتروژن ــوند ، ش گیاهان بالغ
اسید از تري بزرگ بخش جوانتر گیاهان زیرا میشود. نتیجه اسکوپولامین
گیاهان که در حالی کار میبرند،  به را براي متابولیسم اولیه هایشان آمینه

(3) کنند. حمایت بهتر را ثانویه متابولیسم می توانند بالغتر
تحقیق، مورد گونه د و میان از که ــد به نظر میرس به جدول 2 با توجه
برد اري بهره براي اسکوپولامین -(-) از بودن غنی علت به H. pusillus گونه
هیوسیامین نسبت مقادیر میانگین به توجه با و است مناسبتر ماد ه این از
به ــیامین L- هیوس تبد یل نظر از H. pusillus ــه گون ــکوپولامین، اس ــه ب
گونه و ــت اس ارجح ،H. reticulatus گونه به ــبت نس ــکوپولامین اس -(-)
گونه میرود. ــمار ش به آن از H6H7 ــال ژن آنزیم انتق تري براي ــب مناس

تحقیقات  با نتیجه این که میباشد. هیوسیامین -L از غنی H. reticulatus 
میباشد. همسو نیز، (17) Jonkova

برگهاي گلدهی در مرحله که گردید مشخص نتایج،  بخش به توجه با
به اندامهاي ــبت نس بالاتري ــکوپولامین اس مقادیر(-)- د اراي H. pusillus

دو منطقه H. reticulatus گونه دهی میوه در مرحله میباشد. و ساقه ریشه

مورد مطالعه کالیبراسیون ترکیبات هاي منحنی مربوط به مشخصات -1-1 جد ول

گیاه خشک جرم برحسب درصد وزنی هیوسیاموس گیاه مختلف هاي از اندام شده استخراج تروپان هاي مقایسه مقدار آلکالویید -2-1 جدول

... تروپان اندازهگیري و استخراج
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ــدار آلکالوییدها مق ــترین بیش داراي نارس و ــبز س دانههاي مطالعه، مورد
ریشهها، ساقهها، در آلکالوییدها تروپان تغییر فرآیند به توجه ــند. با می باش
با تشکیل بخشهاي که نتیجهگیري کرد میتوان دانهها،  ها، گلها و برگ
و ــاقه س به ــه ها ریش از آلکالویید ها انتقال دهنده)، گل ــاقه هاي (س هوایی
در می یابد . کاهش ــه ریش د ر آلکالوییدها میزان و میگیرد ــورت ص برگها
میشوند. سنتز نیز هوایی بخشهاي در آلکالوییدها تروپان گلدهی، مرحله
ریشه آلکالوییدها در تروپان ــنتز ــت،  س اس گیاه بالغ دهی، مرحله میوه در
مشاهده کاهش است. یافته کاهش H. reticulatus برگ هاي و ساقهها ها،
د وره این در طی بذر ها آلکالوییدها در انباشته شدن سبب احتمالاً به ــده ش
Dejaegere و Demeyer تحقیقات د ست آمده از به نتایج با یافته این است.

معادل تقریباً که دادند نشان که Datura stramonium مورد گیاه در ،((12
بذرها در میشوند رویشی ناپدید از بخشهاي که آلکالوییدهایی کل میزان
کرد، اعلام (16) که Klan نتایج با یافته است. این ــوند ، همسو میش یافت
در اندام هایش H. niger ــاه گی ــد رش موازات به آلکالوییدها تروپان ــزان می

ناسازگار است. کاهش مییابد، 
ــتند، هس آلکالوییدها ــزان می ــترین بیش داراي و نارس ــبز دانههاي س
ها، ــته ش ــرات، حش ها، کرم مقابل در دانهها ــظ حف ــبب س افزایش ــن ای
هیوسیامین مورد مقادیر د ر میگرد د. خوار د انه و جانوران میکروارگانیسمها
آلکالوییدهاي کننده تولید گیاهان مختلف بخشهاي در و ــکوپولامین و اس
در (16) Klan آزمایشهاي نتایج دارند. وجود متضادي گزارشهاي تروپان

قزوین باراجین ازمنطقه H. reticulatus بذر 9: کروماتوگرام شکل

تهران منطقه از H. reticulatusساقه کروماتوگرام :10 تهرانشکل منطقه از H. reticulatus بذر کروماتوگرام :12 شکل

تهران منطقه از H. reticulatus برگ کروماتوگرام :11  شکل

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

152 طبیعی  منابع  
 در

1387 تابستان ،79 شماره

طبیعی153 منابع
 در

که رئوس می دهند ــان نش د وساله و ــاله س یک H. niger مورد گیاهان
برگها و ــند میباش دار گل رئوس از فقیرتر آلکالوییدها از نظر گل فاقد
ــتند. نتایج هس ــبت به رئوس گل دار فقیرتر نس نظر آلکالوییدها از نیز
د ر ترتیب به را ــاه گی مختلف اندامهاي آلکالوییدي ــوي ــب محت ترتی او
نتایج میدهد . نشان ساقه و برگها ها، میوه دار، گل رئوس ها، ریشه
نیز H. muticus گیاه در مورد ــکاران (20)، هم و Oksman- Caldenty

برگها و ریشهها از از کمتر ساقهها د ر آلکالوییدها مقادیر داد که نشان
H. albus د ر مورد گیاه مطالعه با ،(21) همکاران Parr و میباشد. نتایج
تنها نقش ــبز اندام هاي س ــیاموس هیوس جنس د ر که ــان میدهد نش

بازي میکنند. آلکالوییدها در ذخیره کوچکی
و برگهاي ــهها ریش آلکالویید ي محتواي مطالعه ــا )، ب 16) Klan

را ارتباطی ــکوپولامین اس و ــیامین هیوس میزان بین H. niger گیاهان
افزایش با که نشان میدهد ما یافتههاي نیز مانند او نتایج کرد . ــف کش
نیز اسکوپولامین میزان ــیامین،  هیوس و میزان کل میزان آلکالوییدهاي

می یابد. افزایش
ــبت تهران نس منطقه از ــده ش آوري جمع گیاهان اینکه به توجه با
بالاتري آلکالوییدهاي ــان تروپ میزان داراي قزوین ــن باراجی منطقه به
یکسان میباشند آوري شده نیز جمع طرفی گونه گیاهان از میباشند و
خاص  محیطی ــرایط ش از بعضی که ــد نظر میرس ــه  (reticulatus)، ب
خاك موجب پتاسیم فسفر و کل، نیتروژن مانند ارتفاع، منطقه تهران
پذیرفته کل در نظریه این ــود. میش متابولیت ها این ــنتز بیوس افزایش
میزان پتاسیم کاهش با گیاهان در تروپان آلکالوییدهاي که غلظت شده
در گیاهان ــده در ش تولید آلکالوییدهاي افزایش .(3) ــد مییاب افزایش
ــیم عرضه پتاس کمبود یون که میدهد ــان نش ــیم کمبود پتاس هنگام
دکربوکسیلاز آرژنین آنزیمهاي فعالیت افزایش با را آلکالویید ساز پیش
هستند، افزایش تولید پوترسین مسئول ــیلاز که دکربوکس تین و اورنی

میدهد.
ــادي از آنزیمها،  زی تعداد فعالیت ــتقیم طور مس به ــیم پتاس ــون  ی
روي تأثیر ــا ب را آلکالوییدها ــنتز بیوس به ــوط مرب آنزیمهاي ــه جمل از
بررسیهاي نتایج همچنین .(3) می کند تنظیم پروتئین ــیون کنفورماس
میدهد نشان H. muticus مورد گیاه در ،(13) همکاران و El- Sheikh

نتایج میدهد. افزایش را آلکالوییدها میزان خاك به ــفر فس که افزایش
و Demeyer (8) و Ahmed و Fahmi ،(13) ــکاران و هم El- Sheikh

نیتروژن ــزان افزایش می با که میدهند ــان نش ــز نی ،(12) Dejaegere

مییابد. افزایش آلکالوییدها میزان
میان ــکوپولامین از اس و ــیامین هیوس آلکالویید دو دلیل آنکه ــه ب
به هستند و ــتري بیش استفاد ه مورد ــازي در داروس آلکالویید ها تروپان
و میزان در گیاه، ــیامین هیوس -L از ــکوپولامین اس -(-) ــنتز دلیل س

دارد. زیادي اهمیت تحقیق مورد گیاهان د ر دو این نسبت
از ــد ام غنی ک هر ــی که گونههاي مورد بررس این ــه ب ــا توجه ب
پراکنش ــه ب توجه و با ــند میباش ــان تروپ ــاي آلکالوییده از ــی یک
روي منطقه ــرایط ش نوع و اینکه و ــران ــاط مختلف ای نق در ــا آن ه
و Pusillus گونههاي ــی بررس ــند، میباش موثر آلکالویید ها ــزان می
بقیه در ــکوپولامین اس ــیامین و میزان هیوس ــر از نظ Reticulatus

نظر میرسد. به کشور ضروري نقاط

اسکوپولامین -(-) و L-هیوسیامین هاي آلکالویید مقایسه -1-1-1 نمودار
قم تهران- در منطقه H. pusillus گیاه مختلف هاي اندام  در

هاي اند ام اسکوپولامین در -(-) هیوسیامین و -L آلکالویید هاي مقایسه -2 -1-1 نمودار
باراجین قزوین- منطقه در H. reticulatus گیاه مختلف

هاي اند ام در اسکوپولامین -(-) و L-هیوسیامین آلکالویید هاي 1-1-3- مقایسه نمودار
سد لتیان تهران- منطقه در H. reticulatus گیاه مختلف

هیوسیامین -H = L

اسکوپولامین -(-) = S
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سپاسگزاري
دارویی گیاهان بخش تحقیقات گیاهی آزمایشگاه شیمی در تحقیق این
آن همکاران از است. گرفته انجام ایران مراتع و جنگلها تحقیقات ــه موسس
قرار در اختیار بسیار مفید و همکاريهاي وآقاي دکتر طالبی براي مجموعه

متشکریم. بسیار نیاز، مورد اطلاعات دادن

پاورقیها
1-Solanaceae

2-Hyoscyamus

3-Hyoscyamine

4-Scopolamine

5-Atropine

6-High Performance Liquid Chromatography

7-Hyoscyamine 6�-hydroxylase
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