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چکیده
عملکرد دانه، بر شیمیایی، کودهاي مصرف کاهش راستاي در کود دامیدر کلینوپتیلولیت2 ایرانی کاربرد زئولیت1 تأثیر بررسی منظور به
-85 سال در آزمایشی متفاوت آبیاري، تحت رژیمهاي آفتابگردان برگ شـاخص سـطح و کلروفیل میزان دانه، و برگ در عناصر غلظت
خرد یکبار کرتهاي صورت به تهران-کرج، 16 در کیلومتر واقع مد رس دانشگاه تربیت کشاورزي د انشکده تحقیقاتی مزرعه در 1384
رطوبت مصرف٪35 از پس آبیاري آبیاري: شامل رژیمهاي اصلی شد. فاکتور اجراء 4 تکرار در تصاد فی کامل بلوكهاي طرح قالب د ر شده
کودي: تیمارهاي مختلف شامل فرعی فاکتور (W2) و خاك اسـتفاده رطوبت قابل ٪70 مصرف پس از (W1)، آبیاري خاك اسـتفاده قابل
کودد امیکمپوست از هکتار د ر نیتروژن +50 کیلوگرم اوره از هکتار در نیتروژن و80 کیلوگرم ،(F1) اوره از هکتار د ر نیتروژن کیلوگرم 130
میزان٪5 به زئولیت همرا با شده هکتار از کودد امیکمپوست د ر نیتروژن + 50 کیلوگرم اوره از هکتار د ر کیلوگرم نیتروژن و80 ،(F2) شده
زئولیت به با همرا شد ه دامیکمپوست کود در هکتار از نیتروژن کیلوگرم 50 + اوره در هکتار از نیتروژن کیلوگرم و80 ،(F3)د امی وزن کود
با همرا دامیکمپوست شده کود هکتار از د ر نیتروژن + 50 کیلوگرم هکتار از اوره د ر نیتروژن و80 کیلوگرم ،(F4)دامی وزن کود ٪10 میزان
گیاه، میزان خشک عملکرد ماده دانه، عملکرد آبیاري بر رژیم هاي داد که اثر نشان بودند. نتایج (F5)د امی کود وزن ٪15 میزان زئولیت به
رژیم تحت تاثیر دانه و برگ عناصر در بود، اما غلظت معنیدار گلدهی مرحله سطح برگ در شـاخص و دانه شـدن مرحله پر کلروفیل در
شاخص و کلروفیل دانه، میزان و نیتروژن برگ غلظت گیاه، خشک ماده و دانه عملکرد که داد همچنین نشان نگرفتند. نتایج قرار آبیاري
عملکرد دانه، مقدار (F5)، بیشـترین تیمار گرفتند. از قرار کودي تیمارهاي تحت تاثیر طور معنیداري به گلدهی مرحله در برگ سـطح
اثر آمد. بد ست گلد هی مرحله در برگ کلروفیل و مقدار نیتروژن بیشـترین ،(F1) تیمار از د انه و غلظت نیتروژن خشـک و عملکرد ماده
آب مصرف و کارائی گلدهی مرحله د ر برگ سطح شاخص دانه، مرحله پر شدن در برگ کلروفیل خشک، ماد ه عملکرد عامل بر د و متقابل
کاهش در ایرانی طبیعی زئولیت از استفاده معنید ار تأثیر این آزمایش و حاصله از نتایج به توجه با نهایت در جاگذاشت. بر معنیداري اثر
کود از هکتار در نیتروژن کیلوگرم تیمار80 می توان محیط زیسـت، این مواد بر نامطلوب اثرات از جلوگیري و شـیمیایی کودهاي مصرف
دامیتحت رژیم آبیاري کود وزن ٪15 میزان به با زئولیت همرا کود دامیکمپوست شده از هکتار د ر نیتروژن کیلوگرم 50 شیمیایی اوره +

بررسی، مشخص نمود. مورد بهترین تیمار عنوان به W1)، را F5)اول

دامی کود نیتروژن، زئولیت، آفتابگردان، کلیدي: کلمات
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The Effect of irrigation regimes and fertilizer treatments on grain yield and elements concentration in leaf and 

grain of sunflower (Helianthus annuus L.)

By: M. Gholamhoseini, M.Sc. Student of Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres University 

and Member of Young Researchers Club

A. Ghalavand, Associate Professor of Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres University.

E. Jamshidi, M.Sc. Student of Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres University and 

Member of Young Researchers Club

In order to study the effect of Iranian zeolite (clinoptilolite) in manure on the yield, elements concentration of leaf and grain, 

amount of chlorophyll and leaf area index of sunflower under different irrigation regimes, an experimental was conducted in 

research farm of Tarbiat Modares University, college of agriculture, Tehran, Iran in 2006-2007. The experimental design was 

a spilt plot with four replications in form complete randomized block. The treatments composed of irrigation regimes at two 

levels: irrigation after using 35% available water (W1) and irrigation after using 70% available water (W2) as main plots and 

different treatments of manure at five levels: 130 kg N ha-1 by urea (chemical fertilizer) (F1), 80 kg N ha-1 by urea and 50 kg 

N ha-1 by manure (F2), 80 kg N ha-1 by urea and 50 kg N ha-1 by manure in combination with 5% weight of manure, natural 

zeolite (F3); 80 kg N ha-1 by urea and 50 kg N ha-1 by manure in combination with 10% weight of manure, natural zeolite (F4); 

80 kg N ha-1 by urea and 50 kg N ha-1 by manure in combination with 15% weight of manure, natural zeolite (F5) as subplots. 

The result showed that the effect of irrigation regimes on grain and biological yield, chlorophyll of leaf in seed filling stage and 

leaf area index in flowering stage were significant, but elements concentration in leaf and grain were not affected by irrigation 

regimes. The result also showed that grain and biological yield, nitrogen concentration of leaf and grain, chlorophyll of leaf and 

leaf area index in flowering stage were affected significantly by fertilizers. From (F5) highest grain yield, biological yield and 

nitrogen concentration of grain and from (F1) highest nitrogen concentration and chlorophyll of leaf in flowering stage were 

obtained. Interaction of two factors had significant effect on biological yield, chlorophyll of leaf in seed filling stage, leaf area 

index in flowering stage and water use efficiency (WUE). Finally, regarding to result of this experiment and significant effect 

of application of Iranian natural zeolite for decreasing of using chemical fertilizers and avoiding of unsuitable effects of these 

chemical materials on environment, treatment 80 kg N ha-1 by urea and 50 kg N ha-1 by manure in combination with 15% weight 

of manure, natural zeolite (F5) under the first irrigation regime (WI F5), can be suggested as the best treatment.

Key words: Sunflower, Zeolite, Nitrogen, Manure

آبیاري و... تاثیر رژیمهاي

مقدمه
نهادههاي بی رویه مصرف از محیطی ناشی زیست مخرب اثرات به توجه با
کشاورزي پایدار به توجه بر اهمیت شیمیایی، دائماً کودهاي از جمله صنعتی
متداوم استفاده که میدهند ــان بلند مدت نش مطالعات می شود(4). افزوده
خاك، اسیدي شدن علت به را گیاهان زراعی عملکرد ــیمیایی ش از کودهاي
در مغذيها وجود ریز عدم ــیمائی خاك و فیزیکوش مطلوب خصوصیات افت
(14) همکاران و Adediran نظر میدهد (14). بنا بر کاهش NPK کودهاي
ــیمیایی فیزیکوش خصوصیات و بیولوژیک ــاي فعالیته ــود دامیمیتواند ک
نموده را تأمین بر و مس روي، نظیر مغذيهایی بهبود بخشد و ریز را خاك
با دهد. کاهش را آب کمبود خاك، اثرات آب نگهداري ظرفیت افزایش ــا ب و
مشکلاتی مواد داراي از این ــتفاده اس ــد، که ذکر ش مثبتی اثرات همه وجود
بذري ذخیره افزایش به دلیل دامی تازه از کودهاي ــتفاده اس از جمله ــت، اس
ــیب و نهایتاً آس بیماريها و جمعیت آفات افزایش در مزرعه، علفهاي هرز

می تواند ــه، ریش محیط آمونیاك در طریق تجمع از ــه گیاهان ریش دید گی
کود هاي پوساندن آنکه مهمتر و .(36، 15) ــد باش ــکلآفرین مش براي گیاه
باعث هدرروي در بهترین شرایط حتی ــت سازي کمپوس روند انجام و دامی
راهکار هایی ارائه بنابراین .(22 ،19) ــود می ش آن درصد نیتروژن 60 40 تا
مواد این ــري بکارگی و از کودهاي دامی ــتفاده اس ــکلات حل مش منظور به
تامین قابلیت اند ك با زمینهایی مخصوصاً ــاورزي کش اراضی ــمند در ارزش

میباشد. شنی مهم زمینهاي نظیر مواد غذائی و رطوبت
کودهاي به مختلف افزودنی مواد از استفاده مورد در ــیاري بس تحقیقات
گیاهان زراعی عملکرد و ــد رش بر مواد این اثرگذاري منظور افزایش به دامی
زئولیت طبیعی کانیهاي به میتوان جمله آن از که .(28) است ــده ش انجام
هید راته آلومینوسیلیکاتهاي از ــیعی وس گروه شامل کرد. زئولیتها ــاره اش
ــاي اتمه اطراف در ــه ــیژن ک اکس اتمهاي تتراهیدرال ــبکه ش ــک ی د اراي
به ــاختار منتج س این که ــند قرارگرفتهاند، میباش آلومینیوم و ــیوم سیلیس
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با ــا زئولیت ه .(30، 6) ــود میش کانی در این بعدي ــه س ــبکه ش یک ایجاد
مولکولی غربال که مانند هستند متخلخلی خود مواد ــتالی کریس ساختمان
بعضی قرار گرفتن و بالا3 کاتیونی تباد ل ظرفیت داشتن دلیل به و کرده عمل
د ر کنندگی اصلاح نقش بر علاوه خود ــبکه ش در آمونیوم مانند کاتیونها از
ر مخصوصاً گیاه ــد رش بهبود ــته و باعث داش تغذیه اي خاك، می توانند نقش
با .(32) ــوند ش ــنی ش زمینهاي یعنی پائین کاتیونی تبادل قابلیت با اراضی
کاتیونی قابلیت تبادل ــا مانند زئولیته به فرد منحصر خصوصیات به ــه توج
ایران کشور آنها در طبیعی فراوانی و (34) ــتحکم مس ساختمان و ــب مناس
مواد این چنانچه مناسب، قیمت اقتصادي سرانجام و آسان ــتخراج اس ،(25)
علاوه ــوند ش اضافه تازه د امی کودهاي به ــت، کمپوس عمل آوري در ابتداي
فراهم هوازي ــمهاي میکروارگانیس فعالیت ــراي ب را تهویه ــرایط ش اینکه بر
شده نیتروژن آن مخصوصاً دامی کود مغذي مواد جذب باعث میکنند (28)
به یا و آمونیاك صورت به ــود دامیخواه ک موجود در نیتروژن ــدرروي از ه و

.(19) میکنند جلوگیري نیترات صورت
منابع لذا و ــود میش ــتر بیش آب از ــتفاد ه اس به نیاز جمعیت افزایش با
ــران، در ای آنجائیکه از میگیرد. ــرار ق تهدید مورد فزایندهاي ــور ط ــه ب آب
آب، عمدهترین ــع ــد از مناب درص 90 از ــش بی مصرف با ــاورزي ــش کش بخ
این بخش در ــی جوئ صرفه گونه ــر میآید، ه ــمار ش آب به کننده ــرف مص
توجه با طرفی از ــود. میش منابع آب تلقی در جوئی صرفه به موثري کمک
نیاز مورد روغن ــد ي 90 د رص از بیش و واردات دانههاي روغنی ــه اهمیت ب
از دسته این سطح واحد در عملکرد دانه و کشت زیر ــطح س ــور، افزایش کش
براي مناسب روغنی از گیاهان یکی ــود . میش مهم تلقی ــور کش در گیاهان
به ویژه غذائی مواد آب و فراهمی تاثیر ،(7) آفتابگردان میباشد اقلیم کشور
واضح مانند آفتابگردان محصولات زراعی کیفی کمی و افزایش در ــروژن نیت
کم ــرایط ش واکنش به در آفتابگرد ان دانه عملکرد مثال کاهش براي ــت. اس
Dale همچنین است. شد ه گزارش (7) همکاران و اصل کریمزاد ه توسط آبی
بررسی آبی کم با مواجهه در را آفتابگردان برگ ــطح س ــاخص ش افت (16)
موجب سلولی آماس فشار کاهش طریق از آب کمبود داد نشان نتایج نمود.
کاهش سطح برگ شاخص د ر نهایت ــده و ش ــترش برگ کاهش آهنگ گس
مانند زراعی گیاه یک رشد بر نیتروژن اثر (3) همکاران و ــتینی می یابد. پوس
واحد در ــنتز فتوس بر یا برگ و ــطح بر س ــق تاثیر آن طری از را ــردان آفتابگ
عناصر متعادل تامین تاثیر (10) سپهر و ملکوتی نمودند. گزارش برگ سطح
آفتابگرد ان مثبت محصول ــت کیفی و عملکرد بر را نیتروژن ویژه به ــی غذائ
ــبب س مصرفی نیتروژن حد از گرفتند افزایش بیش نتیجه و کردند ارزیابی
و گلوتامیک امینه ــیدهاي اس زیرا می گردد بر کیفیت محصول منفی ــر تاثی
لیسین، مانند آمینه اي اسیدهاي را افزایش و دانه پروتئین در موجود آرژنین

می دهد. کاهش را گلیسین و ترئونین
مختلف عناصر دانه، غلظت عملکرد واکنش پژوهش بررسی این از هدف
زراعی ــاه گی برگ ــطح س ــاخص و ش کلروفیل برگ میزان دانه، و ــرگ ب در
آبیاري ــف مختل رژیمهاي تحت ــودي ک مختلف تیمارهاي ــه ب ــردان آفتابگ
گیاه دانه ــرد عملک بهبود و ــیمیایی ش نهاد ههاي مصرف کاهش ــور منظ به

میباشد. دوم یک خاك شنی در کشت در آفتابگردان

روشها و مواد
کشاورزي ــکد ه دانش تحقیقاتی مزرعه در 1384-85 ــال س در آزمایش

درآمد. به اجرا کرج تهران- اتوبان کیلومتر16 در واقع تربیت مد رس دانشگاه
خاك و شیمیایی فیزیکی خصوصیات تعیین منظور به انجام آزمایش از قبل
و 30 30 تا 0 عمق از نمونه) 20 از (مخلوطی مرکب نمونهاي محل آزمایش
آن شیمیایی و نتایج تجزیه فیزیکی که خاك مزرعه تهیه سانتی متري 60 تا

است. گردیده ارائه 1 جدول در
طرح بلوكهاي قالب ــده در ش خرد یکبار کرتهاي صورت به آزمایش
شامل: سطح، 2 د ر آبیاري رژیمهاي ــد. ش تکرار انجام با چهار تصادفی کامل
ــتفاده اس قابل رطوبت ٪ 35 ــرف پس از مص ــی ــاري واحدهاي آزمایش آبی
رطوبت ٪ 70 ــرف مص از پس ــی واحدهاي آزمایش ــاري آبی و (W1) ــاك خ
کودي مختلف ــاي تیماره و اصلی درکرتهاي (W2) ــاك خ ــتفاده اس قابل
شیمیایی اوره کود از هکتار در نیتروژن کیلوگرم 130 ــامل: ش ــطح، س 5 در
در نیتروژن کیلوگرم 50 اوره + هکتار از کود نیتروژن در کیلوگرم 80 ،(F1)
از هکتار نیتروژن در کیلوگرم 80 ،(F2) شد ه ــت د امیکمپوس کود هکتار از
همرا شده ــت دامیکمپوس از کود هکتار نیتروژن در کیلوگرم 50 + اوره کود
هکتار در کیلوگرم نیتروژن 80 ،(F3)کود دامی وزن میزان ٪5 به زئولیت با
ــد ه ــت ش دامیکمپوس کود از هکتار در نیتروژن کیلوگرم 50 + اوره کود از
نیتروژن در کیلوگرم 80 ،(F4)کود دامی وزن ٪10 میزان به زئولیت همرا با
ــت د امیکمپوس هکتار از کود د ر نیتروژن + 50 کیلوگرم اوره کود از ــار هکت
فرعی کرت هاي در (F5) کود دامی وزن میزان ٪15 به زئولیت با همرا ــده ش
مدل T.D.R4 ــتگاه دس از زمان دقیق آبیاري تعیین منظور به گرفتند. جاي
)که درصد حجمی Trime-FM ) (IMKO- Gmbh, D-76275, Germany)
می کند، مشخص ( ــانتیمتر س ریشه (60 ــعه توس عمق را در خاك رطوبت
درصد روزانه بود که ترتیب این به آبیاري زمان تعیین نحوه ــد. ش ــتفاده اس
اندازه گیري T.D.R ــتگاه دس بوسیله ریشه ــعه توس عمق در حجمی رطوبت
درصد یا 70 و اول) رژیم آبیاري د رصد (در که 35 زمان هر در ــد و می گردی
انجام آبیاري میشد، تخلیه خاك استفاد ه قابل رطوبت دوم) آبیاري رژیم (در
واحدهاي آبیاري و یکنواخت ــح صحی اعمال به منظور همچنین ــت. میگرف
حجمی بهکار کنتور یک همراه با اتیلنی لولهکشی پلی شبکه یک آزمایشی،
کود ابتد ا آزمایش، اجراي براي مناسب ــتهاي کمپوس تهیه به منظور رفت.
روز 20 از بیش ــیري) (ش گاوداري آن در جمعآوري از که (کود ي دامی تازه
شیمیائی، خصوصیات تعیین جهت که شد منتقل دانشکده به باشد) نگذشته

است. گردیده 2 ارائه جدول در نتایج تهیه که آن از نمونهاي
80 ــرض ع طول 4/5متر، ــه ــف هم وزن ب ردی 4 ــري، نمونه گی از ــس پ
یکی در که ــد، ش توزین از کود دامی ــانتیمتر س 70 و ارتفاع ــانتیمتر س
به باقیمانده ردیف 3 در ــد ولی نش مصرف اضافی ماده هیچگونه از رد یفها
کلینوپتیلولیت طبیعی ــی، زئولیت دام کود 15 درصد وزن و 10 ،5 ــب ترتی
با ــت) اس گردید ه ارائه زئولیت مصرفی در جدول 3 ــیمیائی تجزیه ش (نتایج
خورشید، نور ــتقیم مس تابش از جلوگیري براي و گردید، دامی مخلوط کود

شد. پوشانده کلش و کاه بوسیله کود دامی ردیفهاي
ــتفاده 85 اس قابل ــتهاي کمپوس به تازه تبدیل کود دامی دوره ــول ط
فعالیت ــراي ب هوازي، ــرایط ش و رطوبت تأمین ــدت م این د ر که ــود ب روز
دماي نوبت چند در گردید. لحاظ کود دامی ردیفهاي در میکروارگانیسمها
مورد ــنج جیوهاي ــیله دماس بوس ــانتی متري س 20 تا 15 عمق د ر کود توده
ــب مناس مقدار به کود ي ردیفهاي دماي ــیدن رس گرفت تا از قرار ارزیابی
و و آفات ــرز ه رفتن بذور علفهاي بین ــراي از ب درجه) تا 60 ــدود 55 (ح
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عمق
(سانتیمتر)

رسلايشن

بافت
b.d*

(g/m3) 
pH

مواد
آلی

نیتروژن
کل

قابل فسفر
جذب

(p.p.m)

پتاسیم
جذب قابل
(p.p.m)

مسرويآهن

%(mg/kg) 
%

30-0
60-30

65
58

23
25

12
17

لومشنی
لومشنی

1/45
1/42

7/7
7/2

0/8
0/7

0/09
0/11

12 >
-

350 >
-

7/6
-

1
-

0/7
-

هدایت
الکتریکی
(dS/m)

پتاسیم
کل

کربن
آلی

نیتروژن
کل

سدیم
کل

ظرفیت
اشباع

مواد
آلی

نسبت
به   کربن
نیتروژن

فسفر
کل

pH

آهن
کل

روي
کل

مس
کل

منگنز
کل

%mg/kg

21/22/5528/851/251/2224049/9230/5697435109/325/5267/6

SiO2AL2O3K2ONa2OMgOCaO
6512/0231/080/12/3

Fe2O3MnOTiO2P2O5SO3Cl
1/50/040/030/01--

فرآیند عملآوري ــدن ش طی از پس ــود (21). ش حاصل اطمینان بیماريها
مربوطه، واحدهاي آزمایشی در کمپوستها از ــتفاده اس از قبل کودي، توده
موجود نیتروژن درصد از 38 حدود که ــد ش ــخص مش تهیه و از آن نمونهاي
طول مدت عملآوري در زئولیت) افزودن (بد ون ــاهد د امی ش کود ردیف در
15 درصد 5، 10 و ــاوي ح ردیفهاي ــراي ب این مقدار ــه ک رفته ــت دس از
کل نیتروژن مقدار درصد بود بنابراین 19 و 22 ،29 با برابر ترتیب به زئولیت
هنگام زئولیت در درصد 15 و 10 ،5 حاوي و زئولیت ــت هاي بدون کمپوس
کود مقدار ــود. ب 1/01 درصد و برابر 0/77، 0/88، 0/97 ــه ترتیب مصرف ب
درصد اینکه 35 بر فرض هکتار، با در کیلوگرم نیتروژن دامیبراي تامین50
است گیاه براي دسترس قابل کاربرد، اول سال در دامی کود نیتروژن کل از

هر تیمار مشخص شد (4): براي به صورت فرمول زیر ،(20)
وزن هکتار) = در نیتروژن کیلوگرم دامی (50 کود از مورد نیاز N ــدار مق

کود نیتروژن درصد × دسترس قابل نیتروژن درصد دامی× کود خشک

رقم  گرفتن نظر د ر که با ــروژن نیت به آفتابگردان نیاز گیاه به توجه ــا ب
نیتروژن ــار در هکت کیلوگرم 130 ــاك، خ نیتروژن مقدار و ــتفاد ه اس ــورد م
شده بوسیله کود دامی کمپوست آن کیلوگرم ــد، 50 ش گرفته نظر در خالص
مرحله 2 در اوره ــیمیایی طریق کود ش مورد نیاز از نیتروژن مابقی تأمین و
مانده باقی د رصد 50 زمین و مرحله تهیه د رصد در 50 که پذیرفت ــورت ص
رشدي مراحل R-2 از (مرحله ــی زایش اند امهاي ابتدائی ــکیل تش مرحله در
گردید. مصرف (33) Miller و Schneiter ــیله بوس شده تشریح آفتابگردان،
زمین شامل تهیه اعمال انجام و د امیمصرفی کمپوست مقد ار از تعیین پس
کرت خاك سطحی با کمپوستها و تهیه طرح نقشه ماله، ــک و دیس شخم،
16 ابعاد کرت هایی به ــپس س شد. مخلوط کارگري نیروي ــیله بوس مربوطه
تشکیل داده متر 4 و طول سانتیمتر 50 به فاصله کاشت خط 8 مترمربع با
فاصله با میباشد رقمی زودرس که بلیزار5 رقم آفتابگردان بذور ــپس س ــد . ش
کشت عنوان (به تیرماه اوایل در کاشت رد یفهاي روي هم، از سانتیمتر 28

آزمایش محل شیمیایی خاك و فیزیکی نتایج تجزیه -1 جدول

درصد بود، ي خاك سـانتیمتر 60 عمق 30تا در درصد 10 و 22/5 و 30 عمق 0تا د رصد در و 9 21 برابـر پژمردگی به ترتیب نقطه و زراعی ظرفیت نقطـه در حجمی رطوبـت درصـد
30 تا 0 عمق در (CEC) خـاك کاتیونی حجمیبود. ظرفیت تباد ل 5/ 12 درصـد 12 و ترتیب برابر خاك به ي سـانتیمتر 60 تا 30 و تا 30 0 عمق در اسـتفاده قابـل حجمیرطوبـت

.(bulk density) مخصوص ظاهري وزن * بود. خاك گرم 100 در میلی اکی والان 6/4 برابر سانتیمتري

دامیمورد استفاده کود شیمیائی 2- خصوصیات جدول

داده شد). عبور میلیمتر 4 الک از مصرف از قبل و تهیه میانه شهر معادن از مصرفی (زئولیت مورد استفاده زئولیت شیمیائی ترکیبات درصد جدول 3-

 CEC = 200meq/100g 

آبیاري و... تاثیر رژیمهاي
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گرد ید. با توجه ــت هیرمکاري کش صورت به دوم)
مواد سایر ــیم و پتاس ــفر، فس میزان بودن کافی به
غیر به دیگري کود هیچگونه گیاه، نیاز مورد غذائی
اجراي طول در نشد. استفاده آزمایشی تیمارهاي از
وجین بوسیله نوبت ــه در س علفهاي هرز آزمایش
آزمایشی واحدهاي گرد ید. کلیه کنترل ــت با دس
(مرحله زایشی اندامهاي ابتدائی تشکیل مرحله تا
35 مصرف ــس از پ و ــت یکنواخ ــور ط ــه ب (R-2
(M.A.D6 برابر خاك ــتفاده اس قابل رطوبت درصد
ــدي رش این مرحله از آبیاري گرد ید ند. بعد (0/35
منظور به گردید. اعمال آبیاري متفاوت تیمارهاي
و فسفر پتاسیم نیتروژن، عنصر 3 ــی غلظت بررس
گلدهی از ــه مرحل در آفتابگردان، دانه و ــرگ ب د ر
0/5 مترمربع بر بالغ ــاحتی آزمایشی مس هر واحد
شماره خط از با رعایت حاشیه گیاه 4 بر ــتمل مش
در ــده ش یاد عناصر غلظت ــد و گرد ی ــت برداش 2
این در شد اندازهگیري گیاه 4 برگ بالائی مجموع
Leaf دستگاه ــط توس برگ سطح ــاخص ش مرحله
Area meter (DELTA-T DEVICES LTD,
نمونههاي هضم براي ــد . اند ازه گیري ش (England

با مخصوص ــاي در لولهه ــم هض روش از ــی گیاه
اکسیژنه آب سالیسیلیک، ــد اس سولفوریک، اسید
روش به کل نیتروژن شد. ــتفاده (1) اس سلنیوم و
Kjeltec, ــتگاه د س ــا ب تقطیر ــد از بع ــیون تیتراس
کل ــیم پتاس Auto 1030 Analyzer, Tecator

Flame دستگاه با (AEP) ــعلهائی ش نشر به روش
ــه ب کل ــفر فس و Photometer, JenWay PFP7

وانادات) ــد ات مولیب زرد رنگ ) ــري کالریمت روش
Spectrophotometer, 6505 JenWay دستگاه با
غلظت ــز نی آزمایش انتهاي در ــد. ش ــري اندازهگی
ــه همین آفتابگردان ب ــه دان در ــده ش یاد ــر عناص
و گلدهی مرحله در 2 ــد. طریق اندازهگیري گردی
دستگاه بوسیله برگ کلروفیل میزان دانه، شده پر
Minolta,)  Chlorophyll Meter spad-502
از ــه ک ترتیب ــن بد ی ــد ، ش ــري اندازه گی (Japan

تصادفی به صورت گیاه 5 هر کرت مرکزي قسمت
برگ در جوانترین ــل کلروفی ــزان و می ــاب انتخ
از نوك برگ ــومین س و دومین گیاه (عمدتاً ــغ بال
در ــد. ش تخریبی اندازهگیري غیر صورت به گیاه)
نظر گرفتن در با 5 خطوط 4 و از ــاي آزمایش انته
نهائی مربع برداشت متر ــاحت 2/5 از مس ــیه حاش
و بوجاري از پس ــه د ان عملکرد ــورت پذیرفت و ص
در ــت آمد. درصد بدس 10 رطوبت با بذور ــن توزی
افزار نرم توسط ــده ش جمعآوري داده هاي نهایت
ــه و مقایس گرفت قرار تحلیل و مورد تجزیه SAS
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پذیرفت. درصد صورت 5 در سطح دانکن از آزمون استفاده با میانگین ها

بحث نتایج و
اثر که صفاتی در ــود. میش ــاهد ه مش جدول 4 در واریانس آنالیز نتایج
اصلی اثرات ــات صف ــایر س د ر و متقابل اثر بود ، معنیدار فاکتور دو ــل متقاب

میشود. داد ه شرح
عملکرد دانه

.(4 (جدول (p< 0/05)ــود ب معنید ار دانه عملکرد ــر رژیم آبیاري ب ــر اث
رژیم آبیاري با مقایسه د ر (W1) اول آبیاري رژیم د ر ــتري بیش د انه عملکرد
اجزائ با اثر منفی بر آبیاري کم شرایط .(5 ــد (جدول ش حاصل (W2) دوم
در دانه آفتابگرد ان کاهش عملکرد دانه میگردد. افت عملکرد باعث عملکرد
پژوهشگران دیگري نیز به ــط توس آبیاري کم ــرایط ش یا و تنش رطوبتی اثر

.(37 ، 7) است رسیده اثبات
بیشترین و (4 بود (جدول دانه معنیدار عملکرد بر کودي تیمارهاي اثر
(F5) آن وزن ٪15 ــزان می به زئولیت با همراه ــود دامی ک بکارگیري ــا ب آن
ــیمیایی ش ٪100 از تیمار آن کمترین و مترمربع گرم در ــه مقدار 232/3 ب
بکارگیري .(5 (جدول ــد حاصل ش مترمربع مقد ار 144/6 گرم در ــه (F1) ب
ــیمیایی خاك فیزیکوش ــرایط بهبود ش طریق از زئولیت با ــود دامیهمراه ک
خاك رطوبت ــداري نگه ظرفیت و ــی کاتیون تبادل ظرفیت ــش ــد افزای مانن
بهبود کند. حاصل ــتري بیش عملکرد ــت اس ــته ــده) توانس نش ارایه (داده ها
متعددي ــات تحقیق دامیدر کود مصرف از ــی ناش مختلف گیاهان ــرد عملک

تخلخل وضعیت خاك، کود دامیدر کاربرد 29). با ، 9 ، 5) است شده ثابت
داراي و ــرد ه فش که خاك حالتی در می کند . بهبود پیدا نفوذپذیري خاك و
و یافته افزایش ریشه دي اکسیدکربن پیرامون تجمع ــد کمیباش نفوذپذیري
غذائی که عناصر جذب خفگی ریشه میشود، از اینکه سبب بر علاوه امر این
باعث افت نهایتاً که میآورد عمل به دارند ممانعت ــک متابولی انرژي به نیاز
روي هدر از دامی به کود زئولیت افزودن با علاوه به .(11) ــود می ش عملکرد
غذائی ماده این میشود و جلوگیري ــازي س ــت کمپوس طی فرایند نیتروژن
میتوان انتظار بنابراین میگیرد استفاده قرار مورد گیاه ــد رش د وره طول در
عملکرد بیشتري زئولیتی داراي ــتهاي کمپوس تیمارهاي حاوي که ــت داش

شوند.
آفتابگردان دانه و برگ در عناصر غلظت

متفاوت ــاي رژیمه تحت برگ ــروژن نیت در غلظت معنیداري ــاوت تف
با (W2) دوم ــاري آبی رژیم چند که 4). هر (جدول ــد نش ــاهد ه آبیاري مش
کاهشی ٪22 اول به رژیم آبیاري ــک برگ، نسبت خش وزن  ٪2/57 غلظت
کم پائین رطوبت د ر گیاه نیتروژن توسط می رسد جذب نظر به د اد. نشان را
(13) نیز همکاران و ــوري فر مییابد (23). منص افزایش کافی رطوبت ــا ب و
یا آبی و ــرایط تنش ش در نیتروژن نظیر غذائی عناصر غلظت گزارش کردند
ستاره رشدي مرحله تا این امر که به توجه مییابد، اما با کاهش آبیاري کم
از این بعد شدند و آبیاري یکنواخت ــی آزمایش واحدهاي تمام گیاه، ــوئی س
در رطوبت کمبود ــالاً احتم گردید، اعمال آبیاري متفاوت ــه رژیمهاي مرحل
غلظت در معنیداري باعث کاهش که نبوده قدري شدید به دوم آبیاري رژیم

صفات
تیمار

عملکرد
دانه

(g/m2)

نیتروژن
برگ*

% 

دانه نیتروژن
 % 

برگ* پتاسیم
 % 

دانه پتاسیم
 % 

فسفر
برگ*
 % 

فسفر
دانه
 % 

کلروفیل
برگ*

W1229/7a3/30a3/15a2/92a0/47a0/62a0/80a0/779a
W2171/7b2/57a3/21a2/87a0/44a0/60a0/77a0/798a

F1144/6d3/38a2/84b2/81a0/427a0/635a0/635a41/56a
F2189/5c3/09ab3/03b2/79a0/431a0/606a0/606a38/85b
F3206/0b2/90bc3/03b2/95a0/474a0/621a0/61a38/77b
F4230/2a2/68c3/46a3/01a0/476a0/620a0/620a37/31b
F5232/2a2/63c3/52a2/93a0/483a0/604a0/604a36/95b

.(F) کود ي تیمارهاي (W) و آبیاري رژیمهاي تاثیر تحت شده اندازهگیري میانگین صفات مقایسه جدول5-

درصد میباشند. 5 سطح د ر معنی دار اختلاف فاقد ستون، هر در مشترك حرف یک داراي حداقل میانگینهاي
کلدهی. مرحله در اندازهگیري *

W1 خاك= استفاده قابل رطوبت ٪ 35 مصرف از پس آزمایشی واحدهاي آبیاري
W2= خاك استفاده قابل رطوبت ٪ 70 مصرف از پس آزمایشی واحدهاي آبیاري

F1 =اوره از هکتار در نیتروژن 130 کیلوگرم
F2 شده= کود دامیکمپوست از د ر هکتار نیتروژن کیلوگرم 50 اوره + از در هکتار نیتروژن کیلوگرم 80

F3=کود دامی وزن همرا با زئولیت به میزان ٪5 شده دامیکمپوست کود از هکتار در نیتروژن + 50 کیلوگرم در هکتار از اوره کیلوگرم نیتروژن 80
F4=کود دامی وزن ٪10 میزان به زئولیت با همرا شد ه دامیکمپوست از کود هکتار در نیتروژن کیلوگرم 50 + اوره از هکتار در کیلوگرم نیتروژن 80

F5=کود  دامی وزن ٪15 میزان به با زئولیت شده همرا کود دامیکمپوست از هکتار کیلوگرم نیتروژن در 50 + اوره از هکتار کیلوگرم نیتروژن د ر 80

آبیاري و... تاثیر رژیمهاي
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رژیم هاي آبیاري تاثیر تحت نیز دانه نیتروژن همچنین ــود. ش برگ نیتروژن
قدري (W2) دوم آبیاري رژیم در دانه ــروژن هر چند مقدار نیت نگرفت ــرار ق
ــریعتر س انتقال و آبیاري ــرایط کم ش اثر به مربوط احتمالاً بوده که ــتر بیش

می باشد. شرایط در این دانه نیتروژندار به ترکیبات
آفتابگردان د انه برگ و در فسفر و پتاسیم بین غلظت معنید اري تفاوت
عناصر این دو هر 4)، د ر ــدول (ج ــت نداش وجود و دوم اول آبیاري رژیم در
ــد با میرس نظر به .(5 داد (جدول ــان نش را اندکی اول برتري رژیم آبیاري
اهمیت و (1 خاك (جدول فسفر و پتاسیم اولیه بودن مقادیر کافی به توجه
تاثیر تحت صفت دو این (12) گیاه ــد اولیه رش مراحل در عناصر این جذب

نگرفتند. قرار آبیاري متفاوت رژیمهاي
تحت دانه و برگ نیتروژن ــده فقط مقدار اندازهگیري ش عناصر بین در
بین ــیدار معن تفاوت عدم .(4 (جدول ــت گرف قرار کود ي تیمارهاي ــر تاثی
ــه فراهمیاولیه احتمالاً ب ــوان می ت را دانه و برگ ــفر فس و ــیم پتاس غلظت
اگر چه داد . ــبت نس ــد اوائل رش در ــریع آنها س جذب و عناصر در خاك این
Janzen و Larney و (17) ــکاران هم و Domadar Reddy مانند ــی محققین
خاك دسترس قابل پتاس و فسفر د امی، کود کاربرد با که دادند نشان (27)
می شود، توسط گیاه عناصر جذب این باعث افزایش نهایت و در یافته افزایش
ــبت به نس گیاه ــد باش خاك فراوان د ر این عناصر مقاد یر اما احتمالاً هرگاه

نخواهد داد. نشان عکسالعمل عناصر این از اضافی مقادیر
برگ ــک خش وزن به مقدار 3/38 درصد نیتروژن برگ غلظت ــن بالاتری
که حالی د ر شد (F1) حاصل ــیمیایی ش ٪100 تیمار مرحله گلد هی) از (د ر
(F4) زئولیت ٪15 و 10 با د امی همراه کاربرد کود تیمارهاي در آن حداقل
آمد  بدست خشک برگ وزن درصد 2 /63 و 2 /68 مقدار ترتیب به به (F5) و
از بالاتر در مقادیر ــت زئولی با دامی کود تلفیق ــد میرس به نظر (جد ول 5).
به افزودن کود د امی ــط توس میکروبی فعالیتهاي تحریک علت به درصد 5
آمونیوم یون جذب نظر از زئولیت خاص فیزیکوشیمیایی خصوصیات و خاك
قابلیت کاهش نتیجه در و نیتروژن از مقداري ــازي ــاکن س س (18) موجب
به د انه نیتروژن غلظت حداکثر مقابل د ر است، شده آن به سریع ــی دسترس
همراه دامی کود کاربرد تیمارهاي در درصد 3/46 و 3/52 ــدار مق به ترتیب
به تیمار ٪100 ــبت نس ــد که (F5) حاصل ش زئولیت (F4) و ٪10 و 15 با
استنباط (جد ول 5). داد 22٪ افزایش نشان و 24 ترتیب (F1) به شیمیایی
کود دو منبع از ــروژن نیت ــی مداوم ول ــازي کند آزاد س به توجه ــود با میش
مصرف از پس ــریع نیتروژن فراهمیس مقابل در (18) زئولیت ــی(31) و دام
شیمیایی تیمار٪100 در ــیمیایی) ش کود دوم تقسیط (ارایه ــیمیایی کود ش
در (F5) و (F4) زئولیت ٪15 و 10 ــا ــی همراه ب تلفیق ــاي تیماره در ،(F1)
نهایتاً که است بود ه بیشتر نیتروژن جذب و فراهمی دانه، شد ن پر دوره طول
است. ــده ش این تیمارها آفتابگردان در معنیدار نیتروژن دانه افزایش باعث
جذب نیتروژن کل علی رغم اینکه که دریافتند (26) نیز همکاران و Kramer

مد اوم سازي رها بود ولی شیمیایی سیستم از کمتر ارگانیک سیستم در شده
نسبت بیشتري آن تداوم از جذب نیتروژن ــد، باعث ش آلی منبع نیتروژن از
سرعت بین همزمانی بهتري یک نتیجه د ر و باشد ــته د اش به کود شیمیایی

باشد. د اشته د سترس وجود نیتروژن قابل میزان و جذب

گلدهی کلروفیل برگ در مرحله میزان
ــاهده مش آبیاري رژیم هاي متفاوت بین این صفت در معنی داري تفاوت

(جدول 4). بود ــیدار معن صفت بر این کودي اثر تیمارهاي مقابل د ر ــد نش
به تنهائی د امی کود بکارگیري تیمارهاي که د اد ــان نش میانگین ــات مقایس
کلروفیل برگ (F5) میزان و (F3)، (F4) زئولیت با دامی همراه کود (F2) و
.(5 دادند (جدول نشان (F1) شیمیایی ٪100 تیمار با مقایسه در را کمتري
زمان با مرحله در این ــرگ ب اندازهگیري کلروفیل زمان ــا توجه به نزدیکی ب
نیتروژن قابل ــریعی از س احتمالاً افزایش نیتروژنه، ــود دوم ک ــیط ارائه تقس
رفتن بالا به منتج که است شیمیایی حاصل شده ٪100 تیمار در ــترس د س
در این Spad ــد د ع بود ن بالا نهایت در 5) و (جد ول ــرگ ب نیتروژن ــت غلظ
نیتروژن توسط مقداري تلفیقی تیمارهاي در که حالی در است، ــده ش تیمار
که است گردیده خارج موقتاً گیاه دسترس از و نگهداري زئولیت و کود دامی
را کلروفیل برگ کمتري ,F2) میزان F3, F4, F5) ــده این تیمارها ش باعث
یک نیز (35) Mackay و Sommerfeldt مانند . محققین د یگري دهند نشان
نسبت کود دامی با کاربرد اثر را در معدنی نیتروژن موقتی از ــازي س ــاکن س
بالا بودن کربن آلی، به علت حالت این در مشاهده کردند. 15 از کمتر C/N
نیتروژن از مقداري و گرفته ــرعت کود، س تجزیه جهت فعالیتهاي میکروبی
اندکی ــد اوائل رش در نیتروژن جذب نتیجه در و را مصرف میکنند معدنی

مییابد. کاهش
نهائی خشک وزن

.(4 (جدول بود معنیدار صفت این بر فرعی و اصلی فاکتور ــل متقاب اثر
با 15% زئولیت د امیهمراه کود بکارگیري تیمار از ــک خش وزن ــترین بیش
ــد ش حاصل مربع متر بر گرم 586 مقدار به (W1F5) اول آبیاري ــم رژی در
کاهشی با (W2F1) آبیاري دوم در رژیم تیمار 100% شیمیایی حالیکه در
.(1 (نمودار د اد ــان نش تیمارها بین در را ــک خش کمترین وزن د رصد ي 48
قابلیت همچنین و فواصل آبیاري بودن طولانی از ناشی رطوبت فراهمی عدم
اصلاحی در مواد از عدم استفاده د لیل رطوبت به نگهداري براي خاك ضعیف
کمبود شد ه باعث ،(W2F1)دوم آبیاري رژیم در شیمیائی درصد 100 تیمار
ــد کربن اکس جذب دي در روزنه ها فعالیت بر تاثیر از طریق احتمالاً رطوبت
علاوه به ــت اس ــده ــنتز ش فتوس کاهش موجب نهایتاً کند که ایجاد اختلال
احتمالاً ،(1 (جدول ــاك خ کاتیونی تباد لی ظرفیت بودن به پائین ــه توج با
که شده شسته ــعه ریشه منطقه توس از تیمار در این نیز از نیتروژن مقداري
نهایت در و ــک خش کاهش وزن نیتروژن باعث رطوبت و کمبود مجموع در
حاوي تیمارهاي در ــه ک صورتی در ــت اس ــده تیمار ش این در عملکرد دانه
با همراه دامی کود بکارگیري تیمار ــخص مش طور به و زئولیت دامی و کود
ظرفیت نگهداري افزایش (W1F5) اول ــاري آبی رژیم در زئولیت 15 درصد
خاك تبادل کاتیونی قابلیت افزایش و دامی(14) کود به وسیله خاك رطوبت
که است باعث شد ه (34) زئولیت بوسیله نیتروژن از شستشوي جلوگیري و

شود. حاصل تیمار این د ر بیشتري خشک وزن

گلدهی برگ در مرحله سطح شاخص
بر ــود، میش ــخص 4) مش (جدول ــه واریانس تجزی ــه از جدول چنانک
ــیدار بوده آماري معن ــر نظ از برگ ــطح س ــاخص ش بر عامل د و ــش همکن
آبیاري رژیم در ــت زئولی ٪15 کود دامی همراه با بهکارگیري ــار ــت. تیم اس
معادل گلد هی مرحله در برگ سطح شاخص مقدار ــترین بیش (W1F5) اول
دوم آبیاري رژیم در ــیمیایی ش ٪100 تیمار و مربع متر بر مربع ــر مت 2 /11
خود به را ــع مرب متر بر مربع ــر مت مقدار 1/23 ــه ب آن ــن کمتری (W2F1)
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را برگ سطح ــاخص ش تغییرات ــی Horst .(2 (24) بررس داد ند (نمودار اختصاص
مورد گیاه ــد رش د ر در مورد نحوه تاثیر نیتروژن ــاوت معیاري براي قض عنوان ــه ب
براي مطلوب حد در نیتروژن وي هنگامیکه گزارش ــاس اس بر قرار داد. ــتفاده اس
افزایش نتیجه د ر و برگ رشد افزایش باعث آمونیاك آسمیلاسیون شود فراهم گیاه
شاخص ــترش گس براي فراهمیآب تاثیر علاوه به برگ میگردد. ــطح س ــاخص ش
در بنابراین (8) است رسیده گیاه به اثبات ــط توس نور جذب افزایش و برگ ــطح س
د امی اثر کاربرد کود در رطوبت نگهداري وضعیت بهبود توجه به (W1F5) با تیمار
شاخص زئولیت بوسیله آن از جلوگیري شستشوي ناشی نیتروژن ــب تامین مناس و
ناشی نیتروژن و آب کمبود (W2F1) تیمار د ر مقابل در یافته افزایش برگ ــطح س
رابطه به توجه با است. شده برگ سطح شاخص افت باعث خاك نامناسب شرایط از
میتوان دارد وجود گیاه فتوسنتزي توان و برگ ــطح س شاخص ــتقیمیکه بین مس

در و خشک ماده کل سطح برگ، افزایش شاخص با که داشت اظهار
یابد. عملکرد افزایش نتیجه

شدن دانه مرحله پر د ر میزان کلروفیل برگ
.(4 ــدول بود (ج ــن صفت معنید ار ای بر فاکتور دو متقابل ــر اث
٪100 ــار تیم در مرحله این در ــرگ ب کلروفیل ــزان می از ــی حداقل
از آن ــدار مق ــترین بیش و (W2F1) د وم آبیاري رژیم ــیمیائی در ش
رژیم د ر 15٪ زئولیت و 10 ــا ب دامی همراه کود ــار بکارگیري تیم 2
که میزان نکته این ــه ب با توجه (نمودار 3). ــد ش اول حاصل ــاري آبی
ــت اس ارتباط در فراهمینیتروژن با تنگاتنگی طور به برگ کلروفیل
با ــراه کود دامی هم از ــتفاد ه تیمارهاي اس ــد میرس نظر ــه ب (12)
ــدهاند ش باعث کند آن ــازي آزادس و نیتروژن کرد ن ذخیره با زئولیت
نتیجه در و ــد یاب گیاه ادامه ــد رش از مرحله این ــروژن تا فراهمی نیت
قبلی اندازهگیري با مقایسه شوند، کلروفیل برگ میزان افزایش باعث
تلفیقی نسبت تیمارهاي که گلد هی) مرحله (در برگ میزان کلروفیل
(5 (جدول داشتند قرار نامناسبتري وضعیت در ــیمیائی ش به تیمار
کنترل زئولیت و کود دامی ــازي نیتروژن از آزاد س میشود ــخص مش
د ر این می باشد. رشد ي مختلف مراحل در گیاه نیاز با منطبق شده و
د وم آبیاري به رژیم ــبت نس اول آبیاري رژیم د ر تیمار ها تمام صفت
رطوبت، فراهمی کمبود با می رسد نظر به .(3 (نمودار د اشتند برتري
که (12) ــه یافت کاهش نیتروژن ــذب نهایت ج در و ــه ــت ریش فعالی

شود. برگ کلروفیل میزان کاهش باعث میتواند

(WUE) آب کارایی مصرف
متر 7250 ± 100 ــش آزمای این در ــده آب مصرف ش ــوع مجم
آبیاري رژیم ــهم 56 درصد س مقدار از این هکتار بود که در ــب مکع
مصرف شد . تعداد (W2) دوم آبیاري رژیم در 44 درصد (W1) و اول
8 مرتبه و ترتیب 13 ــه ب و دوم آبیاري اول رژیم د ر آبیاري ــات دفع

آبیاري بود.
رشد گیاه میان کمی رابطه د ادن ــان نش براي آب مصرف کارائی
ــاده گیاهی م مقدار صورت به ــود و میش کار برده به آب ــرف مص و
ــردد (2). نتایج می گ ــی تعریف مصرف واحد آب ازاي به ــده تولید ش
کودي تیمارهاي و رژیم آبیاري داد برهمکنش نشان واریانس تجزیه
ــترین بیش .(4 (جدول (p<0 /01 بود( معنی دار آب مصرف برکارائی
15درصد ــا دامیهمراه ب ــود مصرف ک تیمار از آب ــرف ــی مص کارائ
49 ــی کاهش با آن کمترین اول (W1F5) و آبیاري رژیم در زئولیت
(W2F1) د وم آبیاري رژیم در شیمیایی درصد 100 تیمار درصدي از
که مدیریتی هر عامل داده ــان تحقیقات نش .(4 (نمود ار ــد حاصل ش
دهد کاهش را رشد گیاه محدودیتهاي تعرق و تبخیر افزایش بدون
(W1F5) تیمار در ــد (8). ش خواهد آب مصرف بازده افزایش ــث باع
خاك رطوبت نگهداري ــت ظرفی افزایش باعث کود دامی ــري بکارگی
هدر از جلوگیري از طریق زئولیت همچنین ارایه نشده) (دادهها ــد ش
گردید گیاه براي عنصر این مدت طولانی فراهمی باعث نیتروژن روي
نهایت افزایش در افزایش عملکرد دانه و و موجب بهبود رشد گیاه که
ناشی خاك رطوبت نگهد اري ظرفیت افزایش شد. آب مصرف کارائی

نهایی خشک وزن بر تیمارهاي کودي و آبیاري متقابل رژیم اثر -1 نمود ار

گلدي در مرحله برگ سطح شاخص بر کود ي تیمارهاي و آبیاري رژیم متقابل 2- اثر نمود ار

آبیاري و... تاثیر رژیمهاي
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غیر طور به که است کود د امی توسط صباحی (4) نیز گزارش شده مصرف از
دوم آبیاري رژیم در چه دارد. اگر تاثیر مصرف آب بازد ه افزایش بر ــتقیم مس
آب هکتار صرفه جوئی در د ر مکعب متر 750 ــرف آب، مص کاهش ــق طری از
عملکرد بر ــرایط کم آبیاري ش منفی تاثیر د لیل به ــد اما ش حاصل مصرفی
در ضعیف آن و توانایی ــاك خ ــیمیایی اصلاح فیزیکوش و از طرفی عدم دانه
مقدار آزمایش)، کمترین محل خاك بودن سبک دلیل رطوبت (به نگهداري
مصرفی) آب مکعب متر ازاي هر ــه ب د انه کیلوگرم 1/69) آب مصرف ــازده ب
تحت آب مصرف کارائی کاهش .(4 ــودار ــت آمد (نم بدس (W2F1) تیمار از

شده است. گزارش شیرازي (2) توسط پوزش آبیاري شرایط کم

نتیجهگیري
بکارگیري آفتابگردان در اثر ــه عملکرد دان پژوهش این نتایج ــاس اس بر
کودهاي از ــتفاده اس مقابل در ــیمیایی کود هاي ش با تلفیق دامید ر کودهاي
فواصل آبیاري افزایش داد. ــان نش قابل توجهی افزایش تنهایی به ــیمیایی ش
غلظت اندکی هرچند ــد ش دانه عملکرد کاهش موجب آبیاري) کم ــرایط (ش
در کم آبیاري ــرایط ش در چه اگر علاوه به داد . افزایش را ــه دان ــروژن در نیت
بکارگیري کرد. کاهش پید ا آب مصرف کارائی شد اما صرفهجویی آب مصرف
موجب ــودي ک تود ه د ر نیتروژن نگهداري ــق کود دامی از طری در ــت زئولی
عملکرد دانه امر افزایش ــن که ای گیاه گردید براي نیتروژن ــتر بیش فراهمی
کاربرد مورد علمیدر ــتندات مس بود ن اند ك به توجه با ــت. دنبال داش به را

در ویژه به و ــاورزي کش طبیعی در ــاي زئولیته
طبیعی فراهمی منابع طرفی از و زراعی ــث مباح
این کیفیت مناسب همچنین و در کشور زئولیت
ــازي نیتروژن، آزادس جذب ــر قابلیت نظ مواد از
به ــیم پتاس ــبت نس بودن بالا آن و ــده کنترل ش
طبیعی ماده ــن ای کاربرد به میتوان آن، ــد یم س
ــود، هرچند ب امیدوار ــنی در اراضی ش مخصوصاً
ــی بررس منظور به ــتري بیش ــع جام ــات تحقیق

است. لازم ماده این تاثیرات

سپاسگزاري
دکتر ــاي جناب آق ــات زحم ــیله از بدینوس
ــکده دانش مالی اد اري محترم معاونت ــی، دهقان
دلیل ــه ب ــدرس م تربیت ــگاه دانش ــاورزي کش
صمیمانه آزمایش اجراي مقدمات آوردن ــم فراه
جناب ــات زحم از ــن ــردد. همچنی میگ ــکر تش
مراحل بازبینی ــراي ب مدرس ثانوي دکتر ــاي آق
اکبري مهندس و ــیدي جمش مهندس و ــاري آم
طرح، اجراي مراحل در ــان راهنمائی هایش براي

می آورد. به عمل و قد ردانی تشکر صمیمانه

پاورقیها
1- Zeolite

2- Clinoptilolite

3- Cation Exchange Capacity

4- Time – Domain Reflectometry

5- Blizar

6- Management Allowed Depletion
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