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چکیده
تولید و هکتار هزار 238 کشت زیر سطح با که ایران است، بطوري کشـور اسـتراتژیک و مهم محصولات یکی از خرما
خرما نخل و میوهنشینی مراحل گلد هی است. داده اختصاص خود به دنیا در را دوم اول و ترتیب رتبه به تن هزار 996
مطالعات کیفیت محصول دارد. کمیت و افزایش مهمیدر بسـیار نقش که است آن رشـد مراحل حسـاسترین یکی از
به می باشد . مراحل مذکور آبی، تنش به گیاهان برخی رشـد حسـاس مراحل بحرانی و از یکی مید هد نشـان مختلف
5 تصادفی با کامل طرح بلوكهاي قالب د ر تحقیق این آبیاري، مناسـب دور تعیین و آبی تنش اثرات بررسـی منظور
گیاه) آبی 50 درصد نیاز معاد ل 100 و آبیاري عمق با دو (تیمار اخیر میلیمتر 200 50، 100، 150 و پـس از آبیاري تیمـار
بر اساس تیمار ها مورد نیاز آب شد. انجام تکرار 4 با میوه نشینی و گلدهی مراحل در A کلاس تشت از تجمعی تبخیر
تصاد فی انتخاب با و نخل برآورد شده هر عملکرد برداشـت زمان در گردید. کنترل و برآورد FAO تبخیر تشـت روش
و میوه وزن و حجـم طول، قطر، قبیل از کمیمیوه ها خصوصیات آزمایـش، درختان مورد از یک هر از میـوه عـدد 100
ریزش میزان بر آزمایش مورد تیمارهاي تأثیر داد گرد ید. نتایج نشان اندازهگیري هسته و میوه رطوبت درصد و هسته
متر 50 میلی از پس آبیاري با عملکرد بیشترین است. معنیدار بوده نخل عملکرد و میوه قطر هسته، و وزن میوه میوه،

است. آمده دست تشت به از تجمعی تبخیر
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مقدمه
از محصولات یکی در ایران ــال هزار س چهار از بیش قدمت با ــا خرم
خواربار جهانی سازمان آمار طبق است. بر کشور این در استراتژیک و مهم
هکتار و 238862 خرما در ایران زیر کشت بارور ــطح س کشاورزي(8)، و
اساس ایران از این بر که شده گزارش تن 996770 آن و میزان تولید و
دنیا در را دوم و ترتیب رتبه اول به تولید خرما  و ــت کش زیر ــطح س نظر
غنی داراي خرما رقم 400 بر ایران با بالغ ــت. اس داده به خود اختصاص
داراي از این مجموعه رقم حد ود 50 که بوده ــم در جهان ژرم پلاس ترین
زیر کشت نظر سطح از خرما .(18 ــند(3، صادراتی میباش تجاري و ارزش
و کشت استان کشور در 13 که بوده ــور کش باغی مهم محصول ــومین س
وزارت توسط آمارهاي منتشره بررسی می گیرد(1). بهرهبرداري قرار مورد
این تولید و ــت کش زیر سطح به رشد رو روند دهنده ــان نش ــاورزي کش

در کشور میباشد. محصول
گیاه  بر ــوء س اثرات که عامل خارجی ــک ی عنوان معمولاً به ــش تن
عوامل ــن تنشهاي محیطی مهمتری ــود. میش تعریف میگذارد، ــا ج به
میباشند. جهان ــطح س در ــاورزي عملکرد محصولات کش دهنده کاهش
باید برابر واقعی عملکردهاي نمیشدند، حادث محیطی چنانچه تنشهاي
بالفعل عملکرد ــال مث به عنوان گیاهان می بود. ــیل پتانس عملکردهاي با
فیزیکی وجود تنشهاي علت به امریکا، متحد ه ایالات د ر ــان زراعی گیاه
در است(6). ــده ش برآورد آنها بالقوه عملکرد درصد 22 فقط ــیمیایی ش ـ
جديتري صورت به محدودیتها این جمعیت افزایش با آینده ــاي دههه
جمله از ــران ای ــت. گذاش خواهد اثر دنیا و منابع طبیعی ــاورزي کش ــر ب
نظیر ــده غیر زن مهم ــهاي نقاط آن تنش اکثر در ــه ک ــت اس ــورهایی کش
قارچها و باکتريها حشرات، زنده نظیر تنشهاي و ــوري و دما ش خشکی،
عدم مواردي در و خاك حاصلخیزي رفتن بین از عملکرد، کاهش موجب

گردیده است. کشاورزي امکان تداوم
رشد  بر منفی آثار آبی داراي تنش است که ــده ش ثابت طور کلی  به
سود مند  مورد اثرات در نیز گزارشها برخی حال این ــت، با اس گیاه نمو و

آب جزئی تنش در بعضی شرایط، دارد . کیفیت میوه وجود بر ویژه به آن
محصول بهبود کیفیت در میتواند میدهد تقلیل را ــد رش که با وجودي
و آن مدت و آبیاري دور آبیاري، روش نظیر عواملی البته شود. واقع مؤثر
درباره گزارش هاي موجود مختلف، ــهاي آزمایش بین در خاك خصوصیات
نموده ناهماهنگی ــار دچ را میوه ــت کیفی و ــد رش روي بر آبیاري ــرات اث
خسارتزا ــت اس ممکن گلدهی دوره در ویژه به آبی تنش .(4 ــت(2، اس
سبب د اده و را کاهش گرده و جوانهزنی د انه ماندن قابلیت زنده باشد ، زیرا
همیشه میتواند تنش همچنین میشود. گیاه نمو و رشد مسیر در تأخیر
دوره گلدهی، تولید طی ملایم تنش که ندهد، بهطوري کاهش عملکرد را

است(5). داده را افزایش پنبه د ر عملکرد الیاف و ماشک در گل
و تعیین آبی تنش اثرات ــی بررس زمینه در تحقیقات اند کی ــون تاکن
کل در بررسی ها این که اکثر شد ه انجام نخل خرما در آبیاري عمق و دور
گرفته انجام آن و برد اشت میوه ــیدن رس مرحله در یا نخل و ــد رش دوره
ــاهده هرگونه مش صورت در (19) Crawford و Reuther نظر به ــت. اس
درختان آبیاري برنامه میوه خرما، و کیفیت اند ازه در کاهش و ــی زودرس
گیرد. قرار ــی مورد بررس دقت باید به که ــت اس عواملی مهمترین از یکی
نور دگلت ــارور خرماي ب د رختان روي بر محققان این که ــهاي مطالع در
به خاك رطوبت رسیدن و ــتان تابس د ر آبیاري میزان کاهش ــتند، با داش
قابل حد در میوه کیفیت و عملکرد ــتفاده، اس آب قابل درصد از 40 کمتر
درصد حدود 17/5 کل در عملکرد که کرد، بطوري پیدا افت ــهاي ملاحظ
از بیش که آبیاري دریافتند محققان این دیگري در تحقیق یافت. کاهش
محصول کمیو کیفی عملکرد و برگها رشد بر تأثیري درختان خرما حد
Hilgeman و Sharples ند ارد. میوه ریزش و پوسیدگی از ناشی خسارت و
مکتوم خرماي درختان روي بر سال 3 مدت د ر را آبیاري برنامه سه (20)
ــد رش موجب درختان مکرر آبیاري داد که ــان نتایج نش نمودند . مطالعه
که است حالی د ر این و شده بزرگتر تولید میوه و میوه ــی دیررس بیشتر،
زیاد بوده است. میوه چروکیدگی و سیاهی نوك از ــارت ناشی خس میزان
بر درختان خرماي را ــی آب ــی اثر تنش د رآزمایش (12) ــکاران و هم Furr
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Effects of water stress on fruit drop and yield of date palm (Phoenix dactylifera L.)

By: M. Alihouri.,Member of Science Staff at Date Palm & Tropical Fruits Research Institute of Iran

Date palm is an important fruit in Iran. According to FAO report in 2006, Iran with 238862 hectares date palm, and 

996770 metric tones production is ranked 1nd and 2nd in the world, vespectrvely in the world. Flowering and fruit 

set stages are of most critical date palm development periods that play an important role in crop production. Different 

studies have shown that some plants are very sensitive to water stress at those two stages. In order to investigate the 

effects of water stress and irrigation regime, this study was carried out in a randomized complete blocks design with 

five treatments of irrigation: namely 50, 100, 150, 200 and 200 mm (with irrigation depth equal to 50٪ net irrigation 

requirement) after evaporation from class A pan in four replications during flowering and fruit set stages. The water 

requirement was calculated based on FAO pan method. The results showed that effect of irrigation treatments on 

fruit set, fruit drop, fruit and stone weight, fruit diameter and yield were significant. The highest yield was obtained 

with irrigation after 50 mm evaporation from the pan.
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چند هر آزمایش ــورد تیمارهاي م از یکی ــد. در نمودن مطالعه ــراوي خض
قابل درصد آب 25 حد ود ــعه ریشهها به توس منطقه در خاك که رطوبت
اختلاف ایجاد نشده و برگها رشد در محسوسی افت ولی استفاد ه رسید،
کیفیت و عملکرد درخت و تنه قطر لحاظ به بین تیمار ها نیز ــید اري معن
ساله 2 آزمایش یک در (11) Armstrong Furr و نگرد ید. ــاهده مش میوه
مورد خضراوي رقم خرماي ــاله س روي درختان 18 بر دور آبیاري را ــر اث
،2 زمانی فواصل در ــان درخت آبیاري تحقیق این در دادند. ــی قرار بررس
که بین داد ــان آمده نش ــت دس به نتایج میگرفت. انجام هفته 16 8 و ،4
رشد برگها در معنیداري تفاوت هفته 8 و 4 ،2 دور با آبیاري تیمارهاي
برگها آبیاري د ور افزایش با چند که ند اشته، هر وجود درختان عملکرد و
رشد میزان هفته، 16 آبیاري دور در اما شدند. برخورد ار کمتري ــد از رش

کاهش یافت. معنی داري میوه ها به طور تازه وزن برگها و
آفریقاي در روي درختان انبه با مطالعه بر همکاران (16) و Mostert

(دوره زمستان ماههاي طول در درختان آبیاري عدم که د ریافتند جنوبی
9 د رصد تولید تا میزان باعث افزایش گل) جوانه هاي ــترش گس و توسعه
اساس بر همچنین است. گردیده د رصد 20 تا آب مصرف مقدار کاهش و
اندازه بر منفی تأثیر درختان، آبی بر تنش اعمال محققان این ــاي یافتهه
هفتهاي 5 دوره در چهار آبی تنش اعمال ــت. اس ــته نداش همراه میوه به
5 آخرین دوره و در اولین آبی تنش داد موز نشان گلدهی پس از مختلف
بیشترین عملکرد را به دنبال و کمترین ترتیب هفتهاي پس از گلدهی، به
25 معادل آبیاري ــم ک تیمارهاي با آبی تنش اعمال ــت(15). اس ــته د اش
درختان ــد رش مختلف مراحل در گیاه تعرق ـ تبخیر درصد میزان 50 و
کمبود نسبت به رشد مرحله بحرانیترین د اد ــان نش اسپانیا، در مرکبات
عملکرد محصول به که ــوري بط بوده، ــینی میوهنش و گلد هی مرحله آب،

یافت(14). کاهش ملاحظهاي قابل مقدار
آبی تنش در بروز عوامل مهم از یکی زمان آبیاري ــه ک از آنجایی لذا
اثرات تحقیق این در دارد، ــزایی بهس تأثیر عملکرد میزان بر ــت و گیاه اس
و ریزش میوه ــزان می مختلف بر د ورهاي ــاري در انجام آبی با آبی ــش تن

گرفت. قرار خرما مورد بررسی نخل عملکرد

روشها و مواد
در برحی خرماي رقم ــاله س 15 تا 14 درختان روي بر آزمایش ــن ای
از ارتفاع 22/5 متر با اهواز د ر واقع ایران خرماي توارثی کلکسیون ذخایر
رطوبت متوسط سال، در میلی متر 213/3 بارندگی ــط متوس دریا، سطح
ماهانه د ماي ــط حداقل و حداکثر متوس و د اراي درصد 43 ماهانه ــبی نس
اجرا شد. 1385 تا 1383 سالهاي ــانتیگراد طی س درجه 46/2 7 و برابر
در و تیمار آبیاري 5 با تصادفی کامل بلوکهاي طرح در قالب تحقیق ــن ای

گردید: انجام و میوهنشینی گلدهی مراحل د ر تکرار 4
A کلاس تبخیر تجمعی از تشت 50 میلیمتر آبیاري پس از :T1

A کلاس تجمعی از تشت تبخیر میلی متر 100 آبیاري پس از :T2
A کلاس تجمعی از تشت تبخیر میلی متر 150 آبیاري پس از :T3
A کلاس تجمعی از تشت تبخیر میلی متر 200 آبیاري پس از :T4

(با A تشت کلاس از تجمعی میلیمتر تبخیر 200 از T5: آبیاري پس
گیاه) آبی نیاز درصد 50 معادل آبیاري عمق

تأمین نخل آبی نیاز درصد 50 ،T5 تیمار  آبیاري هنگام د ر ــن بنابرای
تأمین 100 درصد و با کامل طور به آبیاري ــایر تیمارها س د ر ولی گردید
و ــابه مش انتخاب درختان پس از ــدا ابت در گرفت. ــل انجام آبی نخ ــاز نی
بعد و ــده ش نمونهگیري محل د و د ر خاك مختلف ــاق از اعم ــت، یکنواخ

خاك عمق
(cm)

خاك بافت
قابل پتاسیم

(ppm) جذب
فسفر قابل جذب

(ppm)
آلی کربن

(٪)
pH

EC
(dS/m)

SP
(٪)

٣٠-٠(SC) سیلتی 136/92/00/337/775/1565/2رس

30-60(SC) سیلتی 142/52/00/327/288/6960/6رس

60-90(SC) سیلتی 285/42/00/266/999/4958/6رس

(meq/lit) محلول (meq/lit)کاتیونهاي محلول آنیونهاي
pH

TDS
(ppm)

EC
(dS/m)

SAR
Ca2+  Mg2+  Na+   K+CO3

2- HCO3
- Cl - SO4

2-

4/8   2/8   7/5   0/06---     3/3     7/7     4 /07/79811/513/8

طرح اجراي محل در شیمیایی خاك فیزیکی و مشخصات جدول1-

آبیاري آب کیفی تجزیه نتایج جدول2-

بر... آبی تنش اثرات بررسی
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آب نمونه همراه مزبور به نمونههاي عمق، هر مرکب براي ــه نمون از تهیه
آزمایشگاه ارسال به ــیمیایی ش و فیزیکی خصوصیات تعیین براي آبیاري
آب تبخیر میزان به توجه ــا تیمارها ب مورد نیاز آب ــداول1و2). گردید(ج
که شده برآورد FAO تبخیر ــت روش تش به و A کلاس تبخیر ــت تش از
معمول دور با گلدهی و گل آذین مرحله ظهور تا آزمایش ــروع ش از زمان
در (ETc) گیاه تعرق ـ تبخیر گرفت. مقدار قرار درختان اختیار در منطقه

FAO برابر است با: تبخیر تشت روش
     (1) 
 ETc = Kc.Kp.Ep   
ضریب ترتیب نیز به Kc و Kp و تشت (میلیمتر) تبخیر از میزان Ep

شد ه از ارائه ــاس مقادیر اس مقد ار آنها بر که و ضریب گیاهی بوده ــت تش
این در گردید . تعیین (FAO) کشاورزي و خواربار جهانی ــازمان س سوي
به ــت از تش تبخیر میزان ــیدن از رس پس آغاز مرحله گلدهی با آزمایش
و شده مذکور تیمارهاي آبیاري به اقدام میلیمتر 200 و 150 ،100 ،50
مرحله آبیاري این از پس یافت. اد امه میوهنشینی مرحله پایان عمل تا این
تجزیه نتایج به با توجه شد . در منطقه انجام معمول با دور ً مجد دا تیمارها
مصرف کم و مصرف ــر عناصر پ حاوي میزان کودهاي خاك، ــاي نمونهه
درختان اختیار د ر چالکود روش با و ــده ش خاك تعیین آزمون ــاس اس بر
به طور بیماري ها و آفات با مبارزه نظیر زراعی عملیات ــایر س گرفت. قرار

انجام پذیرفت. یکنواخت
ــد رش مراحل در میوه ریزش و ــینی نش میوه درصد تعیین منظور ــه ب
60 ،30 حدود ترتیب که به و خارك حبابوك، کیمري مرحله ــامل ش میوه
در جهت هاي خوشه چهار میدهند، رخ گلدهی دوره آغاز از روز پس و120
ــههاي خوش از یک در هر و ــده ش انتخاب نخل هر براي جغرافیایی مختلف
مرکز خوشه و جهت جغرافیایی نگاه (Strand) در چهار یا رشته مذکور پنج
میوههاي تعداد شمارش با سپس گردید. گذاري علامت ــب برچس نصب با
میوه ریزش و نشینی میوه میزان ــتهها، رش این در کرد ه ریزش یا و موجود
شده نخل برآورد عملکرد هر برداشت زمان در تیمار محاسبه شد. هر براي
آزمایش مورد د رختان از ــک هر ی از 100 عد د میوه تصادفی انتخاب ــا ب و
میوه وزن و حجم قطر، طول، قبیل از کمی میوه ها خصوصیات ،(1 ــکل (ش
از اجراي پس اندازه گیري گردید. ــته هس و میوه و درصد رطوبت ــته هس و
گردید. بررسی Statgraf نرم افزار از استفاده داد هها با بودن نرمال آزمایش،
و مورد تجزیه طرح آزمایشی توجه به نوع مذکور با کلیه شاخصهاي سپس
د انکن دامنهاي آزمون چند با مختلف تیمارهاي گرفته و قرار آماري تحلیل

گردیدند. مقایسه

بحث نتایج و
ــع توزی داد هها از کلیه داد ــان نش دادهها بودن ــال نرم آزمون ــج نتای
به ــوط دادههاي مرب ــه کلیه مرحل این ــس از پ میکنند. ــروي پی ــال نرم
تجزیه کامل تصادفی ــاي بلوکه طرح قالب مطالعه در ــاخصهاي مورد ش
به درصد مربوط د ادههاي مرکب واریانس تجزیه نتایج واریانس گردیدند.
معنید اري تفاوت داد که ــان نش حبابوك مرحله انتهاي در ــینی میوه نش
واریانس تجزیه نتایج ــت. لیکن اس ــته وجود نداش تیمارهاي آبیاري بین
مراحل در مختلف تیمارهاي بین د اد که نشان میوه ریزش مقادیر مرکب
دارد. وجود درصد 5 احتمال سطح در معنی داري تفاوت خارك و کیمري

بین دامنه مبناي بر که دانکن آزمون با مذکور دادههاي میانگین مقایسه
آزمایش مورد تیمارهاي تأثیر که بود آن بیانگر ــت، اس استوار میانگینها
خارك در و کیمري حبابوك، مراحل کلیه د ر میوه ریزش میزان ــر ب تنها
مشاهده که 3). همانطور میباشد(جدول درصد معنیدار 5 احتمال سطح
تیمارهاي بین معنیداري تفاوت ــینی میوه نش لحاظ میزان به ــود میش
100 (T5) و 200 از ــس پ آبیاري تیمارهاي البته ــدارد، ن وجود ــاري آبی
درصد و 63/4 71 /1 با ــت به ترتیب تجمعی از تش تبخیر میلی متر (T2)
دادهاند. ــاص خود اختص به را ــینی نش میوه مقدار ــن کمتری و ــترین بیش
(T5) و 200 (T2) 100 از ــس پ تیمارهاي آبیاري ــوك ــه حباب مرحل در
تیمارهاي و خارك کیمري مراحل در و ــت تش از تجمعی تبخیر میلیمتر
ــت تجمعی از تش میلیمتر تبخیر (T5) 200 (T3) و 150 آبیاري پس از
ــند . میباش دارا میوه ریزش میزان بر را تأثیر حداقل و حداکثر به ترتیب
نشان خوزستان ــتان اس ــش رقم خرماي ش روي گرفته بر صورت مطالعه
متفاوت مختلف ارقام در از 25 تا 75 درصد میوه ریزش میزان میدهد که
دارند (7). ــاوت تف با یکدیگر نیز ــزش میوه ری زمان نظر از ــام ارق و ــت اس
50 و (T5) 200 پس از آبیاري تیمارهاي بین ریزش میوه میزان مقایسه
آنها تفاوت ــودن نب معنیدار و ــت تش از تجمعی تبخیر ــر میلیمت (T1)
میوه و گلدهی د ر مراحل ــلات نخی به موقع و ــت آبیاري کامل اس حاکی

است. ند اشته میوه خرما ریزش چندانی در نقش نشینی
غیرزنده متعددي زنده و عوامل میدهد شد ه نشان بررسیهاي انجام
نقش دارند میوه رسیدگی و بلوغ گلد هی، مراحل در خرما ریزش میوه در
می باشد(7). خرما میوه ریزش عوامل مؤثر بر جمله از نامنظم آبیاري که
مورد آزمایش تیمارهاي عملکرد نخل براي و میوه ــات کمی خصوصی
مرکب واریانس ــه تجزی ــا توجه به نتایج ب ــت. اس ــده ش ارائه 4 جدول در
در نخل عملکرد و میوه ــر قط و بر وزن تیمار آبیاري اثر ــاي کمی، داد هه
میانگین مقایسه درصد معنیدار گردیده است(جدول 5). 5 احتمال سطح
مورد تیمارهاي ــر تأثی که ــت اس نیز بیانگر آن د انکن آزمون ــا ب ــا تیماره
درصد احتمال 5 ــطح س نخل د ر و عملکرد میوه قطر و بر وزن ــش آزمای

معنیدار میباشد.
میلیمتر از 50 پس آبیاري میشود تیمار مشاهده 3 2 و شکلهاي در
دارا را و قطر میوه وزن مقادیر ــترین بیش (T1) ــت تش از تجمعی تبخیر
آبی تنش اعمال (21) همکاران و Torrecillas مطالعه اساس بر میباشد.
میوه اند ازه زردآلو موجب کاهش د رختان و میوه نشینی گلد هی د وره در
Elfving و Forshey .کامل گردید تیمار آبیاري ــبت به نس مراحل این در
تعداد سیب با محصول د ر میوه هر وزن میانگین که گزارش نمودند (10)
میوه وزن بین رابطه این د ارد. معکوس نسبت درخت روي بر موجود میوه
خود  نیاز مورد منابع از استفاد ه میوهها براي که مید ارد بیان آن تعد اد و
است. نیز محدود آنها ــد رش منابع بود ه و رقابت در یکدیگر با ــد، براي رش
تجمعی تبخیر میلیمتر 200 پس از چند تیمار آبیاري هر مطالعه این در
لیکن بوده، دارا را تعداد میوه) میوه (بیشترین ریزش میزان کمترین (T5)
وزن مقادیر ــت. اس داده اختصاص خود به نیز را میوه وزن کمترین مقدار
بر مثبتی تأثیر آبیاري ــه ک مید هد ــان مختلف نش تیمارهاي میوه در هر
در میوه هر وزن افزایش با توجه با داشته است. لذا درختان میوه هر وزن
تیمار به ــبت نس (T1) تجمعی تبخیر 50 میلیمتر از پس آبیاري ــار تیم
عملکرد نهایی مقدار ،(T5) تجمعی تبخیر میلی متر 200 از ــاري پس آبی
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منابع تغییر
درجه
آزادي

مربعات میانگین

نخلرطوبتقطرطولحجموزن عملکرد

0/012**8/073**111/696سال *0/77**461/04**47196/90**

a 60/6980/4220/0160/00317/40500/66خطاي

*3/261633/22*1/5230/0090/025*42/505تیمارآبیاري

سال 40/1960/2000/0040/00321/42187/66تیمار آبیاري ×

b 240/8120/8440/0090/00920/45578/43خطاي

تغییرات(٪) 9/209/542/993/897/4421/83---ضریب

میوه نشینی (٪)تیمار
ریزش (٪)

خاركکیمريحبابوك

T165/5a32/4a34/6b c43/6a b

T263/4a32/9a39/2a b45/9a

T365/4a32/7a40/5a48/7a

T465/9a31/8a b37/7a b c45/8a

T571/1a27/1b33/6c39/3b

تیمار
وزن

(گرم)
حجم

مکعب) (سانتی متر
طول

متر) (سانتی
قطر

متر) (سانتی
رطوبت
(درصد)

نخل عملکرد
(کیلوگرم)

T110/39a10/03a3/16a2/46a60/8a128/9a

T210/09a10/00a3/13a2/44a61/1a107/7a b

T39/44a b9/25a3/09a2/36a b59/9a90/0b

T410/05a9/79a3/16a2/39a b61/6a117/1a

T59/01b9/08a3/10a2/33b60/5a107/4a b

* رشد میوه مختلف مراحل میوه در ریزش و میوه نشینی د رصد میانگین جدول3-

ندارند . یکد یگر با اختلاف معنیداري ٪5 سطح در ستون، در هر مشابه حروف با میانگین هاي *

* آزمایش مورد در تیمارهاي عملکرد نخل و خصوصیات کمی میوه میانگین جدول4-

ندارند . یکد یگر با اختلاف معنیداري ٪5 سطح در ستون، در هر مشابه حروف با میانگین هاي *

خرما نخل عملکرد و خصوصیات کمیمیوه واریانس مرکب تجزیه نتایج جدول5-

درصد 1 در سطح احتمال معنی د ار درصد                           ** 5 در سطح احتمال معنی د ار *

بر... آبی تنش اثرات بررسی
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بیشتر (T1) تجمعی تبخیر میلیمتر 50 از پس آبیاري تیمار در محصول
است. گردیده

تبخیر میلیمتر 50 از پس میشود تیمار آبیاري مشاهد ه 4 شکل در
از تجمعی تبخیر ــر 150 میلیمت از آبیاري پس ــار با تیم (T1) ــی تجمع
احتمال در سطح را معنی داري تفاوت نخل عملکرد به لحاظ (T3) ــت تش
تجمعی تبخیر میلی متر 50 از پس آبیاري که بگونهاي ــته، درصد داش 5
نخل) و هر ازاي به کیلوگرم 128/9) محصول مقد ار ــترین بیش ــت تش از
کمترین محصول ــت تش از تجمعی تبخیر میلیمتر 150 از پس ــاري آبی
واریانس ــت. تجزیه ــده اس ش موجب را نخل) هر ازاي به ــرم کیلوگ 90)
و ــته هس قطر طول و ــامل وزن، حجم، ش ــته کمی هس د ادههاي ــب مرک
مورد بین تیمارهاي عدم تفاوت معنی داري بیانگر (جدول 6) آن ــت رطوب

تیمار
وزن

(گرم)

حجم
(سانتیمتر

مکعب)

طول
متر) (سانتی

قطر
متر) (سانتی

(د رصد) رطوبت

T10/87a b1/17a1/91a0/97a36/4a

T20/90a1/11a1/92a0/97a36/8a

T30/82b1/08a1/88a0/97a37/0a

T40/89a b1/14a1/93a0/94a37/5a

T50/83b1/09a1/86a0/95a37/0a

نشان آزمون دانکن با تیمارها میانگین مقایسه لیکن ــت. اس بوده آزمایش
د رصد 5 احتمال ــطح س در ــته بر وزن هس آبیاري تیمارهاي تأثیر داد که
متر 100 میلی از آبیاري پس تیمار بین که ــد. بهطوري میباش معنید ار
و (T5) پس از 200 ــاري با تیمارهاي آبی (T2) ــت تش تجمعی از ــر تبخی
حاصل معنیداري تفاوت ــت تش از تجمعی تبخیر متر ــی میل (T3) 150

.(5 است(شکل گردیده
در این تحقیق، ــراي اج از آمد ه ــت به نتایج به دس توجه ــن با بنابرای
از پس آبیاري ــی) برح (رقم خرما نخل ــینی نش میوه و گلدهی ــل مراح
مطالعات میگردد. توصیه A کلاس ــت از تش تجمعی تبخیر میلیمتر 50
مراحل حاکی است نیز مرکبات و زردآلو موز، د رختان روي شده بر انجام
به بحرانی نسبت د وره و ــاس رشد حس مراحل از میوه ــکیل تش و گلدهی

* آزمایش مورد در تیمارهاي خصوصیات کمی هسته میانگین جدول6-

ندارند . یکد یگر با اختلاف معنیداري ٪5 سطح در ستون، در هر مشابه حروف با میانگین هاي *

اندازهگیري شد نخل هر از برداري نمونه با کمیمیوهها خصوصیات برداشت، زمان در شکل 1-
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،13 ــود(9، ش اجتناب مراحل در این آبی تنش هر گونه از ــتی بایس که بوده آب کمبود
.(17 ، 15 ،14

نخیلات آبی نیاز ــودن ب زیاد و ــور کش در آب منابع محدودیتهاي به توجه با ــه البت
خرما نخل رشد مختلف مراحل د ر آبیاري کم اعمال با آبی تنش اثرات میگردد پیشنهاد

گیرد. قرار مورد بررسی مصرفی آب میزان کاهش منظور به خرماخیز کشور مناطق در
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