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چکیده
درکشت قطرهاي نوارهاي گرفتن قرار روش بهترین و قطرهاي روش به آب مصرف میزان مناسبترین تعیین منظور به
آزمایشی طرح شد. گذاشته اجرا مرحله به آزمایش این و خشـک گرم حرارتی رژیم جیرفت با سـیبزمینی در منطقه
تبخیر از درصد 130 100 و ،70) آب میزان 3 شـامل فاکتور دو با فاکتوریل صورت به تصاد فی بلوكهاي کامل قالب د ر
در تیمار 6 با یک نوار) کشـت رد یف دو هر نوار و یک ردیف کشـت نوارها (هر قرار گرفتن دو روش و (A کلاس تشـت
عملکرد  بر آبیاري آب میزان تأثیر د اد که نشان نتایج آمد . د ر اجرا مرحله به کنکورد رقم سیب زمینی روي بر تکرار 4
به عملکرد معنیدار افزایش باعث تشـت از تبخیر درصد 100 تا آب میزان افزایش اسـت. معنیدار آب مصرف وکارایی
معنید ار غده ها یکنواختی و ریزي درصد آب، مصرف عملکرد،کارایی بر نوار ها گرفتن قرار روش اثر شد. معنید ار طور
کاشت ردیف براي هر قطرهاي نوار یک تیمار به مربوط یکنواختی د رصد و آب مصرف و بیشـترین عملکرد،کارایی بود
هر قطـرهاي براي نوار یک گرفتن قرار تشـت و از تبخیر درصد 100 به میـزان آبیاري قطرهاي تیمـار در مجمـوع بـود
آب مصرف وکارایی هکتار در مترمکعب و میزان آب مصرفی 3586/65 هکتار د ر تن عملکرد 74/ 40 با کاشـت ردیف

است. توصیه قابل حاضر آزمایش در شرایط مترمکعب آب هر ازاء به 45/ 11کیلوگرم
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Determination of the best water level as trickle, irrigation and method of tape replacement on potato yield in 

Jiroft area

By: A. Sabbah and S. A. Ghaffari Nejad.,Faculty Members of Jiroft and Kahnooj Agricultural Research center.

In order to determine the best water level and method of dripper tape replacement on potato culture an experiment was 

conducted in Jiroft area with hot dry regime.The experimental design was as factorial Randomized Complete Block 

Design with two Factors: three water levels (70, 100 and 130٪ evaporation from A class pan) and two tape replacement 

method (every culture row a tape and every other row a tape) with six treatment in four Replications on potato CV. 

Concord. Results showed that the effect of water levels on yield and water use efficiency is significant. Water levels to 

٪100 evaporation from pan resulted to yield increase significantly.The effect of tape replacement method on yield and 

water use efficiency, small tuber percent and tuber uniformity is significant and the highest yield, water use efficiency 

and uniformity percent was related to every culture raw a tape treatment. Totally irrigation as 100٪ evaporation from 

pan and one irrigation tape for every row with yield of 40.74 t/ha, water consumption 3586.65 m3/ha and WUE 11.45 

kg/m3 is recommendable. 

Key words: Potato, trickle irrigation, A class pan.

مقدمه
جیرفت منطقه که در است زراعی مهم محصولات از یکی ــیبزمینی س
13154 حدود جیرفت منطقه د ر گیاه این زیرکشت سطح می شود. ــت کش
شرایط به توجه با .(3) داراست درکشور را چهارم جایگاه میباشدکه هکتار
محصول این فصل از خارج کشت امکان هوایی و آب نظر از منطقه این خاص
هزارکیلومتر مربع 50 حدود ــعت وس با وکهنوج منطقه جیرفت د ارد. وجود
جغرافیاییَ 17و ºو56 تا طول محدود ه د ر کرمان ــتان اس ــرقی ش جنوب در
این ــت. اس ــده ش واقع 29º35َو تا 26 º43َو جغرافیایی ــرض و ع 59º 2َو
و کرمان د رصد تولید استان 70 زیرکشت و درصد سطح 30 از بیش منطقه
داده خود اختصاص را به کشور کشاورزي درصد تولید محصول 4 همچنین
متوسط میلیمتر، حدود 170 این منطقه ــالیانه س بارند گی میانگین است.
دریاست. از سطح متر 1100 ارتفاع متوسط و میلیمتر سالیانه 255 تبخیر
جیرفت دشت تقسیمبندي اقلیمی منطقه ــی هواشناس اطلاعات توجه به با
و خشک مناطق در که عاملی عمدهترین آب .(2) ــد میباش ــک خش و گرم
راندمان ایجاد میکند. کشاورزي محدودیت محصولات تولید نیمهخشک در
و رژیم و محدودیت منابع آب مزارع سطحی د ر به صورت پایین مصرف آب
راندمان با از سیستمهاي آبیاري خشک استفاده در مناطق بارند گی نامنظم

اجتنابناپذیر می کند. را قطره اي آبیاري از جمله بالاتر
در آن ــرف مص میزان در ــی صرفهجوی و آب ــرف ــش کارایی مص افزای
گیاهان مورد در و روشهاي آبیاري ــایر س به ــبت نس قطرهاي آبیاري روش
مختلف گیاهان در د اد ــان نش Sivanappan ــت. اس ــده ش گزارش مختلف
به ــی آب صرفهجوی بر ــلاوه ع ــطحی س روش به ــبت نس قطرهاي ــاري آبی
د رصد 70 تا 10 ــزان می به عملکرد افزایش باعث درصد 70 ــا ت 50 ــزان می
هندوانه زراعت در آب مصرف ــازده ب همکاران و Srininvas .(11) ــود میش
علیزاد ه و باغانی .(12) آوردند بدست برابر شیاري 2/5 آبیاري به ــبت را نس
هندوانه، خربزه در شیاري روش به ــبت نس قطرهاي آبیاري عملکرد افزایش
کارایی کردند. آنها د رصد گزارش 10 و 17 ،4 ــب ترتی به را ــی گوجهفرنگ و

به محصول فوق سه براي با شیاري در مقایسه قطرهاي روش آب در مصرف
بازد هی مصرف همکاران و Singh آوردند (1). بد ست برابر 2 و 3 ترتیب 3،
ترتیب هندوانه به را درکشت بارانی و قطرهاي، شیاري روش آبیاري سه آب
در وکوشال Singh .(9) آوردند بدست مترمکعب بر 3/9کیلوگرم و 4/5 ،8/7 
عملکرد رسید ندکه نتیجه به این نواري قطرهاي و آبیاري روش د و ــه مقایس
(10). همچنین است از نواري ــتر بیش قطره اي آب در روش مصرف وکارایی
محسوسی نداشت تغییر و غیرشور شور مصرف آب کارایی روش قطرهاي در
قطرهاي ــطحی و س ــاري آبی روش دو ــه مقایس در ــکاران هم و Ahir .(10)
افزایش باعث قطرهاي روش که رسیدند نتیجه این به سیبزمینی درکشت
در مقایسه عملکرد غده و گیاه در غده وزن غده ها، اند ازه در گیاه، تعداد غده
میزان آب به صرفهجویی باعث قطره اي آبیاري .(4) ــد سطحی ش با آبیاري

شد(4). نیز سطحی مقایسه با روش د ر درصد 46
ــیبزمینی س غده ــرد عملک ــترین بیش Kumaraswamyو Keshaviah

از تبخیر ــد درص 75 میزان روزانه به ــرهاي قط ــاري آبی از را (15/03 t/ha)
در آزمایش یک د ر ــکاران هم و Singh .(6) گزارش کرد ند A ــتکلاس تش
در آب را مصرف وکارایی سیبزمینی غده عملکرد بیشترین لوم شنی خاك
آوردند ــت بدس ــت از تش درصد تبخیر 150 به میزان قطرهاي آبیاري تیمار
در روش را ــیبزمینی ــرد س عملک ــترین بیش ــکاران و هم Shalhevet .(8)
کردند ــزارش A گ کلاس ــت تش برابر تبخیر از آب 1/2 میزان با ــرهاي قط
آب عرف میزان ــه سه مقایس آفریقا با در جنوب همکاران و Duplessis .(7)
براساس آب میزان و ضریب گیاهی و براساس تبخیر آب مصرف کشاورزان،
قطرهاي با روش کامپیوتري) (مد ل با ــد ه ش ــبه رطوبتی خاك محاس توازن
عملکرد مربوط ــترین بیش رسیدندکه نتیجه این ــیبزمینی به س ــت درکش
براساس آب مصرف میزان بود. خاك رطوبتی توازن ــاس آبی براس به تیمار
روش دو از کمتر آب مصرف وکارایی ــر دیگ دو روش از زارعین بیش ــرف ع

بود (5). دیگر
گذرانیده را خشکسالی دورهاي از ــال گذشته س در چند جیرفت منطقه
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به وابسته که آبی منابع ــت. اس بوده ــابقه بی س گذشته ــال س ــی س که طی
یافته کاهش ــدت ش به بوده سطحی رودخانههاي یا و ــمه ها چش به قنوات
و عمیق وضعیت آب چاههاي ــت ــکیده اس خش کاملاً از آنها زیادي د رصد و
60- 85 بین آبها منابع که بگونهاي میباشد کنند ه نگران هم نیمه عمیق

است. داشته آبدهی درصدکاهش
منطقه و د ر آبیاري سیبزمینی در سیستم قطرهاي گسترش به با توجه
تعیین منظور به آزمایش این اخیر سالهاي در وکمبود بارند گی آب بحران
گرفتن قرار روش بهترین قطره اي و روش آب به مصرف میزان مناسبترین
اجرا مرحله به جیرفت منطقه در سیبزمینی درکشت قطرهچکان نوارهاي

درآمد.

روشها و مواد
فاکتوریل ــورت ص تصادفی به کامل ــب بلوكهاي قال در آزمایش ــن ای
از تجمعی تبخیر ــد درص 130 100 و ،70) آب مصرف میزان ــه ــامل س ش
رد یف (هر ــکان قطره چ نوارهاي گرفتن ــرار ق روش دو و (A ــت کلاس تش
د ر چهار تکرار تیمار شش با یک نوار) کشت ردیف دو هر یک نوار و ــت کش
د ر زراعی ــال 2 س مد ت به 81 مهرماه از کنکورد ــیبزمینی رقم س روي بر
درآمد. اجرا مرحله ــه ب جیرفت وکهنوج ــاورزي تحقیقات کش مرکز ــی اراض
ردیفها فاصله متر، طول 6 به ــت کاش شامل چهار خط ــی آزمایش هرکرت
از ازکاشت سانتیمتر بود. قبل 25 ردیف روي و فاصله بوته ــانتیمتر 60 س
گرفت. مورد تجزیه قرار و نمونهبرداري ــانتی متري س 0 -30 عمق در خاك
اجراي اول سال در خاك آزمون نتایج ــاس ــد. براس ش تجزیه نیز آبیاري آب
ــوپر س 100کیلو هکتار، در ــو اوره 130کیل ــت میزان ازکاش ــش قبل آزمای
خاك به هکتار د ر ــیم پتاس ــولفات س 100کیلو هکتار و تریپل در ــفات فس
در هکتار د ر میزان 130کیلو به ــیط تقس در دو ازت کود ــد. تتمه ش افزوده
و سوپر فسفات اوره کودهاي مصرف سال دوم در شد . د اده اختیار گیاه قرار
مصرف ــیم ــولفات پتاس س وکود بود هکتار در کیلو 60 و 120 ــزان می ــه ب
اختیار د ر هکتار د ر 120کیلو میزان تقسیط به دو در ازته کود تتمه نگردید .

د یسک کود و مصرف ــخم، ش شامل زمین آمادهسازي ــد. ش داده گیاه قرار
اول سالهاي ــت تاریخ کاش ــد. ش انجام ــان یکس صورت به تیمارها درکلیه
جوانهزدن از قبل و ــت بعد ازکاش بود و 7/ 82/7 ترتیب 14/ 81/7 به دوم و
یک که تیمارهایی در گرفت. قرار ــتفاده اس مورد ــنکور س علفکش بوته ها
اما در گرفت ــته قرار پش روي بر نوار ــد ــتفاده میش اس ردیف هر براي نوار
نوار میشود این ــتفاده ــت اس کش ردیف د و هر براي نوار یک تیمارهایی که
دوره زراعی مراقبتهاي کاشت و مرحله قرار گرفت. پشته دو بین جوي در
مقدار انجام شد . یکنواخت صورت به تیمارها درکلیه از آبیاري غیر ــت داش
مربوط اعمال ضرایب شده پس از انجام تبخیر با استفاده از مقدار آبیاري آب
قطرهاي آبیاري راندمان و ــایهانداز س درصد ضریب گیاهی تشت، ضرایب و
در روز یک د ور و با اندازهگیري حجمی توسط کنتورهاي و محاسبه (٪90)
سانتی متر 20 آن روي که فاصله سوراخهاي قطرهاي نوارهاي ــیله بوس میان
ــد. ش داد ه قرار گیاه بود در اختیار ــاعت س در چهارلیتر لوله هر متر دبی و
مختلف تیمارهاي در ــا غدهه اندازه و یکنواختی ــرد، عملک ــت برداش هنگام
ــتند داش وزن گرم 70 از کمتر که غدههایی ترتیب بدین ــد ، ش اندازهگیري
نظر گرفته شد . در ــت غده درش عنوان به بقیه غده ها و ریز غده عنوان را به
/1 و 81/11/15 تاریخهاي د ر ترتیب به دوم و اول ــالهاي س ــت در برداش
مترمربع) 7/2 ) آزمایشی هرکرت میانی خط دو عملکرد ــد. ش انجام 82/11
ــاخص ش عنوان گرم به 200 تا 150 بین غدههاي ــد درصد ش اندازهگیري
مختلف تیمارهاي در ارزیابی قرار گرفت. میزان مصرف آب مورد یکنواختی
نرمافزار با ــج نتای و ــبه تیمار محاس در هر مصرف آب وکارایی ــري اندازهگی

MSTAT تجزیه شدند. C

بحث نتایج و
در ــال س دو به مربوط آبیاري آب و آزمایش محل خاك تجزیه ــج نتای
آن اجراي ــال س دو آزمایش در محل آب و ــت. خاك اس آمده 2 و 1 جداول
آب خاك و عمومی د هند ه وضعیت نشان واقع در ــته و نداش تفاوت چندانی

نمیآورد. بوجود رشد سیب زمینی براي محدودیتی که است منطقه

خاك برکیلوگرم میلیگرم حسب بر

Ecعمق cmسال ds/mpH٪OCPKFeMnZnCuخاك بافت

820-301/27/80/152506/34/81/70/9Sandy loam

830-301/457/80/1812/83224/55/12/21/3Sandy loam

لیتر بر حسب میلیاکیوالان وکاتیونها بر آنیون ها

(Ec)سال  
pHHco3-Cl-Co3

2-Ca2++ mg2+Na+SARآب کلاس

820/677/32/091/20/3515/32/450/88C2S1
830/767/12/141/40/4814/42/050/76C3S1

آزمایش محل خاك شیمیایی خصوصیات -1 جدول

آبیاري آب شیمیایی خصوصیات جدول2-

... میزان مناسبترین تعیین
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و ریزي درصد آب، ــرف مص عملکرد،کارایی ــاله س دو واریانس ــه تجزی
بر عملکرد آبیاري آب تأثیر میزان دادکه 3) نشان (جد ول یکنواختی غد هها
تأثیر یکنواختی غد هها و ــزي ری درصد بر اما معنیدار آب مصرف ــی وکارای
(4 آزمون دانکن (جدول طریق از میانگینها ــه مقایس ــت نداش معنی داري
افزایش تشت باعث درصد تبخیر از 100 تا دادکه افزایش میزان آب ــان نش
130 درصد ــد ح تا آب ــد. اضافه کردن میزان ش معنی دار طور به ــرد عملک
ــان نش و 4 3 جد اول دادههاي طورکه ــان هم ــت. عملکرد نداش تأثیري بر
ــاهده مش و دوم اول ــال س بین تیمار ها روند تأثیر نظر از ــی تفاوت ــد میده
سال دو اقلیمی متفاوت ــرایط ــدن اثر سال ش ش معنیدار دلیل ــود. نمیش
سال به عملکرد نسبت میزان ــال دوم س در ــده ش باعث که ــت آزمایش اس
عملکرد ــیدار معن افزایش ــزاده (1) علی دهد. باغانی و ــان نش ــش افزای اول
50 از آب میزان افزایش اثر در را قطرهاي آبیاري با گوجه فرنگی و ــه هندوان
معنیدار افزایش کردند . آنها گزارش ــده ش و تعرق تبخیر درصد آب تا 100
تبخیر آب ــد د رص 75 به 50 از آب ــزان افزایش می ــا ب را ــزه ــرد خرب عملک
ــترین بیش (6) Kumaraswamyو Keshaviah.کردند گزارش ــده ش تعرق و
و آوردند بدست تشت از تبخیر درصد 75 با را ــیب زمینی عملکرد س میزان
بدست تشت از 150٪ تبخیر را با ــترین عملکرد بیش همکاران (8) و Singh

خاك خصوصیات و ــم اقلی تفاوت در ــد میتوان اختلاف دلیل این ــد . آوردن
باشد. مختلف مناطق

کاهش ــث ــد باع 130 درص ــا 70 ت از ــی مصرف آب ــزان می ــش افزای
که طوري ــه ب (4 (جدول ــت اس ــد ه معنیدار ش آب به طور کارایی مصرف
ــود. نتایج میش ــاهده مش درصد 130 تیمار در آب مصرف کارایی کمترین
ــده ش گزارش خربزه و هندوانه مورد در علیزاده و باغانی ــط توس ــابهی مش
مصرف آب ــی ــش کارای (6)کاه Kumaraswamyو Keshaviah.(1) ــت اس
از درصد تبخیر 70 ــه ب 50 از مصرف آب میزان افزایش ــا ب را ــیبزمینی س

کردند. گزارش تشت
ریزي آب درصد مصرف عملکرد ،کارایی ــر ب رفتن نوار ها روش قرار ــر اث
آب مصرف ــی عملکرد،کارای ــترین بیش و بود معنیدار غدهها ــی یکنواخت و
ردیف هر براي ــره اي قط نوار یک تیمارهاي به مربوط ــد یکنواختی درص و
هر براي نوار قطرهاي یک ــاي تیماره در د رصد ریزي همچنین بود ــت کاش
ــت کاش رد یف د و هر براي تیپ نوار یک تیمارهاي از ــر کمت ــت کاش ردیف
کمتر رفت ــد ر ه و یکنواختتر آب ــع توزی امر این دلیل .(5 ــدول ــود (ج ب
باعث ــت.که اس ــت ردیف کش هر براي نوار قطرهچکان ــک ی ــار تیم آب در
صورتی است در میشود ــته پش جهات تمام در غده زایی و ریشه ــترش گس
ریشه ــعه توس امکان ــت) کش ردیف دو هر براي نوار (یک دوم حالت که د ر
در ــکاران هم و Shalhevet ــت. ــتر اس بیش ــته طرف پش یک در غدهزایی و
در آبیاري رسیدندکه نتیجه این به سیبزمینی روي بر ــی مزرعهاي آزمایش
کاشت فاصله کاهش ــت کاش رد یف د و هر براي یک نوار قطره اي قطرهاي با
ــود (7). میش ٪8 میزان به عملکرد افزایش باعث ــانتیمتر س 60 به 90 از
قطرهچکان بر ــاي نواره گرفتن قرار روش و آبیاري آب ــزان می متقابل ــر اث
بر اما نبود معنیدار غدهها ــی یکنواخت درصد و آب مصرف ــی عملکرد،کارای
ــان نش (6 (جدول دانکن ــج آزمون نتای ــد. ش معنیدار درصد ریزي غد هها
تبخیر درصد 100 و 130 مربوط به تیمارهاي عملکرد بیشترین میدهدکه
سایر تیمارها ــبت به نس استکه ــت کش ردیف هر براي نوار یک با ــت تش از
بالاترین همچنین ندارند. معنیداري تفاوت یکدیگر با اما میباشند معنیدار
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هر ردیف نوار براي یک درصد با 100 و 70 تیمارهاي آب از کارایی مصرف
همچنین ندارند. اختلاف معنیداري هم با 6)که (جدول آمد بدست ــت کش
٪100 تیمار در غدهها ــزي وکمترین درصد ری ــترین درصد یکنواختی بیش
معنی دار سایر تیمارها نسبت به A مشاهده میشودکه کلاس تشت از تبخیر
نظر از تیمار بهترین حاضر آزمایش شرایط تحت بنابراین .(6 (جد ول ــت اس
درصد 100 غده ها ــی یکنواخت و درصدریزي آب و مصرف ــی عملکرد،کارای

است. کاشت ردیف هر براي قطرهاي نوار یک و تشت تبخیر از

استفاده مورد منابع
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بر (کیلوگرم آب مصـرف هکتار)،کارایی در (تـن عملکـرد بر قطرهاي نوارهـاي گرفتن قـرار روش و آبیاري میـزان آب تأثیـر -6 جـدول
سال) غدهها (دو ریزي درصد و غده ها یکنواختی مترمکعب)، درصد
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