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چکيد	ه
تریپ�س	پي�از	Thrips tabaci Lindemanیکي	از	مهمترین	عوامل	زنده	ی	خس�ارت	زا	به	گل	و	گياهان	زینتي	ایران	مي	باش�د.	
این	آفت	به	گل	هاي	ش�اخه	بریده	به	ویژه	ميخک،	گلایل،	داودي	و	مریم	خس�ارت	ش�دید	وارد	مي	كن�د.	در	صورت	عدم	مدیریت	
صحي�ح	آفت	و	سمپاش�ي	ه�اي	مکرر،	منجر	ب�ه	افزایش	هزینه	ه�اي	توليد،	آلودگي	محيط	زیس�ت،	مس�موميت	توليدكنندگان	و																								
مص�رف	كنن�دگان	گل	و	گياهان	زینتي	مي	ش�ود.	آزمایش	هاي	متع�دد	براي	مقایس�ه	ی	روش	هاي	مختلف	مبارزه	ب�ا	تریپس	طي												
سال	هاي	1381	و	1382	در	شرایط	گل	خانه	هاي	ميخک	ایستگاه	ملي	تحقيقات	گل	و	گياهان	زینتي	محلات	و	گل	خانه	هاي	بخش	
خصوصي	انجام	ش�د.	در	سال1382	نتایج	نش�ان	داد	روش	مبارزه	تلفيقي	با	90/22	0/0	تلفات	در	جمعيت	تریپس	موثرترین	روش	
نسبت	به	روش	هاي	كارت	زرد	و	آبي،	سم	دلتامترین،	سم	ایميداكلوپرید	و	رهاسازي	سن	به	صورت	مبارزه	ی	بيولوژیک	بوده	است.		
س�پس	در	س�ال	هاي	1384	و	1385	در	شش	گلخانه	از	شهرس�تان	محلات	با	در	نظر	گرفتن	گل	خانه	هاي	شاهد،	سمپاشي	شده	و	
تلفيقي	)سمپاش�ي	و	س�پس	رهاسازي	3	سن	شکارگر	)Orius albidipennis Router(		به	ازاي	هر	گياه(	انجام	شد.آزمایشات	
در	قالب	طرح	بلوک	هاي	كامل	تصادفي	با	3	تيمار	مذكور	و	10	تکرار	)هر	تکرار	شامل	10	ردیف	ميخک(	اجرا	شد.	نتایج	نشان	داد	
تعداد	تریپس	در	گل	خانه	ش�اهد	6/8	تا7/7	عدد	و	در	گل	خانه	سمپاش�ي	ش�ده	1/1تا	3/1	عدد	و	در	گل	خانه	تلفيقي	0/25	تا	0/4	
عدد	تریپس	در	واحد	گل	بوده	است	كه	از	نظر	آماري	در	سطح	1	0/0	با	هم	اختلاف	معني	دار	دارند.	بنابراین	مدیریت	صحيح	گل	خانه	
ها	و	كاربرد	روش	مبارزه	تلفيقي	و	ارایه	آموزش	هاي	لازم	به	گل	كاران	براي	توليد	گل	هاي	ميخک	عاري	از	علائم	خسارت	تریپس	و		

باقي	مانده	ی	سموم	شيميایي	توصيه	مي	شود.	

كلمات	كليد	ي:	ميخک،	تریپس	پياز	Thrips tabaci Lindeman،	مدیریت	تلفيقي	آفات،	گل	خانه	
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چکيد	ه
در	كشورهاي	در	حال	توسعه	از	جمله	ایران	استفاده	هر	چه	بهتر	و	مؤثرتر	از	منابع	كشاورزي	از	اهميت	ویژه	اي	برخوردار	
اس�ت.		با	توجه	به	ارزآوري	محصول	زیره	س�بز	در	كمک	به	روند	توس�عه	اقتصادي	كشور	و	اینکه	استان	خراسان	نقش	
بزرگي	در	توليد	این	محصول	دارد،	افزایش	ميزان		توليد	آن		از	جایگاه	خاصي	برخوردار	اس�ت.	افزایش	توليد	از	طریق	
بالا	بردن	س�طح	زیر	كش�ت	یا	افزایش	عملکرد	در	واحد		س�طح		امکان	پذیر	اس�ت.		براي	افزایش	س�طح	زیر	كشت	با	
محدودیت	آب	و	زمين	هاي	مرغوب	و	سایر	منابع	روبرو	هستيم.	در	این	تحقيق	عوامل	موثر	بر	بهره	وري	توليد	زیره	سبز	
آبي	با	استفاده	از	دو	نوع	تابع	توليد	كاب–گلاس	و	متعالي	مطالعه	شد.	نتایج	بيانگر	آن	است	كه	نيروي	كار،	ميزان	مصرف	
كودهاي	شيميایي	و	بذر	مصرفي	رابطه	معني	داري	از	لحاظ	آماري	با	توليد	دارند	و	زارعين	زیره	كار،	تركيب	بهينه	عوامل	
توليد	را	به	كار	نبرده	و	از	آن	ها	به	طور	منطقي	و	درس�ت	اس�تفاده	نمي	كنند.	تركيب	بهينه	عوامل	توليد	در	یک	هکتار	
شامل	16/63	روز-	نفر	نيروي	كار،	554/747	كيلوگرم	كود	شيميایي	و	2	دفعه	آبياري	بر	آورد	گردید،		لذا	جهت	صرفه	
جویي	در	مصرف	نهاده	ها	و	افزایش	توليد	بایستي	مصرف	نهاده	هایي	كه	در	ناحيه	سوم		توليد	بوده	و	كشش	آن	ها	منفي	

است،	كاهش	یابد	و	مصرف	نهاده	هایي	كه	در	ناحيه	اول	توليد	بوده	و	كشش	آن	ها	مثبت	است،	افزایش	یابد.

كلمات	كليد	ي:	زیره	سبز،	بهره	وري،	بهره	وري	متوسط،	بهره	وري	نهایي،	مقادیر	بهينه
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مقد	مه
اصولاًتوس��عهاقتصادکش��ورتأثیرپذیرازتوس��عهبخشکش��اورزيو
توس��عهبخشکش��اورزينیزازطریقتولیدمحصولاتمختلفدرسراسر
کش��ورمیس��رميباش��د.ازمیانراههايمختلفافزایشتولیدمحصولات
کش��اورزي،توس��عهعواملتولیدوتغیی��راتعمدهدرتكنول��وژيموجود
ميباشدکهبامحدودیتهایيروبروستوشایدمناسبترینراهحلجهت
برقرارس��اختننرخرش��دلازمدربخشکشاورزي،بهبودبهرهوري1عوامل
تولیدیعنيبدس��تآوردنتولیدبیش��ترازمجموع��هثابتيازعواملتولید

است)3(
استانخراسانباخصوصیاتخاصاقلیميوتنوعآبوهوایي،بخشي
ازمناطقخش��كونیمهخشكراش��املميشودکهبرايبهرهبردارياز
منابعمحدودآببایستيمحصولاتزراعيسازگارباشرایطخشكونیمه
خش��كرابرايآنترویجکردوباتوجهبهدامنهوس��یعمصرفداروهاي
گیاهيدرطبس��نتيایرانوفراوانيگونههايمختلفاینگیاهانکشور
م��اراازدیرب��ازمرکزعمدهتولید،فرآیند،مص��رفوصدورتعدادزیادياز
گیاهاندارویيقراردادهاس��ت،کهزیرهسبز2ازجملهآنهاميباشدگرچه
مرکزعمدهکشتزیرهدرتاریخگذشتهایرانکرمانبهشمارميرودامادر
حالحاضرمرکزعمدهتولیدزیرهدراستانخراسانبهویژهشهرستانهاي
س��بزوار،اس��فراین،تربتجام،فردوس،بردس��كنوتایبادميباشدکهاین
نش��انميدهدس��طحزیرکش��توتولیدزیرهدرس��نواتاخیرمس��تمراً
افزایشیافتهاس��تکهاینهیچنیس��تمگربالارفت��نمصرفبینالمللي
اینمحصولوتوس��عهصادراتآنکهنهایتاًموجبافزایشنرختولیدزیره
درداخلکش��ورگش��تهوجاذبهکشتآنرابراياکثرکشاورزانخراساني
فراهمنمودهاس��ت.درس��الزراعي86-1385شهرس��تانهايس��بزوار،
فردوس،اس��فراین،تربتحیدریهوبردسكنبیشترینسطحزیرکشتاین
محصولرادارابوده،س��ایرشهرستانهاياس��تانخراسانسهماندکياز
کلس��طحزیرکش��تاینمحصولراداراميباشند.ازنقطهنظرتولیدنیز
شهرستانهايسبزوار،فردوس،اسفراین،وتربتحیدریهبیشترینتولیدات
رابهخوداختصاصدادهاند،لذاشهرس��تانهايفوقمهمترینمراکزتولید
اینمحصولدرس��طحاستانخراسانوکشورمحسوبميشوندکهنقش
شهرستانسبزوارازبعدتولیدوسطحزیرکشتازبقیهبهتراست.دراین

س��النیزمیزانتولیدزیرهس��بزآبي14488تنوسطحزیرکشتآندر
کلکشور16585هكتارميباشد.

باعنایتبهاینكهتلاشهاياقتصاديانس��انهموارهبهکسبحداکثر
بازدهازحداقلمنابعمعطوفبودهاس��ت.بنابراینگفتهميش��ودبهرهوري
،)7(SingوSharma.امريجدیدنبودهوقدمتيبرابرباتاریخبشردارد
درمقالهايتحتعنوانبهرهوريوکارایيتخصیصيمنابعدرتولیدش��یر
درهیماچالپرادشبابرازشتوابعتولیدمختلفبراينژادهايمختلفگاو
درفصولمتفاوتنس��بتبهمحاس��بهارزشبهرهورينهایياقدامکردهو
BauerوHancok.مسئلهتخصیصبهینهمنابعراموردبحثقراردادند
)12(،درپژوهش��يباعنوانبهرهوريمخارجتحقیقاتوترویجکش��اورزي
درآمریكاضمناس��تفادهازتابعتولیدکاب-داگلاسنس��بتبهمحاس��به

بهرهورينهایينهادههااقدامکردند.
Wang)18(،درمقایس��هتحلیلبهرهوريکش��اورزيچینوهندبا
اس��تفادهازدادههايسريزمانيسالهاي83-1960بهمحاسبهبهرهوري

جزئيوبهرهوريکلعواملدردوکشورپرداختهاست.
DenyوCapalbor)13(،جهتآزمونالگوهايبلندمدتبهرهوري
برايبخشهايکش��اورزيکاناداوآمریكابابهرهگیريازدادههايس��ري
زمانينسبتبهمحاسبهبهرهوريعواملتولیدچايبااستفادهازتابعتولید
پرداختن��دونتیجهگرفتندک��هبطورکليبهرهوريعواملتولیدپایینبوده
بهعبارتيچایكاراندارايکارایيپایینميباش��ندوليميتوانندباافزایش
به��رهورينهادهازهدررفت��نآنجلوگیرينم��ودهوازطرفدیگرباعث

کاهشهزینهمتوسطچايشوند.
FrisvoldوIngram)14(،منابعتفاوتهايبهرهوريکش��اورزيرا
دربین28کشورSSA)آفریقاينیمهبیاباني(برايسالهاي1973-1985
بررس��يکردند.اینمنابعش��املکیفیتزمین،استفادهازنهادههايمدرن،
س��رمایهگذاريعموميدرتحقیقاتکشاورزيودسترسيبهموادکالريزاي
اصلي،رشدصادراتکشاورزيوعدمثباتصادراتکشاورزياست.براساس
نتایجبدستآمده،رشددرمیزاناستفادهازنهادههايسنتي،منبعحاکمدر

رشدتولیداتاستونهادههايمدرندردرجهدوماهمیتقراردارند.
LyndeوRichmond)15(،ب��ااس��تفادهازاطلاعاتس��الانهدوره
89-1958تأثیرمیزانسرمایهعموميدرهزینههايتولیدبخشخصوصي
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Analysis the factors influencing on Cuminum  cyminum production productivity in Khorasan province
By: A. R. Karbasi and Z.N. Toupkanloo Assistant Professor, University of Zabol and Member’s of Scientific Boards of 
Azad Islamic  University  of Neyshabuor Branch.
Cuminum cyminum is the important exporting planet in the world. Khorasan province is one of favorable regions for 
growing Cuminum cyminum. In this study Cobb- Douglas and Transdental method for production functions were used 
to determine the productivity of factors that used for production of Cuminum cyminum .The results show that there is a 
significant relation between production and labor,  fertilizer and seed. Farmer don’t use optimum combination of them 
for production Cuminum cyminum. Optimum combination of labor fertilizer and irrigation water inputs were computed 
to be 16/63- 554/747and 2 day – labor respectively 

Key words: Cuminum cyminum, Productivity, Average Productivity, Marginal Product, Optimum combination
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آمریكاراموردبررس��يقراردادند.ش��واهدحاصلازاینمطالعهنشانداد،
زیرس��اختهايعمومينقشمهميدربهرهوريبخ��شخصوصيآمریكا

بازيميکند.
RosegnantوEvenson)16(،رش��دبهرهوريکلعواملومنابع
رش��دبهرهوريدرهندراموردبررس��يقراردادندبراياینمنظورآنهااز
TFPش��اخصترانكویست–تیلاس��تفادهکردند.نتایجنشاندادکهرشد
بیانگ��رحدود75%تولیدمحصولاتدرطي85-1975بودهاس��تومنبع

رشدبهرهوريتحقیقات،ترویجعموميوتحقیقاتخصوصياست.
محرابيوموس��ينژاد)11(،بهبررس��يبهرهوريپس��تهدرشهرس��تان
رفسنجانپرداختندایناننیزبااستفادهازروشآنالیزواریانسنقشهریكاز
عواملدرایجادتفاوتبینمیانگینعملكردمربوطبهآنعاملراموردتجزیه
وتحلیلقراردادندونتیجهگرفتندکهازنهادهآببدلیلکمبودشدیدآندر
منطقهکمترازحدبهینهاس��تفادهش��دهاست.کودحیوانياثرمعنيداريبر
عملكردتولیدندارد،بافتخاك،سطحتحصیلاتکشاورزومیزانمالكیتکل

اراضيکشاورز،اختلافمعنيداريدرعملكردبوجودنميآورد.
حیات��يوهم��كاران)3(،بهبررس��يعواملتولیدنخوددیمدراس��تان
کردس��تانپرداختن��د.ونتیجهگرفتن��دکهعواملتولی��دازقبیلبذر،کود
فس��فاتهوکودنیترونهازلحاظآماريبامقدارتولیدرابطهمعنيداريندارند
وعواملتولیدنیرويکار،س��موماش��ینآلاتدرتابعتولیدبهلحاظآماري

معنيداربودهوزارعیننیزترکیببهینهعواملتولیدرااستفادهنكردهاند.
دشتيویزداني)4(،بهتحلیلبهرهوريوتخصیصبهینهعواملتولید
درصنعتطیورایرانپرداختند.درمجموعباعنایتبهبیشتربودنمقادیر
بهرهوريدانطیور،بهرهوريکلعواملتولید،بازدهنسبتبهمقیاسونیز
وضعی��تمطلوبترتخصیصعوام��لدرواحدهايباظرفیتپایینترنتیجه
گرفتندکهواحدهايمزبورباتخصیصکاراترمنابعازعملكردبهترينسبت

بهواحدهايبزرگتربرخوردارميباشند.
س��لاميوشاهنوشي)6(،بهمقایس��هبهرهوريدربخشهايصنعتو
کشاورزيوعواملمؤثربرآنپرداختندونتیجهگرفتندکهنسبتبهرهوري
صنعتبهکش��اورزيدرطولس��الهاي1344تا1372کمترازیكبوده
بهعبارتيبهرهوريعواملدرکش��اورزيبیشترازصنعتبودهاست.نسبت
وارداتمواداولیهصنعتبهکشاورزي،صادراتکالاوخدمات،وارداتکالا
وخدماتوس��رمایهگذاريدرحملونقلتأثیرمثبتواجرايبرنامهاول
توس��عهبعدازانقلاباس��لاميتأثیرمنفيبرنسبتبهرهوريعواملتولید

درصنعتبهکشاورزيداشتهاست.
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برايرس��یدنبهاه��دافموردنظ��ردرتحقیق،روشه��ايمتفاوتي
وجودداش��تهاس��تکهدراینبررس��يازتوابعتولید،باتوجهبهدادههاي

استان	خراسان كل	كشور	

سطحزیرکشت)هكتار( میزانتولید)تن( عملكرد)کیلوگرم/هكتار( سطحزیرکشت)هكتار( میزانتولید)تن( عملكرد)کیلوگرم/هكتار( سالزراعي

1072 363/389 2950 3846 1938 503/9 1371

4565 414/246 11020 628 201 320/1 1372

6990 443/809 15750 629 219 348/2 1373

7910 458/550 17250 1071 400 373/5 1374

8284 757/913 10930 3593 1468 408/6 1375

7681/2 483/6 16295 16953 4133 243/8 1376

6049/1 718/1 8823 17546 11070/1 654/9 1377

2853/7 256/6 17985 16295 7681/2 483/6 1378

3056/5 279 17808 8823 6049/1 718/1 1379

10119/5 297/3 35811 17985 2853/7 256/6 1380

3050/6 298/4 12349 17808 3056/5 279 1381

6174 550 11229 35811 10119/5 297/3 1382

4754 419 11345 12349 3050/6 298/4 1383

4972/26 392/97 12848 19126 7780/6 562/1 1384

5939 405 14672 16585 14488 873/379 1385

جدول	شماره	1-	ميزان	توليد،	سطح	زیر	كشت	و	عملکرد	در	هکتار	زیره	آبي	در	كل	كشور		و	استان	خراسان	طي	سال	هاي	1371-85

	ماخذ:	سازمان	جهاد	كشاورزي	استان	خراسان
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اس��تخراجشدهازپرسشنامههايتكمیلش��دهاستفادهشدهاست.دراین
تحقیقجامعهآماريموردمطالعهزیرهکاراناس��تانخراس��انميباش��د.
جهتدستیابيبهاهدافتحقیق،دادههاواطلاعاتموردنیازازراهتكمیل
پرسش��نامهدرس��طحتولیدکنندهوبهروشمصاحبهحضوريجمعآوري
شدهاست.برايانجامتحقیقشهرستانهايسبزوار،اسفراین،تربتحیدریه
قائناتوبیرجندانتخابوجمعا100ًپرس��شنامهتولیدکنندهزیرهتكمیل
گردیدهاست.انتخابکشاورزانباروشنمونهگیريخوشهايدومرحلهاي
صورتگرفت.بهاینترتیبکهابتداازبینشهرستانهاياستانخراسان،
س��هشهرس��تانتولیدکنندهزیرهبراس��اسسطحزیرکش��تاینمحصول
انتخابوس��پسدرهرشهرس��تانباتوجهبهتعدادزیرهکاربااس��تفاده
ازش��یوهنمونهگیريتصادفي،چندروستاانتخابگردید،سپسدرمرحله
دومازراهنمونهگیريتصادفيسیس��تماتیك،زارعینروس��تاهايمنتخب،
انتخابومصاحبهشدندپسازحذفپرسشنامههايمشكوكوغیرقابل
اعتماد،اطلاعاتپرس��شنامههايتولیدکننده،جهتتحلیلدادههاآماده
س��ازيش��د.توابعتولیدمتفاوتيجهتاینکاروج��ودداردکهدراینجا
فقطدونوعتابعتولیدکاب-داگلاس3ومتعالي4مورداس��تفادهقرارگرفته
ک��هبهطورخلاصهبیانميگردند.ش��كلکليتاب��عکاب-داگلاسبدین

صورتاست:
Y=A x1β1x2β2x3β3x4β4.........xn βn

اینتابعبوسیلهلگاریتمخطيشدهوباروشO.L.S)حداقلمربعات
معمولي(قابلبرآوردميباش��د.ازجملهویژگيه��ايمهماینتابعهمگن

∑اس��توهمچنینهریكازضرایب،کش��شجزئي
=

n

i
i

1
b ب��ودهازدرجه

تولیدهرنهادهرانش��انميدهد.درضمنمجموعضرایب،بازدهنسبتبه
مقیاسرانشانميدهد)6(.اماشكلکليتابعمتعاليکهدرحقیقتشكل

تغییریافتهتابعکاب-داگلاساستبهصورتزیرميباشد:

Y=AΠi-1nX1β1
ک��هدردوتاب��عفوقYمق��دارتولید،X1تاXnنهادهه��اومقدارآن

مثبتميباشد.
A:پارامت��رمقی��اسبودهومقدارآنمثبتاس��ت)A<0(ومقیاس
توزی��ع)کش��شتولیدعاملXI(وpعلام��تحاصلضربچندجملهدر
یكدیگراست.اینتابعدارايشكلغیرخطياستکهبهسادگيبااستفاده

ازلگاریتمدرپایهeخطيميشود)7(.
درای��نروش،مدلکاب-داگلاسبعنوانم��دلمقیدومدلمتعالي.
غیرمقیددرنظرگرفتهميشودوبااستفادهازنسبتFاقدامبهتعیینمدل

بهترميگرددکهاینآزمونبهشرحزیرميباشد:


ک��هدرآنR2RوR2UR ب��هترتی��بمقادی��رR2بدس��تآمدهاز
رگرس��یونهايمقیدونامقیداس��توM،K،Nبهترتیبتعدادمشاهدات
وتعدادپارامترهادررگرس��یونغیرمقیدوتعدادمتغیرهاياضافهشدهدر
مدلغیرمقیدميباش��د،درصورتمعنيدارش��دنF)براساسجدولFو
درج��اتآزادي(مدلغیرمقیدراميپذیریم.برايمحاس��بهبهرهوريروي

هری��كازنهادهها،روشه��ايمتفاوتيوجودداردک��هاغلبمتخصصین
اقتص��اددونوعبهرهورينهایيومتوس��طراميپذیرندکهبهرهورينهایي
عبارتس��تازمقداريکهآخرینواحدعاملبهستادهقبلاضافهميکندو
بهرهوريمتوس��طعبارتستازمیزانستادهبهازايواحددادهیابهعبارت
دیگرهرواحددادهبطورمتوس��طچقدربهتولیداضافهميکند.روشهاي
زی��اديبراياندازهگیريبهرهوريوجودداردکهدراینجافقطبهچندنوع

آناشارهميگردد.
1-روشTFPI6)بهرهوريکلعواملتولید(:

بهرهوريکلعبارتس��تازنس��بتبینشاخصکلتولیداتوشاخص
کلعواملتولید،صورتعموميآناز

TFP=نهاده/ستاده

TFPI:شاخصبهرهوريکلواحدتولیدiام
TRI:ارزشدریافتيکلواحدتولیديiام
Cij:هزینهنهادهjامدرواحدتولیديiام

Wj:متوسطسهمهزینهنهادهjام
اینروشدرحقیقتیكنوعبهرهوريکلرانشانميدهدوبهرهوري
هریكازنهادههارابهصورتمجزامشخصنميکندبنابراینکاربردزیادي

درجهتاندازهگیريبهرهوريندارد)5(.
2(روشTAP7)بهرهوريمتوسط(:

بهرهوريمتوس��طبهمیزانس��تادهبهازايواحدنهادهاطلاقميشود
روشمتداولبراياندازهگیريبهرهوريمتوس��طبهصورتزیرارائهش��ده

است:


دراینفرمولQستادهکلوXiمصرفهریكازنهادههااست.
3(روشMP8)بهرهورينهایي(:

بهرهورينهایي،عبارتس��تازمقداريکههرواحدعاملورودي)داده(
بهستادهکلاضافهمينمایدبنابراینبهرهورينهایيمشتقاولتابعتولید

نسبتبهمنبعمربوطهاست)1،2،4(.


ودریكتابعمتعاليمقداربهرهورينهایيازرابطهزیربدستميآید:

همچنینمقدارمصرفبهینهنهادههاراميتوانازرابطهزیربدستآورد:
Χ=

B
A

مقدارکششتولیدعواملنیزبهصورتزیرمحاسبهميشود:
Ё=A+BX
کهAوBبهترتیبضرایبنهادههادرحالتلگاریتميوخطيميباشد.

بامحاس��بهبهرهورينهایينه��اده)MPi(وداش��تنارزشمحصول
بدستآمده)Py(ميتوانارزشبهرهورينهایيهرنهادهرامحاسبهکرد.

t

F
K-R2ur)/N-(1

R2r)/M-(R2UR
=
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6  د ر  منـابع طبیـعی  

VMPxi =MPi *Py
اگرارزشبهرهورينهایيیكنهادهبرابرقیمتآنباشددراینحالت
مقدارمصرفنهادهم��وردنظر)بافرضبازاررقابتي(درحداپتیممخواهد

بودیعني:
VMPxi =Pxi                             VMPxi/Pxi =1
ب��هعبارتدیگراگ��رارزشبهرهورينهایيیكنه��ادهبرابرقیمتآن
باش��د،دراینحالتانتظاربرایناس��تکهبه��رهوريعاملموردنظردر
ح��دمطلوبقرارداردوگرنهدرصورتعدمتخصیصبهینهعاملتولیدي،

بهرهوريآننیزکاهشميیابد)9(.
ف��زونبرمواردبالا،بس��تهبهاینكهبهرهوريب��راياندازهگیريعوامل
مختلفبهش��كلجداگانهمورداس��تفادهقرارگیردویااینكهترکیبوزني
کلی��هعوام��لدرنظرگرفتهش��ود،بهرهوريجزئيویابه��رهورينهایيو
متوس��طازنوعبهرهوريجزئيميباش��ندزیرادرمحاسبهآنهایكعامل

تولیديدرنظرگرفتهميشود.

نتایج	و	بحث
دراینبخشابتداتابعتولیدزیرهس��بزبراس��استوابعگفتهش��دهدر
قس��متهايقبليتخمینزدهش��دهاستوس��رانجامباتوجهبهتابعتولید
زیره،بهمحاسبهبهرهوريعواملپرداختهشد.برايتخمینتابعتولیدزیرهاز

متغیرهايمتفاوتياستفادهشدهاستکهبهصورتزیرميباشد:
Y:مقدارتولیدزیره)کیلوگرم(

X1:نیرويکاراستفادهشدهدرمراحلمختلفتولید)روز-نفر(
X3:کودشیمیایيمصرفي)کیلوگرم(

X8:تعداددفعاتآبیاري
L:نشانهلگاریتم

تابعکاب-داگلاسبدستآمدهبراساسمشاهداتاینتحقیقبهصورت
زیرميباشد:

Lny =5/962 –0/813Lnx1-0/0346Lnx3+0/397Lnx8-0/0303Lnx8
S.E:)3/621()0/590()0/409()0/407()0/345(
R2=0/85 R2=0/82
F=50/898 D=1/67
درمدلفوقهمانطورکهمش��اهدهميشوداثرهریكازعواملنیروي
کارکاربردي،دفعاتآبیاريوکودشیمیایيمصرفيبرتولیدزیره،منفيبوده
البتهاینبدانمفهوماس��تکهازنهادههايفوقبیشازحدلازماس��تفاده
نمودهاند.ضریبمربوطبهنهادهبذرمصرفينیزمثبتميباشد،چنانكهقبلًا
گفتهشددرتابعکاب-داگلاسهریكازضرایبمتغیرها،کششهايعوامل
تولیدرانش��انميدهدملاحظهميشودکهبیشترینکششمربوطبهنهاده
بذرمصرفياس��تالبتهاینلزوماًبدینمفهومنیس��تکهایننهادهبالاترین
بهرهوريرادرتولیدزیرهداشتهاست.درقسمتبعدينیزبهمحاسبهبهرهوري
پرداختهخواهدشدواینموضوعدقیقاًمشخصخواهدشد.براساسنتایج
بدس��تآمدهدیدهميش��ودکهFدرس��طح5درصدمعنيداربودهلذاکل
مدلرگرس��یوننیزمعنيدارميباش��د.همچنینضریبتعیینR2نش��ان
ميدهدکهمتغیرهايملحوظدرمدل،85درصدازتغییراتمتغیروابستهرا
توضیحميدهند.باروشترسیمeIدرمقابلهرکدامازمتغیرهايتوضیحي،
آزمونپاركنیزدرهمهمدلهاعدمواریانسناهمس��انيراتأییدمينماید

وDدوربینواتس��ونعدموجودخودهمبستگيدرمدللگاریتميراتأیید
مينماید.تابعتولیدمتعالينیزبرايمشاهداتموردبررسيتخمینزدهشد

کهبهصورتزیرميباشد:
Lny =22/751 –1/241Lnx1-0/138Lnx1+0/351Lnx3-0/0303Lnx3
1+0/380Lnx3-0/0038Lnx1+0/351Lnx3-0/0303Lnx3

S.E:)3/621()0/590()0/409()0/407()0/345(
R2=0/85 R2=0/82
F=50/898 D=1/67

***:معنيداردرسطح1%**:معنيداردرسطح%5
دره��رح��المعنيدارب��ودنمقدارFدرس��طح1%بیانگرایناس��ت
ک��هضرایبمتغیره��ابهطورهمزماناختلافمعنيداريب��اصفردارندوبا
آزمونهايبعملآمدهمعلومشدکهمدلازنظرهمخطي،خودهمبستگيو

ناهمسانيواریانسمشكليندارد.
بااستفادهازآزمونFحداقلمربعاتمقیدمعلومگردیدکهمدلمتعالي

ازمدلکاب-داگلاسبهتراستزیراازFمحاسباتيداریم:

F==8/09

وچوناینمقدارازFجدولبیش��تراس��ت،لذامدلمتعاليبهتراست.
برايمحاس��بهبهرهوريروشهايمختلفيذکرشدباتوجهبهاطلاعاتيکه
بدس��تآمدهفقطاقدامبهمحاس��بهبهرهورينهایيومتوس��طشدهاست،
البتهیادآوريميشودکهابتدابهرهوريهریكازبهرهبردارانبهصورتمجزا
محاسبهشدودرنهایتمیانگینبهرهوريهرنهادهدرحالتکليودرسطوح

مختلفمحاسبهگردیدکهبشرحزیرميباشد.
بطوريک��هازجدولش��ماره)1(ملاحظهميش��ودبالاترینبهرهوري

بهرهورينهایي بهرهوريمتوسط نهاده
14/2842 -8/6734 نیرويکارکاربردي
6/2799 -21/9428 کودشیمیایيمصرفي
26/3567 14/8531 بذرمصرفي
7/22 -3/159 دفعاتآبیاري

جدول	شماره	2-	بهره	وري	متوسط	و	نهایي	هر	كدام	از	نهاده	ها

ماخذ	:	یافته	هاي	تحقيق

نهایيمربوطبهنهادهبذرمصرفياس��تکهمعادل14/853استبهعبارت
دیگرآخرینواحدنهادهبذرمصرفيکهاس��تفادهش��ودبهاندازه14/853
کیلوگ��رمبهمحصولتولیديافزودهميگردد.به��رهورينهایينهادههاي
نیرويکارکاربردي،کودش��یمیایيمصرفيوتع��داددفعاتآبیاريمنفي
بودهبهعبارتدیگربااس��تفادهنمودنیكواحدبیشترازنهادههاينیروي
کار،کودشیمیایيمصرفيوتعداددفعاتآبیاريبهترتیببهاندازه8/67،
3/159،21/94کیلوگرمازمحصولتولیديکاس��تهخواهدشد.بهرهوري
متوس��طمحاسبهش��دهبرايتماميبهرهبرداراننیزحاکيازایناستکه
بالاترینبهرهوريمتوس��طمربوطبهنهادهبذرمصرفياست.درتشریحاین
نوعبهرهوريمثلًابراينهادهبذرمصرفيبایدگفتکهبااستفادهنمودنیك

)0/92-0/85(/ 4

)1-0/92(/46-9

بررسی	عوامل	موثر	...
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واحدنهادهبذربهطورمتوسط26/356کیلوگرمبهمحصولتولیديافزوده
خواهدش��د.بااستفادهنمودنهریكازنهادههاينیرويکارکاربردي،کود
شیمیایيمصرفيوتعداددفعاتآبیاريبهترتیببهطورمتوسط14/284،

6/297و7/22کیلوگرمبهزیرهتولیديافزودهخواهدشد.
بامقایسهمیانگیننسبتVMPxi/Pxiومقادیربهینهمصرفنهادهها
ملاحظهميشودکهکشاورزانازنهادههاينیرويکارکاربري،کودشیمیایي
وتعداددفعاتآبیاريبیشازحدبهینهاستفادهنمودهاند.مقادیربهینههر

یكازنهادهايمذکوریعنينیرويکار،کودشیمیایيوتعداددفعاتآبیاري
بهترتیب554/747،16/63و2/144ميباش��دکهکشاورزانموردمطالعه
ازنهادهه��ايمذکورنیزبهطورغیرمنطقيوغیراصولياس��تفادهنمودهاند.
همانط��وريکهکش��شهايتولیددرجدولفوقنش��انميدهدهرموقع
نیرويکارکاربرديبیشاز16/63روز-نفردرهكتارومقدارکودشیمیایي
نی��زبیشاز554/747کیلوگرمدرهكتاروتع��داددفعاتآبیارينیزبیش
از2دفعهباش��دکش��شتولیدمنفيخواهدش��د،بهعبارتدیگرتولیددر
مرحلهس��ومتولیديصورتميگیرد.کش��اورزانموردمطالعهنیزازنهاده
ب��ذرمصرفيکمترازحدبهینهاس��تفادهنمودهاندلذاباافزایشمصرفاین
نهاده،تاس��قف22/59کیلوگرمدرهكتاربهتولیدآنهاافزودهخواهدشد.
بااستفادهازمجموعاینکششهاکهبرابر7/584-استدرميیابیمکهدر
قس��متکاهشبازدهنس��بتبهمقیاسميباشیمبهعبارتيافزایشمصرف
نهادهه��ايمذکوردرکلباعثکاهشدرمحصولتولیديخواهدش��د.در

نهایتباتوجهبهیافتههايتحقیقمواردزیرراميتوانپیشنهادنمود:
1.ترکی��بعواملتولیدزارعی��نبهینهنبودهلذامصرفنهادههایيازقبیل
نیرويکار،کودش��یمیایيوتعداددفعاتآبیاريکهدرناحیهس��ومتولید
استمحدودگرددومقدارمصرفنهادهبذرمصرفيجهتتأثیرمطلوببر

رويتولیدبایدگسترشیابد.
2.جهتافزایشبهرهوريعواملتولیدوکمکردناختلافاتبهرهوريبهره
بردارانلازماستازطریقایجادمزارعنمونهونمایشي،زارعینرابهشیوه

صحیحتولیدوترکیببهینهعواملتولیدآگاهنمود.
3.لازماس��تباایجادکلاسهايآموزش��يوترویجيکشاورزانرابانحوه
استفادهاصوليومنطقيواقتصاديازعواملتولیدآشنانمودکهدراینجا

نقشواحدترویجکشاورزيمنطقهبیشازپیشنمایانميشود.

پاورقيها
1- Procluctivity            2- Cuminum cyminum

کشش =Χ)مقادیربهینهمصرفنهاده(
VMPx/

Pxi
نهادهها

-1/24 16/63 17/537 نیرويکاراربردي
-6/727 554/747 858/3051 کودشیمیایيمصرفي

2/144 22/59 17/718 بذرمصرفي
-1/761 2/144 3/998 دفعاتآبیاري

جدول	ش�ماره	3-	مقایس�ه	ميانگين	نس�بت		VMPxi/Pxiو	مقادیر	بهينه	مصرف	نهادهها	و	
كشش	آن	ها

ماخذ:	یافتههاي	تحقيق

B
A

3- Cobb-Daglass            4- Transdental
5- Ordinary Least Square           6- Ttoal Factor Productivity 
7- Total Average Prodeuctivity     8- Marginal Product
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