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چكيد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanكيي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد مي‌كن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رف كنن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش‌هاي مختلف مبارزه ب�ا تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخ كايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هاي كارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژ كيبوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهاي كامل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده است كه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها و كاربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گل كاران براي توليد گل هاي ميخ كعاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي‌شود. 
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        منابع طبیعی شماره 80، پاییز 1387

چكيد‌ه
در كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران استفاده هر چه بهتر و مؤثرتر از منابع كشاورزي از اهميت ويژه‌اي برخوردار 
اس�ت.  با توجه به ارزآوري محصول زيره س�بز در كم كبه روند توس�عه اقتصادي كشور و اينكه استان خراسان نقش 
بزرگي در توليد اين محصول دارد، افزايش ميزان  توليد آن  از جايگاه خاصي برخوردار اس�ت. افزايش توليد از طريق 
بالا بردن س�طح زير كش�تي ا افزايش عملكرد در واحد  س�طح  امكان پذير اس�ت.  براي افزايش س�طح زير كشت با 
محدوديت آب و زمين‌هاي مرغوب و ساير منابع روبرو هستيم. در اين تحقيق عوامل موثر بر بهره‌وري توليد زيره سبز 
آبي با استفاده از دو نوع تابع توليد كاب–گلاس و متعالي مطالعه شد. نتايج بيانگر آن است كه نيروي كار، ميزان مصرف 
كودهاي شيميايي و بذر مصرفي رابطه معني‌داري از لحاظ آماري با توليد دارند و زارعين زيره كار، تركيب بهينه عوامل 
توليد را به كار نبرده و از آن‌ها به طور منطقي و درس�ت اس�تفاده نمي كنند. تركيب بهينه عوامل توليد در كي هكتار 
شامل 16/63 روز- نفر نيروي كار، 554/747 كيلوگرم كود شيميايي و 2 دفعه آبياري بر آورد گرديد،  لذا جهت صرفه 
جويي در مصرف نهاده‌ها و افزايش توليد بايستي مصرف نهاده‌هايي كه در ناحيه سوم  توليد بوده و كشش آن‌ها منفي 

است، كاهشي ابد و مصرف نهاده‌هايي كه در ناحيه اول توليد بوده و كشش آن‌ها مثبت است، افزايشي ابد.
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مقد‌مه
اصولاً توس��عه اقتصادك ش��ور تأثيرپذير از توس��عه بخشك ش��اورزي و 
توس��عه بخشك ش��اورزي نيز از طريق توليد محصولات مختلف در سراسر 
كش��ور ميس��ر مي‌باش��د. از ميان راه‌هاي مختلف افزايش توليد محصولات 
‌كش��اورزي، توس��عه عوامل توليد و تغيي��رات عمده در تكنول��وژي موجود 
مي‌باشدك ه با محدوديت‌هايي روبروست و شايد مناسب‌ترين راه حل جهت 
برقرار س��اختن نرخ رش��د لازم در بخشك شاورزي، بهبود بهره‌وري1 عوامل 
توليدي عني بدس��ت آوردن توليد بيش��تر از مجموع��ه ثابتي از عوامل توليد 

است)3(
استان خراسان با خصوصيات خاص اقليمي و تنوع آب و هوايي، بخشي 
از مناطق خش��ك و نيمه خشك را ش��امل مي‌شودك ه براي بهره برداري از 
منابع محدود آب بايستي محصولات زراعي سازگار با شرايط خشك و نيمه 
خش��ك را براي آن ترويجك رد و با توجه به دامنه وس��يع مصرف داروهاي 
گياهي در طب س��نتي ايران و فراواني گونه هاي مختلف اين گياهانك شور 
م��ا را از ديرب��از مركز عمده توليد، فرآيند، مص��رف و صدور تعداد زيادي از 
گياهان دارويي قرارداده اس��ت،ك ه زيره سبز2 از جمله آن‌ها مي‌باشد گرچه 
مركز عمدهك شت زيره در تاريخ گذشته ايرانك رمان به شمار مي‌رود اما در 
حال حاضر مركز عمده توليد زيره در استان خراسان به ويژه شهرستان‌هاي 
س��بزوار، اس��فراين، تربت جام، فردوس، بردس��كن و تايباد مي‌باشدك ه اين 
نش��ان مي‌دهد س��طح زيرك ش��ت و توليد زيره در س��نوات اخير مس��تمراً 
افزايشي افته اس��تك ه اين هيچ نيس��ت مگر بالا رفت��ن مصرف بين‌المللي 
اين محصول و توس��عه صادرات آنك ه نهايتاً موجب افزايش نرخ توليد زيره 
در داخلك ش��ور گش��ته و جاذبهك شت آن را براي اكثرك شاورزان خراساني 
فراهم نموده اس��ت. در س��ال زراعي86-1385 شهرس��تان‌هاي س��بزوار، 
فردوس، اس��فراين، تربت حيدريه و بردسكن بيشترين سطح زيرك شت اين 
محصول را  دارا بوده، س��اير شهرستان‌هاي اس��تان خراسان سهم اندكي از 
‌كل س��طح زيرك ش��ت اين محصول را دارا مي‌باشند. از نقطه نظر توليد نيز 
شهرستان‌هاي سبزوار، فردوس، اسفراين، و تربت حيدريه بيشترين توليدات 
را به خود اختصاص داده‌اند، لذا شهرس��تان‌هاي فوق مهم‌ترين مراكز توليد 
اين محصول در س��طح استان خراسان وك شور محسوب مي‌شوندك ه نقش 
شهرستان سبزوار از بعد توليد و سطح زيرك شت از بقيه بهتر است. در اين 

س��ال نيز ميزان توليد زيره س��بز آبي 14488 تن و سطح زير کشت آن در 
کل کشور16585 هکتار مي‌باشد. 

با عنايت به اينكه تلاش‌هاي اقتصادي انس��ان همواره بهك سب حداكثر 
بازده از حداقل منابع معطوف بوده اس��ت. بنابراين گفته مي‌ش��ود بهره‌وري 
 ،)7( Sing و Sharma .امري جديد نبوده و قدمتي برابر با تاريخ بشر دارد
در مقاله‌اي تحت عنوان بهره‌وري وك ارايي تخصيصي منابع در توليد ش��ير 
در هيماچال پرادش با برازش توابع توليد مختلف براي نژادهاي مختلف گاو 
در فصول متفاوت نس��بت به محاس��به ارزش بهره‌وري نهايي اقدامك رده و 
 Bauer و Hancok .مسئله تخصيص بهينه منابع را مورد بحث قراردادند
)12(، در پژوهش��ي با عنوان بهره‌وري مخارج تحقيقات و ترويجك ش��اورزي 
در آمريكا ضمن اس��تفاده از تابع توليدك اب-داگلاس نس��بت به محاس��به 

بهره‌وري نهايي نهاده‌ها اقدامك ردند.
Wang )18(، در مقايس��ه تحليل بهره‌وريك ش��اورزي چين و هند با 
اس��تفاده از داده‌هاي سري زماني سال‌هاي 83-1960 به محاسبه بهره‌وري 

جزئي و بهره‌وريك ل عوامل در دوك شور پرداخته است.
Deny و Capalbor )13(، جهت آزمون الگوهاي بلندمدت بهره‌وري 
براي بخش‌هايك ش��اورزيك انادا و آمريكا با بهره‌گيري از داده‌هاي س��ري 
زماني نسبت به محاسبه بهره‌وري عوامل توليد چاي با استفاده از تابع توليد 
پرداختن��د و نتيجه گرفتندك ��ه بطوركلي بهره‌وري عوامل توليد پايين بوده 
به عبارتي چايكاران دارايك ارايي پايين مي‌باش��ند ولي مي‌توانند با افزايش 
به��ره‌وري نهاده از هدر رفت��ن آن جلوگيري نم��وده و از طرف ديگر باعث 

كاهش هزينه متوسط چاي شوند.
Frisvold و Ingram )14(، منابع تفاوت‌هاي بهره‌وريك ش��اورزي را 
در بين 28ك شور SSA )آفريقاي نيمه بياباني( براي سال‌هاي 1973-1985 
بررس��يك ردند. اين منابع ش��امليك فيت زمين، استفاده از نهاده‌هاي مدرن، 
س��رمايه‌گذاري عمومي در تحقيقاتك شاورزي و دسترسي به موادك الري‌زاي 
اصلي، رشد صادراتك شاورزي و عدم ثبات صادراتك شاورزي است. بر اساس 
نتايج بدست آمده، رشد در ميزان استفاده از نهاده‌هاي سنتي، منبع حاكم در 

رشد توليدات است و نهاده‌هاي مدرن در درجه دوم اهميت قرار دارند.
Lynde و Richmond )15(، ب��ا اس��تفاده از اطلاعات س��الانه دوره 
89-1958 تأثير ميزان سرمايه عمومي در هزينه‌هاي توليد بخش خصوصي 

Pajouhesh & Sazandegi No:80 pp: 2-7

Analysis the factors influencing on Cuminum  cyminum production productivity in Khorasan province
By: A. R. Karbasi and Z.N. Toupkanloo Assistant Professor, University of Zabol and Member’s of Scientific Boards of 
Azad Islamic  University  of Neyshabuor Branch.
Cuminum cyminum is the important exporting planet in the world. Khorasan province is one of favorable regions for 
growing Cuminum cyminum. In this study Cobb- Douglas and Transdental method for production functions were used 
to determine the productivity of factors that used for production of Cuminum cyminum .The results show that there is a 
significant relation between production and labor,  fertilizer and seed. Farmer don’t use optimum combination of them 
for production Cuminum cyminum. Optimum combination of labor fertilizer and irrigation water inputs were computed 
to be 16/63- 554/747and 2 day – labor respectively 
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بررسی عوامل موثر ...

آمريكا را مورد بررس��ي قراردادند. ش��واهد حاصل از اين مطالعه نشان داد، 
زيرس��اخت‌هاي عمومي نقش مهمي در بهره‌وري بخ��ش خصوصي آمريكا 

بازي مي‌كند.
Rosegnant و Evenson  )16(، رش��د بهره‌وريك ل عوامل و منابع 
رش��د بهره‌وري در هند را مورد بررس��ي قراردادند براي اين منظور آن‌ها از 
 TFP ش��اخص ترانكويست –تيل اس��تفادهك ردند. نتايج نشان دادك ه رشد
بيانگ��ر حدود 75% توليد محصولات در طي 85-1975 بوده اس��ت و منبع 

رشد بهره‌وري تحقيقات، ترويج عمومي و تحقيقات خصوصي است.
محرابي و موس��ي‌نژاد )11(، به بررس��ي بهره‌وري پس��ته در شهرس��تان 
رفسنجان پرداختند اينان نيز با استفاده از روش آناليز واريانس نقش هري ك از 
عوامل در ايجاد تفاوت بين ميانگين عملكرد مربوط به آن عامل را مورد تجزيه 
و تحليل قراردادند و نتيجه گرفتندك ه از نهاده آب بدليلك مبود شديد آن در 
منطقهك متر از حد بهينه اس��تفاده ش��ده است.ك ود حيواني اثر معني‌داري بر 
عملكرد توليد ندارد، بافت خاك، سطح تحصيلاتك شاورز و ميزان مالكيتك ل 

اراضيك شاورز، اختلاف معني‌داري در عملكرد بوجود نمي‌آورد. 
حيات��ي و هم��كاران )3(، به بررس��ي عوامل توليد نخود ديم در اس��تان 
كردس��تان پرداختن��د. و نتيجه گرفتن��دك ه عوامل تولي��د از قبيل بذر،ك ود 
فس��فاته وك ود نيترونه از لحاظ آماري با مقدار توليد رابطه معني‌داري ندارند 
و عوامل توليد نيرويك ار، س��م و ماش��ين‌آلات در تابع توليد به لحاظ آماري 

معني‌دار بوده و زارعين نيز تريكب بهينه عوامل توليد را استفاده نكرده اند.
دشتي وي زداني )4(، به تحليل بهره‌وري و تخصيص بهينه عوامل توليد 
در صنعت طيور ايران پرداختند. در مجموع با عنايت به بيشتر بودن مقادير 
بهره‌وري دان طيور، بهره‌وريك ل عوامل توليد، بازده نسبت به مقياس و نيز 
وضعي��ت مطلوبتر تخصيص عوام��ل در واحدهاي با ظرفيت پايين تر نتيجه 
گرفتندك ه واحدهاي مزبور با تخصيصك اراتر منابع از عملكرد بهتري نسبت 

به واحدهاي بزرگتر برخوردار مي‌باشند.
س�المي و شاهنوشي )6(، به مقايس��ه بهره‌وري در بخش‌هاي صنعت و 
كشاورزي و عوامل مؤثر بر آن پرداختند و نتيجه گرفتندك ه نسبت بهره‌وري 
صنعت بهك ش��اورزي در طول س��ال‌هاي 1344 تا 1372ك متر ازي ك بوده 
به عبارتي بهره‌وري عوامل درك ش��اورزي بيشتر از صنعت بوده است. نسبت 
واردات مواد اوليه صنعت بهك شاورزي، صادراتك الا و خدمات، وارداتك الا 
و خدمات و س��رمايه گذاري در حمل ونقل تأثير مثبت و اجراي برنامه اول 
توس��عه بعد از انقلاب اس�المي تأثير منفي بر  نسبت بهره‌وري عوامل توليد 

در صنعت بهك شاورزي داشته است.

مواد‌ و روش‌ها
براي رس��يدن به اه��داف مورد نظ��ر در تحقيق، روش‌ه��اي متفاوتي 
وجود داش��ته اس��تك ه در اين بررس��ي از توابع توليد، با توجه به داده‌هاي 

استان خراسان کلک شور 

سطح زيرك شت)هكتار( ميزان توليد)تن( عملكرد )يكلوگرم/ هكتار( سطح زيرك شت)هكتار( ميزان توليد)تن( عملكرد )يكلوگرم/ هكتار( سال زراعي

1072 363/389 2950 3846 1938 503/9 1371

4565 414/246 11020 628 201 320/1 1372

6990 443/809 15750 629 219 348/2 1373

7910 458/550 17250 1071 400 373/5 1374

8284 757/913 10930 3593 1468 408/6 1375

7681/2 483/6 16295 16953 4133 243/8 1376

6049/1 718/1 8823 17546 11070/1 654/9 1377

2853/7 256/6 17985 16295 7681/2 483/6 1378

3056/5 279 17808 8823 6049/1 718/1 1379

10119/5 297/3 35811 17985 2853/7 256/6 1380

3050/6 298/4 12349 17808 3056/5 279 1381

6174 550 11229 35811 10119/5 297/3 1382

4754 419 11345 12349 3050/6 298/4 1383

4972/26 392/97 12848 19126 7780/6 562/1 1384

5939 405 14672 16585 14488 873/379 1385

جدول شماره 1- ميزان توليد، سطح زير كشت و عملكرد در هكتار زيره آبي در كل كشور  و استان خراسان طي سال‌هاي 1371-85

 ماخذ: سازمان جهاد كشاورزي استان خراسان
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اس��تخراج شده از پرسش‌نامه‌هاي تكميل ش��ده استفاده شده است. در اين 
تحقيق جامعه آماري مورد مطالعه زيرهك اران اس��تان خراس��ان مي‌باش��د. 
جهت دستيابي به اهداف تحقيق، داده‌ها و اطلاعات مورد نياز از راه تكميل 
پرسش��نامه در س��طح توليدك ننده و به روش مصاحبه حضوري جمع‌آوري 
شده است. براي انجام تحقيق شهرستان‌هاي سبزوار، اسفراين، تربت‌حيدريه 
قائنات و بيرجند انتخاب و جمعاً 100 پرس��ش‌نامه توليدكننده زيره تكميل 
گرديده است. انتخابك شاورزان با روش نمونه‌گيري خوشه‌اي دو مرحله‌اي 
صورت گرفت. به اين ترتيبك ه ابتدا از بين شهرستان‌هاي استان خراسان، 
س��ه شهرس��تان توليدكننده زيره براس��اس سطح زيرك ش��ت اين محصول 
انتخاب و س��پس در هر شهرس��تان با توجه به تعداد زيره کار با اس��تفاده 
از ش��يوه نمونه‌گيري تصادفي، چند روستا انتخاب گرديد، سپس در مرحله 
دوم از راه نمونه‌گيري تصادفي سيس��تماتيك، زارعين روس��تاهاي منتخب، 
انتخاب و مصاحبه شدند پس از حذف پرسش‌نامه‌هاي مشكوك و غير قابل 
اعتماد، اطلاعات پرس��ش‌نامه هاي توليدك ننده، جهت تحليل داده هاآماده 
س��ازي ش��د. توابع توليد متفاوتي جهت اينك ار وج��ود داردك ه در اين جا 
فقط دو نوع تابع توليدك اب- داگلاس3 و متعالي4 مورد اس��تفاده قرار گرفته 
ك��ه به طور خلاصه بيان مي گردند. ش��كلك لي تاب��عك اب-داگلاس بدين 

صورت است:
Y= A x1β1x2 β2 x3 β3x4 β4.........xn βn

اين تابع بوسيله لگاريتم خطي شده و با روش O.L.S )حداقل مربعات 
معمولي( قابل برآورد مي‌باش��د. از جمله ويژگي‌ه��اي مهم اين تابع همگن 

∑ اس��ت و همچنين هري ك از ضرايب،ك ش��ش جزئي 
=

n

i
i

1
b ب��وده از درجه 

توليد هر نهاده را نش��ان مي‌دهد. در ضمن مجموع ضرايب، بازده نسبت به 
مقياس را نشان مي‌دهد)6(. اما شكلك لي تابع متعاليك ه در حقيقت شكل 

تغييريافته تابعك اب-داگلاس است به صورت زير مي‌باشد:

Y= AΠi-1n X1 β1
ك��ه در دو تاب��ع فوق Y مق��دار توليد، X1تاXn  نهاده‌ه��ا و مقدار آن 

مثبت مي‌باشد.
A : پارامت��ر مقي��اس بوده و مقدار آن مثبت اس��ت )A<0( و  مقياس 
توزي��ع )كش��ش توليد عامل XI ( و p علام��ت حاصل‌ضرب چند جمله در 
يكديگر است. اين تابع داراي شكل غيرخطي استك ه به سادگي با استفاده 

از لگاريتم در پايه e خطي مي‌شود)7(.
در اي��ن روش، مدلك اب- داگلاس بعنوان م��دل مقيد و مدل متعالي. 
غيرمقيد در نظر گرفته مي‌شود و با استفاده از نسبت F اقدام به تعيين مدل 

بهتر مي‌گرددك ه اين آزمون به شرح زير مي‌باشد: 
 

ك��ه در آن R2R و R2UR ب��ه ترتي��ب مقادي��ر R2  بدس��ت آمده از 
رگرس��يون‌هاي مقيد و نامقيد اس��ت و M،K،N به ترتيب تعداد مشاهدات 
و تعداد پارامترها در رگرس��يون غيرمقيد و تعداد متغيرهاي اضافه شده در 
مدل غيرمقيد مي‌باش��د، در صورت معني‌دار ش��دن F )براساس جدولF و 
درج��ات آزادي( مدل غيرمقيد را مي‌پذيريم. براي محاس��به بهره‌وري روي 

هري ��ك از نهاده‌ها، روش‌ه��اي متفاوتي وجود داردك ��ه اغلب متخصصين 
اقتص��اد دو نوع بهره‌وري نهايي و متوس��ط را مي‌پذيرندك ه بهره‌وري نهايي 
عبارتس��ت از مقداريك ه آخرين واحد عامل به ستاده قبل اضافه مي‌كند و 
بهره‌وري متوس��ط عبارتست از ميزان ستاده به ازاي واحد دادهي ا به عبارت 
ديگر هر واحد داده بطور متوس��ط چقدر به توليد اضافه مي‌كند. روش‌هاي 
زي��ادي براي اندازه‌گيري بهره‌وري وجود داردك ه در اينجا فقط به چند نوع 

آن اشاره مي‌گردد.
1- روش TFPI 6 )بهره‌وريك ل عوامل توليد(:

بهره‌وريك ل عبارتس��ت از نس��بت بين شاخصك ل توليدات و شاخص 
كل عوامل توليد، صورت عمومي آن از

 TFP =نهاده / ستاده 

TFPI : شاخص بهره‌وريك ل واحد توليدiام
TRI: ارزش دريافتيك ل واحد توليدي iام
Cij : هزينه نهادهjام در واحد توليدي iام

Wj : متوسط سهم هزينه نهاده jام
اين روش در حقيقتي ك نوع بهره‌وريك ل را نشان مي‌دهد و بهره‌وري 
هري ك از نهاده‌ها را به صورت مجزا مشخص نمي‌كند بنابراينك اربرد زيادي 

درجهت اندازه‌گيري بهره‌وري ندارد)5(.
2( روشTAP7 )بهره‌وري متوسط(:

بهره‌وري متوس��ط به ميزان س��تاده به ازاي واحد نهاده اطلاق مي‌شود 
روش متداول براي اندازه‌گيري بهره‌وري متوس��ط به صورت زير ارائه ش��ده 

است:
 

در اين فرمول Q ستادهك ل و Xi مصرف هري ك از نهاده‌ها است.
3(روش MP8 )بهره‌وري نهايي(:

بهره‌وري نهايي، عبارتس��ت از مقداريك ه هر واحد عامل ورودي )داده( 
به ستادهك ل اضافه مي‌نمايد بنابراين  بهره‌وري نهايي مشتق اول تابع توليد 

نسبت به منبع مربوطه است )1،2،4(.

 
و دري ك تابع متعالي مقدار بهره‌وري نهايي از رابطه زير بدست مي آيد:

هم‌چنين مقدار مصرف بهينه نهاده‌ها را مي توان از رابطه زير بدست آورد:
Χ= 

B
A

مقدارك شش توليد عوامل نيز به صورت زير محاسبه مي‌شود:
Ё=A+BX
كه A وB به ترتيب ضرايب نهاده‌ها در حالت لگاريتمي و خطي مي‌باشد.

با محاس��به بهره‌وري نهايي نه��اده )MPi( و داش��تن ارزش محصول 
بدست آمده)Py( مي‌توان ارزش بهره‌وري نهايي هرنهاده را محاسبهك رد.

t

F
K-R2ur)/N-(1

R2r)/M-(R2UR
=
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VMPxi = MPi *Py
اگر ارزش بهره‌وري نهاييي ك نهاده برابر قيمت آن باشد در اين حالت 
مقدار مصرف نهاده م��ورد نظر )با فرض بازار رقابتي( در حد اپتيمم خواهد 

بودي عني:
VMPxi = Pxi                             VMPxi/Pxi = 1
ب��ه عبارت ديگر اگ��ر ارزش بهره‌وري نهاييي ك نه��اده برابر قيمت آن 
باش��د، در اين حالت انتظار بر اين اس��تك ه به��ره‌وري عامل مورد نظر در 
ح��د مطلوب قرار دارد وگرنه در صورت عدم تخصيص بهينه عامل توليدي،    

بهره‌وري آن نيزك اهش مي‌يابد)9(.
ف��زون بر موارد بالا، بس��ته به اينكه بهره‌وري ب��راي اندازه‌گيري عوامل 
مختلف به ش��كل جداگانه مورد اس��تفاده قرار گيرد وي ا اينكه تريكب وزني 
كلي��ه عوام��ل در نظر گرفته ش��ود، بهره‌وري جزئي وي ا به��ره‌وري نهايي و 
متوس��ط از نوع بهره‌وري جزئي مي‌باش��ند زيرا در محاسبه آن‌هاي ك عامل 

توليدي در نظر گرفته مي‌شود.

نتایج و بحث
در اين بخش ابتدا تابع توليد زيره س��بز بر اس��اس توابع گفته ش��ده در 
قس��مت‌هاي قبلي تخمين زده ش��ده است و س��رانجام با توجه به تابع توليد 
زيره، به محاسبه بهره‌وري عوامل پرداخته شد. براي تخمين تابع توليد زيره از 

متغيرهاي متفاوتي استفاده شده استك ه به صورت زير مي‌باشد:
Y: مقدار توليد زيره )يكلوگرم(

X1 : نيرويك ار استفاده شده در مراحل مختلف توليد )روز-نفر(
X3 :ك ود شيميايي مصرفي )يكلوگرم(

X8 : تعداد دفعات آبياري
L: نشانه لگاريتم

تابعك اب-داگلاس بدست آمده بر اساس مشاهدات اين تحقيق به صورت 
زيرمي‌باشد:

Lny = 5/962 – 0/813Lnx1-0/0346Lnx3 + 0/397 Lnx8 - 0/0303Lnx8          
S.E:  (3/621(         )0/590(        )0/409(          )0/407(   )0/345)                           
R2=0/85         	 R2=0/82    
F=50/898              	 D=1/67
در مدل فوق همان‌طورك ه مش��اهده مي‌شود اثر هري ك از عوامل نيروي 
كارك اربردي،  دفعات آبياري وكودشيميايي مصرفي بر توليد زيره، منفي بوده 
البته اين بدان مفهوم اس��تك ه از نهاده‌هاي فوق بيش از حد لازم اس��تفاده 
نموده‌اند. ضريب مربوط به نهاده بذر مصرفي نيز مثبت مي‌باشد، چنانكه قبلًا 
گفته شد در تابعك اب- داگلاس هري ك از ضرايب متغيرها،ك شش‌هاي عوامل 
توليد را نش��ان مي‌دهد ملاحظه مي‌شودك ه بيشترينك شش مربوط به نهاده 
بذر مصرفي اس��ت البته اين لزوماً بدين مفهوم نيس��تك ه اين نهاده بالاترين 
بهره‌وري را در توليد زيره داشته است. در قسمت بعدي نيز به محاسبه بهره‌وري 
پرداخته خواهد شد و اين موضوع دقيقاً مشخص خواهد شد. بر اساس نتايج 
بدس��ت آمده ديده مي‌ش��ودك ه F در س��طح 5 درصد معني‌دار بوده لذاك ل 
مدل رگرس��يون نيز معني‌دار مي‌باش��د .همچنين ضريب تعيين  R2 نش��ان 
مي‌دهدك ه متغيرهاي ملحوظ در مدل،  85 درصد از تغييرات متغير وابسته را 
توضيح مي‌دهند. با روش ترسيم eI  در مقابل هرك دام از متغيرهاي توضيحي، 
آزمون پارك نيز در همه مدل‌ها عدم واريانس نا همس��اني را تأييد مي‌نمايد 

‌و D دوربين واتس��ون عدم وجود خود همبستگي در مدل لگاريتمي را تأييد 
مي‌نمايد. تابع توليد متعالي نيز براي مشاهدات مورد بررسي تخمين زده شد 

كه به صورت زير مي‌باشد:
Lny = 22/751 – 1/241Lnx1-0/138Lnx1 + 0/351 Lnx3 - 0/0303Lnx3          
1 + 0/380 Lnx3 - 0/0038Lnx1 + 0/351 Lnx3 - 0/0303Lnx3

S.E:  (3/621(         )0/590(        )0/409(          )0/407(   )0/345)                           
R2=0/85         	 R2=0/82    
F=50/898              	 D=1/67

***: معني‌دار در سطح 1%    **: معني‌دار در سطح %5     
در ه��ر ح��ال معني‌دار ب��ودن مقدار F در س��طح 1% بيانگر اين اس��ت 
ك��ه ضرايب متغيره��ا به طور همزمان اختلاف معني‌داري ب��ا صفر دارند و با 
آزمون‌هاي بعمل آمده معلوم شدك ه مدل از نظر همخطي، خود همبستگي و 

ناهمساني واريانس مشكلي ندارد.
با استفاده از آزمون F حداقل مربعات مقيد معلوم گرديدك ه مدل متعالي 

از مدلك اب- داگلاس بهتر است زيرا از F محاسباتي داريم:

F=                                =8/09 

و چون اين مقدار از F جدول بيش��تر اس��ت، لذا مدل متعالي بهتر است. 
براي محاس��به بهره‌وري روش‌هاي مختلفي ذكرشد با توجه به اطلاعاتيك ه 
بدس��ت آمده فقط اقدام به محاس��به بهره‌وري نهايي و متوس��ط شده است، 
البتهي ادآوري مي‌شودك ه ابتدا بهره‌وري هريك از بهره‌برداران به صورت مجزا 
محاسبه شد و در نهايت ميانگين بهره‌وري هر نهاده در حالتك لي و در سطوح 

مختلف محاسبه گرديدك ه بشرح زير مي‌باشد.
بطوري‌ك��ه از جدول ش��ماره )1( ملاحظه مي‌ش��ود بالاترين بهره‌وري 

بهره‌وري نهايي بهره‌وري‌ متوسط نهاده
14/2842 -8/6734 نيروي ‌كارك اربردي
6/2799 -21/9428 كود شيميايي‌مصرفي
26/3567 14/8531 بذر مصرفي
7/22 -3/159 دفعات آبياري

جدول شماره 2- بهره‌وري متوسط و نهايي هر كدام از نهاده‌ها

ماخذ :ي افته هاي تحقيق

نهايي مربوط به نهاده بذر مصرفي اس��تك ه معادل14/853 است به عبارت 
ديگر آخرين واحد نهاده بذر مصرفيك ه اس��تفاده ش��ود به اندازه 14/853 
يكلوگ��رم به محصول توليدي افزوده مي گردد. به��ره‌وري نهايي نهاده‌هاي 
نيرويك ارك اربردي،ك ود ش��يميايي مصرفي و تع��داد دفعات آبياري منفي 
بوده به عبارت ديگر با اس��تفاده نمودني ك واحد بيشتر از نهاده‌هاي نيروي 
كار،ك ود شيميايي مصرفي و تعداد دفعات آبياري به ترتيب به اندازه 8/67، 
21/94، 3/159يك لوگرم از محصول توليديك اس��ته خواهد شد. بهره‌وري 
متوس��ط محاسبه ش��ده براي تمامي بهره‌برداران نيز حاكي از اين استك ه 
بالاترين بهره‌وري متوس��ط مربوط به نهاده بذرمصرفي است. در تشريح اين 
نوع بهره‌وري مثلًا براي نهاده بذر مصرفي بايد گفتك ه با استفاده نمودني ك 

(0/92-0/85) / 4
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واحد نهاده بذر به طور متوسط 26/356يك لوگرم به محصول توليدي افزوده 
خواهد ش��د. با استفاده نمودن هري ك از نهاده‌هاي نيرويك اركاربردي،ك ود 
شيميايي مصرفي و تعداد دفعات آبياري به ترتيب به طور متوسط 14/284، 

6/297 و7/22يك لوگرم به زيره توليدي افزوده خواهد شد.
با مقايسه ميانگين نسبت VMPxi/Pxi و مقادير بهينه مصرف نهاده‌ها 
ملاحظه مي‌شودك هك شاورزان از نهاده‌هاي نيرويك اركاربري،كودشيميايي 
و تعداد دفعات آبياري بيش از حد بهينه استفاده نموده‌اند. مقادير بهينه هر 

يك از نهادهاي مذكوري عني نيرويك ار،ك ودشيميايي و تعداد دفعات آبياري 
به ترتيب16/63 ،554/747  و2/144 مي‌باش��دك هك شاورزان مورد مطالعه 
از نهاده‌ه��اي مذكور نيز به طور غيرمنطقي و غير اصولي اس��تفاده نموده‌اند. 
همان‌ط��وريك هك ش��ش‌هاي توليد در جدول فوق نش��ان مي‌دهد هر موقع 
نيرويك ارك اربردي بيش از16/63 روز- نفر در هكتار و مقدارك ود شيميايي 
ني��ز بيش از 554/747يك لوگرم در هكتار و تع��داد دفعات آبياري نيز بيش 
از 2 دفعه باش��دك ش��ش توليد منفي خواهد ش��د، به عبارت ديگر توليد در 
مرحله س��وم توليدي صورت مي گيرد.ك ش��اورزان مورد مطالعه نيز از نهاده 
ب��ذر مصرفيك متر از حد بهينه اس��تفاده نموده‌اند لذا با افزايش مصرف اين 
نهاده، تا س��قف 22/59يك لوگرم در هكتار به توليد آن‌ها افزوده خواهد شد. 
با استفاده از مجموع اينك شش‌هاك ه برابر 7/584- است در مي‌يابيمك ه در 
قس��متك اهش بازده نس��بت به مقياس مي‌باشيم به عبارتي افزايش مصرف 
نهاده‌ه��اي مذكور درك ل باعثك اهش در محصول توليدي خواهد ش��د. در 

نهايت با توجه بهي افته‌هاي تحقيق موارد زير را مي‌توان پيشنهاد نمود:
1. تريك��ب عوامل توليد زارعي��ن بهينه نبوده لذا مصرف نهاده‌هايي از قبيل 
نيرويك ار،ك ودش��يميايي و تعداد دفعات آبياريك ه در ناحيه س��وم توليد 
است محدود گردد و مقدار مصرف نهاده بذر مصرفي جهت تأثير مطلوب بر 

روي توليد بايد گسترشي ابد. 
2. جهت افزايش بهره‌وري عوامل توليد وك مك ردن اختلافات بهره‌وري بهره 
برداران لازم است از طريق ايجاد مزارع نمونه و نمايشي، زارعين را به شيوه 

صحيح توليد و تريكب بهينه عوامل توليد آگاه نمود.
3. لازم اس��ت با ايجادك لاس‌هاي آموزش��ي و ترويجيك شاورزان را با نحوه 
استفاده اصولي و منطقي و اقتصادي از عوامل توليد آشنا نمودك ه در اينجا 

نقش واحد ترويجك شاورزي منطقه بيش از پيش نمايان مي‌شود. 

پاورقي‌ها
1- Procluctivity		            2- Cuminum cyminum

كشش      =Χ(مقادير بهينه مصرف نهاده)
 VMPx/

Pxi
نهاده‌ها

-1/24 16/63 17/537 نيرويك ار اربردي
-6/727 554/747 858/3051 كودشيميايي‌مصرفي

2/144 22/59 17/718 بذر مصرفي
-1/761 2/144 3/998 دفعات آبياري

جدول ش�ماره 3- مقايس�ه ميانگين نس�بت  VMPxi/Pxiو مقادير بهينه مصرف نهاده‌ها و 
كشش آن‌ها

ماخذ:ي افته‌هاي تحقيق

B
A

3- Cobb-Daglass		            4- Transdental
5- Ordinary Least Square	           6- Ttoal Factor Productivity	
7- Total Average Prodeuctivity     8- Marginal Product
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