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چكيد‌ه
نتاجي از بيست و پنج پايه سياه تاغ )از هر پايه هيجده نهال بذري( در كي طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي با سه تكرار 
از نظ�ر تنوع ژنتيكي و وراثت پذيري در تعدادي از صفات رويش�ي م�ورد مطالعه قرار گرفتند. همه اجزاي مدل آماري 
مورد اس�تفاده تصادفي قلمداد گرديدند. نتايج حاصل از تجزيه واريانس اطلاعات مربوط به ارتفاع نهال‌ها، قطر تاج و 
قطر تنه نش�ان داد كه بخش عمده اي از منابع تغيير در اين صفات از جمله اثر رويش�گاه و پايه مادري معني‌دار است. 
دامنه تغييرات در صفات گسترده بود و انتظار مي رود كه با به كارگيري نهال‌هاي برتر در برخي از جمعيت‌هاي موجود 
تاغ بتوان بر س�رعت رشد و نسبت اس�تقرار نهال‌هاي اين گونه در طبيعت افزود. تفاوت‌هاي اساسي موجود در صفات 
رويشي شامل ارتفاع درخت، قطر تاج و قطر تنه در ميان رويشگاه‌ها حاكي از اين است كه با رويشگاه‌هاي موجود اين 
گونه مي توان به نحوي در بذرگيري و توليد نهال تاغ برنامه ريزي نمود كه نهال‌هاي حاصل از بذور، داراي رشد رويشي 

بسيار خوبي بوده و به نحو بهتري مستقر گردند.

كلمات كليد‌ي: سياه تاغ، تنوع ژنتيكي، نتاج، وراثت‌پذيري، رشد
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Heritability estimates of vegetative characteristics of black saxaul (Haloxylon aphyllum) in Yazd province
By: Hossein Mirzaie-Nodoushan,Forests and Rangelands Research Institute, A. Mirhosseini Agriculture and Natural 
Resources Research Center of Yazd Province, Yazd, Iran, H. Maddah-Arefi, Forests and Rangelands Research Insti-
tute, Tehran Iran. F. Asadicorom, Forests and Rangelands Research Institute, Tehran Iran.
Progenies of twenty five black saxaul (Haloxylon aphyllum) selected trees (eighteen seed born-progenies of each tree) 
were studied in a randomized complete block design with three replications for genetic variation and heritability of 
several morphological and vegetative characteristics. Recorded data were analyzed in an unbalance manner. All the 
statistical model components were regarded as random effects. The results of ANOVA indicated that most of the effects 
in the applied model including habitat and mother plant effects were statistically significant for plant height, crown 
diameter and collar diameter. Variation in the studied characters was vast enough. The genetic variation and superior 
stands are expected to be employed for improving growth capacity and seedling stabilization in the nature. Remarkable 
differences between the selected mother trees based on the vegetative characteristics such as seedling height, crown 
and trunk diameter imply that by the existing populations of the species, it can be planed in such a way that the required 
seedlings, produced by the collected seeds establish much better with a reasonable growth rate.
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مقد‌مه
تن��وع در ميزان بارندگي و تبخير حاکي از تعدد اقاليم حياتي در کش��ور 
مي‌باشد. ميانگين س��الانه بارندگي در کشور 256 ميلي متر است. ميزان 
بارندگي در مناطق مرکزي، جنوبي و ش��رقي کمتر از بس��ياري از مناطق 
ديگر کش��ور اس��ت و بخش عمده‌اي از بيابان‌ها و کويرهاي کشور در اين 
مناطق قرار گرفته‌اند. س��اير مناطقك ش��ور ماك ه در حاش��يه بيابان‌ها و 
كويرها قرار گرفته‌اند نيز از روند عمومي بيابان‌زاييك ه دامن بس��ياري از 
كشورها را گرفته است مستثني نيست. غفلت از اين پديده شوم مي‌تواند 
ساليانه س��طح بيابان‌هايك شور را به نحو غيرقابل باوري افزايش دهد. از 
اين رو به هر نحو ممكن و به هر وس��يله‌اي بايد مانع گسترش بيابان‌هاي 
كشور گرديد و با استفاده از انواع روش‌هاي موجود سعي در جلوگيري از 

اين پديده داشت.
کيي از موثرترين و پايدارترين روش‌هاي جلوگيري از گسترش عرصه‌هاي 
بيابان��ي که ش��ن‌هاي روان ني��ز در آن فعال مي‌باش��د، تثبيت بيولوژ کي
ش��ن‌هاي روان با استفاده از گونه‌هاي س��ازگار با شرايط خش کو بياباني 
مي‌باشد. تاغ گياهي است که داراي چندين گونه بوده و نسبت به شرايط 
خش�� کو اراضي داراي بافت سب کو سفره آب زيرزميني پائين و رطوبت 
کم سازگاري پيدا کرده است. تاغ در سخت ترين شرايط محيطي خش ک
و بياباني به ويژه در ش��ن‌زارها از گذشته تا کنون مورد استفاده بوده است 
)7 ،10(.ك نت��رل فرس��ايش بادي در مناطق خش��ك و بيابانيك ش��ور از 
ضروريات حفاظت و توس��عه منابع آب و خ��اك و به عبارت صحيح تر از 
الزامات تمامي طرح‌هاي توسعه‌اي به شمار مي‌رود.ي كي از موثرترين اين 
اقدامات مبارزه بيولوژيك، استقرار پوشش گياهي وي ا جلوگيري از تخريب 

پوشش گياهي فقير و آسيب پذير موجود مي‌باشد )3(.
تاغ داراي گونه‌هاي ارزش��مندي استك ه در بس��ياري از نقاط مركزي و 

خش��كك ويريك شور ماك ه گونه‌هاي بسيارك مي قادر به رويش مي‌باشد 
گسترشي افته اند. به عبارت ديگر گونه‌هاي تاغ، بسيار سازش‌پذير هستند. 
به طوريك ه در س��خت‌ترين ش��رايط از جمله محيط خشك بياباني و در 
مناطقيك ه درجه حرارت تابستان به پنجاه درجه سانتي‌گراد و در زمستان 
گاهي به حدود 20- درجه س��انتي‌گراد مي رس��د و در نواحي با بارندگي 
س��اليانه حدود 170-30 ميلي متر مس��تقر شده و رشد مناسبي دارد. به  
طورك لي تاغ در مقايس��ه با گز، خاك‌هاي با بافت س��بك، بدون شوري و 
ياك مي شور و خشك )سفره آب زيرزميني خيلي پايين( و رطوبت هواي 
بس��يار اندك را مي‌پس��ندد. اما در بين گونه هاي ت��اغ تفاوت‌هايك املًا 
محسوس وجود دارد. از آن جمله سفيد تاغ‌ها با خاك‌هاي خيلي سبك و 
عميق )تپه‌هاي ش��ني( و سياه تاغ‌ها با اراضي پست و خاك هاي سنگين 
سازگاري بيشتري دارند )2(. اين تفاوت‌ها در درون رويشگاه هاي مختلف 
يك گونه نظير س��ياه تاغ نيز به نحو قابل توجهي قابل مشاهده و ارزيابي 
است. علاوه بر تثبيت شن، گونه‌هاي مختلف تاغ داراي ويژگي‌هاي متعدد 
ديگري نيز مي‌باشندك ه مهم‌ترين آن‌ها را مي‌توان اصلاح فيزيكي خاك و 
افزايش مواد غذائي آن در محدوده زير تاج پوش��ش و آمادهك ردن محيط 

براي حضور گونه‌هاي ديگر گياهي دانست )1 ، 8(. 
در س��طح بين‌الملل��ي مطالعات ژنتيك��ي زيادي در خص��وص گونه‌هاي 
مختل��ف تاغ ص��ورت نگرفته اس��ت و از آنجاك ه اين گونه‌ه��ا منحصر به 
كش��ورهايي اس��تك ��ه داراي اراضي بياباني هس��تند، تحقيق��ات انجام 
ش��ده در محدودهك ش��ورهاي منطقه و همجوار ص��ورت گرفته و عمدتاً 
هم به زبان غير انگليس��ي منتش��ر ش��ده‌اند. با اين حال تعدادي گزارش 
مطالعات انجام ش��ده در زمينه‌هاي مختلف اين گونه‌ها از جمله مطالعات 
سيتوژنتيكي، جوانه‌زني بذر و اكولوژي وجود داردك ه همگي بيانگر نقش 
‌مهم آن‌ها در مبارزه با بيابان و جلوگيري از حركت شن‌هاي روان مي‌باشد 
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)13، 14، 15 و 16(. گونه‌ه��اي تاغ در عرصه‌هاي وس��يعي ازك ش��ور ما 
به صورت طبيعي و دس��تك اش��ت روي��ش دارند. اين گونه‌ه��ا به دليل 
ويژگي‌ه��اي منحصر به فرد )از جمله مقاومت به خش��كي( داراي اهميت 
خاصي بوده و به دليل همين ويژگي‌ها، قابليت گس��ترش در عرصه هاي 
وسيعتري از شنزارهاي بياباني و جلوگيري از فرسايش بادي دارند. برخي 
از گونه‌هاي تاغ تاكنون درك ش��ور ما از جنبه‌هاي مختلف مورد توجه قرار 
گرفته‌اند. با اين حال هنوز توانمندي ژنتکيي در رويش��گاه‌هاي مختلف از 
گونه‌هاي تاغ به ويژه سياه تاغ که در عرصه‌هاي وسيعي از کشور پراکنش 
يافته‌اند به خوبي بر ما روش��ن نيس��ت. از طرفي در مورد امكان استفاده 
از تنوع موجود در رويش��گاه‌هاي مختلف تاغ که در نقاط مختلف کش��ور 
پراکنده هس��تند،  در جهت اصلاح اين گونه‌هاي ارزشمند نيز مطالعه‌اي 
صورت نگرفته اس��ت. تنوع موجود در رويش��گاه‌هاي مختلف تاغ منش��ا 
محيطي داردي ا ژنتکيي و اگر منشا ژنتکيي دارد تا چه اندازه قابل انتقال 
به نتاج و نس��ل بعد مي‌باشد از جمله سوالاتي است که تاکنون بي جواب 
مانده اس��ت. بررس��ي تنوع ژنتيكي موجود در رويش��گاه‌هاي تاغ نه تنها 
مي‌تواند راهگش��اي حل بسياري از مشكلات باشد، بلكه مي‌توان با معرفي 
رويش��گاه‌هاي برتر از حيث توليد و پايداري، زمينه مناسب جهت اصلاح، 
احيا و گسترش عرصه هاي تاغك اريك شور را فراهم نمود. اين تحقيق در 
جهت پاس��خ به برخي از پرسش‌هاي فوق طراحي و اجرا گرديد. مطالعات 
ژنتکيي و ارزيابي رويش��گاه‌هاي تاغ کشور در چندين استان کشور شکل 
‌گرفته است که بخشي از گزارش هاي آن نيز تا کنون منتشر گرديده است 
)4، 5 ، 6 ، 9(. همه اين مطالعات حاکي از وجود تنوع ژنتکيي گس��ترده 

در رويشگاه‌هاي تاغ مي‌باشد. 

مواد و روش‌ها
در قال��بي ��ك ط��رح مل��ي، از مي��ان رويش��گاه‌هاي موجود س��ياه تاغ  
)Haloxylon aphyllum( در اس��تان‌هاي مختل��فك ش��ور ب��ه طور 
تصادفي تعدادي پايه مناس��ب که داراي بذر کافي بودند انتخاب ش��ده و 
كليه بذور موجود بر روي آن‌ها جمع‌آوري ش��د. بذور هري ك از پايه‌ها در 
تعداد کافي گلدان نايلونيك ش��ت شدند و بر اساس ميزان رطوبت موجود 
در خاك، دوي ا سه روزي كبار آبياري گرديدند. نهال‌هاي باقي مانده از 25 
پايه مادري در قالب طرح آزمايش��ي بلوک‌هاي کامل تصادفي با سه تكرار 
در عرصه‌اي دري زد با طول شرقي 'o 12 54  الي '54o 14  و عرض شمالي 
'31o 56 الي '31o 57 و ارتفاع از س��طح دريا 1200 مترك شت گرديدند. 
از ه��ر پايه م��ادري 18 نهال مورد مطالعه قرار گرفت.  بدين ترتيبك ه در 
هر تكرار 6 پايه حاصل از بذر هري ك از بيس��ت و پنج پايه مادريك ش��ت 
گرديد. به دليل کندي رش��د در نهال‌هاي تاغ، قرار بر مراقبت و اس��تقرار 
مناس��ب نهال‌ها در سال‌هاي اوليه اجراي طرح گرديد و تعدادي از صفات 
مورفولوژيك از رويك ليه نهال‌ها گزارش گرديد. صفات ارتفاع نهال‌ها، قطر 
تاج گياه، تعداد ش��اخه‌هاي فرعي و نيز قطر تنه در محل طوقه در س��ال 

پنجم از غرس نهال‌ها در اين مقاله مورد بررسي قرار گرفته است. 

طرح و مدل آماري مورد استفاده 
نهال‌ه��اي حاصل در قالب طرح آماري بلوک‌هاي کامل تصادفي کاش��ته 
ش��ده و از آنجاك ه از هر پايه مادري شش تك بوته در هر واحد آزمايشي 

كاشته شده وي ادداشت‌برداري گرديد امكان محاسبه واريانس درون پلات 
ني��ز فراهم گردي��د. از طرفي با توجه به اينكه نهال‌ه��اي داخل هر پلات 
حاص��ل ازي ك درخت ازي ك گونه دگرگش��ن بود، اي��ن نهال‌ها خواهر و 
برادر ناتني )Half-Sib( قلمداد شده و از واريانس حاصل از ميانگين اين 
فاميله��ا مي‌توان واريانس افزايش��ي را تخمين زد. با توجه به اينكه بخش 
وس��يعي از س��ياه تاغ‌هاي موجود درك شور دستك اش��ت است، احتمال 
اينكه همه اين تاغ‌زارهاي دس��تك اشت منشا مشترك داشته باشند دور 
از ذهن نيس��ت. از اين رو در اين تحقيق س��ياه تاغ‌هاي دس��تك اش��ت 
كشوري ك جمعيت بزرگ قلمداد گرديد تا بتوان ساختار ژنتيكي پايه‌هاي 

مادري مورد بررسي را ارزيابي نمود.
مدل آماري مورد استفاده در اين طرح به شرح زير مي‌باشد:

Yijkl = µ + hk + ai(k) +bj + rl(ik) + ai(k)bj + eijkl
که در آن اجزاي مدل عبارتند از:

Yijkl = ارزش فنوتيپيlامين نتاج در iامين پايه مادري در رويش��گاه kام 
كه در jامين بلو ککشت شده بود.

µ =  ميانگين کل 
hk=  اثر kامين رويشگاه 

)ai(k= اثر iامين درخت مادريك ه در رويشگاه kام آشيانه شده است
bj= اثرjامين تکرار

)rl(ik = اثر نتاج lام آشيانه شده در پايه مادريiام، رويشگاه kام
ai(k)bj = اث��ر متقاب��ل بلوك jام و پايه مادري iامك ه در رويش��گاه kام 

آشيانه شده
eijkl= اثر خطاي آزمايشي

 i  اندي��س پاي��ه مادري  اس��ت که از 1 ت��ا g متغير مي‌باش��د و  g  در 
رويشگاه‌هاي مختلف متغير است.

j انديس تکرار است که از 1 تا r متغير است و r = 3  است.
k انديس رويشگاه است که از 1 تا p متغير است و p= 4 است.

l انديس نتاج است که از 1 تا s متغير است و s = 6 است.
لازم به توضيح اس��تك ه ب��ا توجه به تعلق نهال‌ه��اي داخل هر پلات به 
يك والد مادري مش��خص و نيز تفاوت پايه‌هاي مادري جمع‌آوري شده از 
هر رويش��گاه، اين اثرات به ترتيب در درون پايه مادري و رويشگاه آشيانه 
شدند. از آنجاك ه در برخي از واحدهاي آزمايش تعدادي از نهال ها از بين 
رف��ت به نوع��ي آزمايش غير متعادل گردي��د و در نتيجه تجزيه و تحليل 
واريانس و اجزاء آن با استفاده از اميد رياضي اجزاي مدل معمول، مقدور 
نگرديد. از اين رو با اس��تفاده از فرمان GLM در نرم افزار SASك ه قادر 
به تجزيه داده‌هاي غير متعادل نيز مي‌باشد اين داده‌ها تجزيه گرديد. همه 
اجزاء مدل از جمله اثرات رويش��گاه، پايه م��ادري، نتاج در پايه مادري و 

اثرات متقابل تصادفي قلمداد گرديدند. 
لذا اثرات مورد استفاده به عنوان خطاي آزمايشي در سنجش منابع تغيير 
با توجه به اجزاي واريانس و ضرائب آن‌ها در اميد رياضي ميانگين مربعات 
تعيين گرديد. بر اساس ضرائب اميد رياضي، مقدار عددي اجزاي واريانس 
تخمين زده شد و با استفاده از اين اجزاي وراثت‌پذيري خصوصي محاسبه 

گرديد.
از اجزاي واريانس و با اس��تفاده از رابطه زير جهت محاسبه وراثت‌پذيري 

خصوصي صفات استفاده شد. 
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sf واريان��س ژنتيكي بين 
h2 وراثت‌پذي��ري خصوصي، 2

n در اي��ن رابطه
فاميل‌هاس��ت و s2w واريانس درون فاميليي ا بين نتاج، s2e اثر متقابل 
s2 اثر نتاجك ه در پايه‌هاي مادري آشيانه شده  

rg ،بلوك و پايه هاي مادري
se خطاي آزمايش��ي اس��ت. با توجه به گرده افشاني باز در تاغ و اينكه 

و2
نتاج هر پايه مادري، خواهر و برادر ناتني )Half-sib(  محسوب مي‌شوند 
و واريانس افزايشي بر اين اساس برابر است با چهار برابر جزء واريانس بين 

s2q=4 s2( وراثت‌پذيري خصوصي محاسبه گرديد )12(.
f( فاميل‌ها

ب��ا توجه به وجود اختلاف معن��ي‌داري بين پايه‌هاي مادري و نيز س��اير 
مناب��ع تغيي��ر از روش دانكن جهت دس��ته‌بندي ميانگين‌ه��اي پايه‌هاي 

مادري استفاده گرديد. 

نتايج
با توجه به تعداد نابرابر نتاج در واحدهاي آزمايش��ي تجزيه مرکب داده‌ها 
از حال��ت تعادل خ��ارج گرديد. از اين رو از فرم��ان GLM جهت تجزيه 
داده‌ها استفاده گرديد. به همين دليل ضرائب اجزاي اميد رياضي ميانگين 
مربع��ات نيز بر اس��اس وضعيت موجود تصحيح گردي��د که در جدول 3 
ضرائب جديد ارائه گرديده اس��ت. بديهي است محاسبه اجزاء واريانس بر 

اساس اين اجزاي و ضرائب صورت گرفته است. 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده‌ها، در جدول 2 ارائه گرديده است. در 
خصوص صفات ارتفاع نهال‌ها، قطر تاج و قطر تنه، به جز اثر نتاج، س��اير 
اثرات در سطحي ك و پنج درصد معني‌دار بودند. معني‌دار شدن اين اثرات 
ب��ه ويژه اث��ر پايه‌هاي مادري مطلوب به نژادگران ب��وده و حاكي از وجود 
تنوع مورفولوژيك در ميان و درون رويش��گاه‌هاي مورد مطالعه مي‌باش��د 
كه بخش عمده‌اي از اين تنوع مورفولوژيك مي‌تواند منشا ژنتيكي داشته 
باش��د. در دس��ته‌بندي پايه‌هاي مادري بر اس��اس صفت ارتف��اع نهال‌ها، 
پايه‌هايي از سيس��تان و بلوچستان بيش��ترين ميانگين را بدست آورده و 
در دس��ته اول قرار گرفتند )303 و 274 سانتي متر(. در مقابل پايه‌اي با 
داشتن ميانگين 68 سانتي‌متر ارتفاع از سمنان در دسته آخر قرار گرفت. 
ب��ه طورك لي دامنه تغييرات اين صفت بين 68 و 303 س��انتي‌متر متغير 
ب��ود. پورميداني و هم��کاران نيز در آزمايش مش��ابهي در قم تفاوت‌هاي 
معني‌داري بين پايه‌هاي مادري و رويش��گاه‌هاي مورد مطالعه از نظر اين 
ويژگي‌هاي مورفولوژ کيمشاهده نمودند که با رشد نهال‌ها اين اختلافات 
بيش��تر نمايان ش��د )6(. تجزيه اجزاي بيومترکيي واريانس صفت ارتفاع 
نهال‌ها به اجزاي ژنتکيي نش��ان داد که جزء واريانس بين فاميل‌ها ارزش 
نس��بتاً مناس��بي دارد. اگرچه اين جزء در مقايسه با س��اير اثرات ممکن 
اس��ت کم قلمداد گردد ولي با توجه به ماهيت ژنتکيي اثر نتاج در درون 
پايه‌هاي مادري، در مجموع تنوع ژنتکيي اين صفت در اين مجموعه زياد 
است. وراثت‌پذيري اين صفت نيز 0/59 تخمين زده شدك ه بيانگر قابليت 
نس��بي رويش��گاه‌ها در ارتقاء جمعيتي از نظر اين صفت و صفات وابسته 

است )جدول 4(.
دامن��ه تغييرات صفت قطر تاج  بين76 و 361 س��انتيمتر به پايه‌هايي به 
ترتيب از اس��تان‌هاي س��منان و سيستان و بلوچس��تان تعلق داشت. در 

خصوص صف��ات ارتفاع نهال‌ها و قطر تاج بايد اضافه کرد که گذش��ته از 
دامن��ه تغييرات مورد اش��اره، تعلق پايه‌هاي برت��ر از نظر اين دو صفت به 
رويشگاه سيستان و بلوچس��تان و نيز برتري ميانگين عمومي اين صفات 
در پايه‌هاي جمع‌آوري شده از استان مذكور، توانمندي ويژه اين رويشگاه 
را دري افت��ن ت کپايه هايي با قابليت‌هاي بس��يار زياد مش��خص مي‌کند. 
پورميداني و ميرزايي ندوش��ن نيز در بررس��ي تنوع ژنتکيي در سياه تاغ 
تنوع ژنتکيي وسيعي از نظر ويژگي‌هاي مورفولوژ کيبه ويژه ارتفاع گياه و 
قطر تنه اصلي مشاهده نمودند )5(. از آنجا که قطر تاج همبستگي بالايي 
با برخي از صفات مورفولوژ کيديگر نظير ارتفاع گياه دارد )9( داشتن تاج 
گس��ترده مي تواند با ويژگي‌هاي مثبت ديگري هم همراه باشد. مطالعاتي 
که در زمينه همبس��تگي صف��ات مورفولوژ کيباکي ديگ��ر صورت گرفته 
نشان داده است که اين صفات همبستگي‌هاي بالايي باکي ديگر دارند که 
بخش عمده‌اي از اين همبستگي‌ها به صورت غيرمستقيم اعمال مي‌گردد. 
به عنوان نمونه س��الار و همکاران نش��ان دادند که اثر غيرمستقيم ارتفاع 
گياه ازي قه تا اولين انش��عاب بر مساحت تاج پوشش تقريباً دو برابر اثرات 
مس��تقيم آن مي‌باشد )9(. وراثت‌پذيري بالاي قطر تاج نيز حاكي از تنوع 
ژنتيكي قابل انتقال و برنامه‌ريزي اين گونه درك ش��ور داردك ه مي‌تواند به 

نحو مطلوبي در برنامه‌هاي اصلاحي بهك ار گرفته شود.
در صفت تعداد شاخه‌هاي فرعي، به جز اثر تكرار، هيچي ك از منابع تغيير 
در جدول تجزيه واريانس اختلاف معني‌داري از خود نش��ان ندادند. تعداد 
ش��اخه‌ها در گونه کند رش��دي چون تاغ ممکن اس��ت در سال‌هاي اوليه 
ق��ادر به بروز تمامي ‌توان ژنوتيپي خود نباش��د. با اين حال ميانگين‌هاي 
نس��بتاً متفاوت اين پايه م��ادري ازکي ديگر حاکي از تنوع نس��بي دراين 
رويشگاه‌هاس��ت. دامنه اين صفت بين 2/3 و 3/5 عددك ه به پايه‌هايي به 

ترتيب ازي زد و قم تعلق داشتند متغير بود.
لازم به ذکر اس��ت که با معني‌دار شدن اثرات متقابل در سطح کي درصد 
باي��د به اثرات پايه مادري از منظر ديگري نگاه کرد. س��ازگاري خصوصي 
برخي از گونه‌هاي گياهي مي‌تواندکي ي از دلائل اساس��ي اين امر باش��د. 
دامن��ه تغيي��رات صفت قطر تنه بين 2/1 و 7/9 س��انتي‌متر به ترتيب در 
پايه‌هايي از س��منان و سيس��تان و بلوچس��تان متغير بود )جدول 5(. در 
تجزي��ه اجزاي بيومترکيي ب��ه اجزاء ژنتکيي واريانس ني��ز اثر نتاج درون 
پايه‌ه��اي مادري منفي ش��ده اس��ت که به دليل کوچ کب��ودن اين عدد 

)0/4-( ناچيزي ا صفر قلمداد مي‌گردد. 

بحث و نتيجه‌گيري
به طور کلي نتايج ارائه شده در تجزيه و تحليل داده‌ها نشان دادك ه تنوع 
نسبتاً وسيعي در درون و ميان رويشگاه‌هاي مختلف سياه تاغ وجود دارد 
كه مي تواند در ارتقايك مي ويك في اين گونه مورد اس��تفاده قرار گيرد. 
تفاوت‌هاي اساس��يك ه از نظ��ر ميانگين صفات رويش��ي از جمله ارتفاع 
درخت، قطر تاج و قطر تنه در بين رويش��گاه‌هاي مورد مطالعه مش��اهده 
گردي��د حاكي از اين اس��تك ه با وجود رويش��گاه‌هاي موج��ود اين گونه 
مي‌ت��وان به نح��وي در بذر گيري و توليد نهال ت��اغ برنامه‌ريزي نمودك ه 
نهال‌هاي حاصل داراي س��رعت رشد رويش��ي بسيار خوبي بوده و به نحو 
بهتري مستقر گردند. با توجه به اهميت اين گونه گياهي در مشجرك ردن 
بيابان‌ها و جلوگيري از ش��ن‌هاي روان و نيز س��اير ويژگي‌هاي موثريك ه 
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دارد ارزش توجه به س��ازگاري خصوص��ي آن نيز وجود دارد و در صورتي 
كه نس��بت به احداث باغ بذر مناس��ب و خاص عرصه‌ه��اي مختلف اقدام 
گردد مي توان نسبت به استقرار ورشد بهتر نهال‌ها در عرصه‌هاي بياباني 
اطمين��ان حاصل نمود. در خصوص وراثت پذيري بالاي صفاتي نظير قطر 
ت��اج و قط��ر تنه ضمن اينكه ارزش ژنتيكي اين تنوع برك س��ي پوش��يده 
نيس��ت بايد اش��اره نمودك ه جهت تخمين اجزاء واريان��س در گونه‌هاي 
دگرگش��ني نظير تاغ بذر حاصل ازي ك پايه مادري را معمولاي ك فاميل 
ناتن��ي )Half-sib( قلمداد مي‌كنند. با اين حال با توجه به وجود ميزاني  
خود گش��نيي ا تلاقي افرادي با خويش��اوندي نزديك در اين گونه بخشي 
از فاميل‌ها ممكن است خواهر و برادر تني )Full-sib(  باشند و چنانكه 
موضوع توس��ط Baliuckas و همكاران مورد بحث قرار گرفته است بايد 
تخمي��ن وراثت‌پذيري در چنين م��واردي حد بالاي تخمين قلمداد گردد 

.)11(

تشكر و قدرداني
از مسئولين محترم موسسه تحقيقات جنگل‌ها و مراتعك شورك ه امكانات 
اجراي اين طرح را در اختيار گذاشته و از جهات مختلف فني و پشتيباني 
نيز ما راي اري نمودند بس��يار سپاس��گزاريم. از مس��ئولين محترم وك ليه 
هم��كاران مركز تحقيقاتك ش��اورزي و منابع طبيعي اس��تاني زدك ه در 

اجراي اين طرحك مال همكاري را داشته‌اند نيز بينهايت سپاسگذاريم.
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جدول 1 - پايه‌هاي مادري مختلف تاغ و محل جمع‌آوري بذر آن‌ها

جدول 2- منابع تغيير و ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس و سطح معني‌دار بودن آن‌ها در صفات ارتفاع گياه، قطر تاج گياه، تعداد شاخه‌هاي فرعي و قطر تنه درختان در سال پنجم آزمايش.

جدول 3- اميد رياضي ميانگين مربعات صفات مورد مطالعه در نهال‌هاي سياه تاغ.

**، *  و  ns  به ترتيب به مفهوم معني‌دار در سطح كي درصد، پنج درصد، و غير معني‌دار است.

در جدول فوق اجزاء اميد رياضي  به شرح زير مي‌باشند:
)s2RPG(L = جزء واريانس مربوط به اثر متقابل تكرار در پايه مادري آشيانه شده در رويشگاه 	 	 	 s2e2= جزء واريانس مربوط به خطاي درون پلات	

)s2G(L = جزء واريانس مربوط به پايه مادري آشيانه شده در رويشگاه 	 	 	 	 s2R=  جزء واريانس مربوط به اثر بلوک	

s2L= جزء واريانس مربوط به اثر رويشگاه )s2P(GL = جزء واريانس مربوط به اثر نتاج كه در پايه مادري و رويشگاه آشيانه شده است	

كد اختصاراستان محل جمع‌آوريرديفكد اختصاراستان محل جمع آوريرديف

S6سمنانY114يزد1

S7سمنانY215يزد2

S8سمنانY316يزد3

S9سمنانY417يزد4

B1سيستان و بلوچستانY518يزد5

B2سيستان و بلوچستانY619يزد6

B3سيستان و بلوچستانY720يزد7

B4سيستان و بلوچستانY821يزد8

B5سيستان و بلوچستانS122سمنان9

B6سيستان و بلوچستانS223سمنان10

G1قمS324سمنان11

G2قمS425سمنان12

S5سمنان13

قطرتنه شاخه فرعيقطر تاج  ارتفاع گياه DFمنابع تغيير
** ns81/2 0/61**71806**391490رويشگاه

**ns41/4 0/48**34484**2120130پايه مادري)آشيانه شده در رويشگاه(
**67/6** 2/02**88011**260383تکرار

ns8173 ns0/42 ns7/8 ns 865070نتاج)آشيانه در پايه مادري و رويشگاه(

**ns18/7 0/39*14880**2810722اثر متقابل پايه مادري در تکرار
30384471180/388/3خطا

اجزاي و ضرائب اميد رياضي ميانگين مربعاتمنابع تغيير

s2e+ 1/54s2RG(L)+ 0/090 s2رويشگاه
p (GL)+ 3/7 s2 G(L)+ 22/5 s2

L

s2e+ 1/86s2RG(L)+ 0/94 s2پايه مادري)آشيانه شده در رويشگاه(
p (GL)+ 4/46 s2 G(L)

s2e+ 1/48s2RG(L)+ 22/28 s2تکرار
p

s2e+ 1/35 s2نتاج)آشيانه در پايه مادري و رويشگاه(
p (GL)

s2e+ 1/96g2RG(L)اثر متقابل پايه مادري در تکرار

s2eخطا
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جدول 4- اجزاي واريانس بدست آمده با استفاده از اميد رياضي ميانگين مربعات و ضرائب محاسبه شده آن‌ها  

 جدول 5- مقايسه ميانگين پايه‌هاي مادري سياه تاغ بر اساس صفات مختلف و دسته‌بندي آن‌ها با استفاده از روش دانكن. ميانگين‌هاي داراي حروف مشابه باكي ديگر اختلاف معني‌دار ندارند.

قطرتنه شاخه فرعيقطر تاج  ارتفاع گياه جزء واريانس

328518580/012/1رويشگاه

199943250/015/3پايه مادري )بين فاميل‌ها(

230433670/072/3تکرار

0/4-9097830/04نتاج )درون فاميل‌ها(

351539670/015/3اثر متقابل پايه مادري در تکرار

384471180/388/3خطا

0/590/960/120/99وراثت‌پذيري

قطرتنه )سانتيمتر(شاخه فرعي )تعداد(قطر تاجارتفاع گياهپايه‌هاي مادري
Y191 ef89 f2/7 a2/6 d
Y2131 c-f 146 c-f2/3 a 4/1  b-d
Y3 130  c-f147 c-f2/9 a4/1  b-d
Y4 95 ef 119 d-f2/9 a3/8  b-d
Y5 167 c-e180 b-f3/0 a5/7  b-d
Y6 127 c-f181 b-f3/2 a4/6  b-d
Y7 91 ef119 ef2/6 a3/2  cd
Y8 111 d-f137 c-f2/8 a5/1  b-d
S1 124 c-f147 c-f3/0 a4/2  b-d
S2 68 f77 f2/7 a2/1 d
S3 192 cd 216 b-e3/1 a7/0 bc
S4 136  c-f164 b-f3/3 a4/5  b-d
S5 111 d-f116 ef2/8 a3/6  b-d
S6 81 ef81  f3/3 a2/4 d
S7 118  c-f140 c-f3/0 a3/8 b-d
S8 195  cd272 ab3/4 a7/5 b
S9 79 ef76 f2/7 a2/5 d
B1 122 c-f118 ef3/1 a3/6 b-d
B2 303 a361 a2/7 a2/9 a
B3203 bc236 b-d3/2 a5/9 b-d
B4 110 d-f94 f2/7 a2/9 d
B5 142 c-f148 c-f3/1 a4/0 b-d
B6 274 ab242 bc3/2 a7/1 bc
G1 94 ef105 ef3/5 a3/1  cd
G283 ef93 f3/0 a2/8 d

ميانگين صفات در رويشگاه‌هاي مختلف
b 133 b3/3 b3/9 b 111يزد

b 152 b3/0 ab4/4  b 128 سمنان
a 218 a3/0 ab6/8  a 208 س – ب 

b 100 b2/9 a3/0  b 90 قم
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