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چکيد	ه
تریپ�س	پي�از	Thrips tabaci Lindemanیکي	از	مهمترین	عوامل	زنده	ی	خس�ارت	زا	به	گل	و	گياهان	زینتي	ایران	مي	باش�د.	
این	آفت	به	گل	هاي	ش�اخه	بریده	به	ویژه	ميخک،	گلایل،	داودي	و	مریم	خس�ارت	ش�دید	وارد	مي	كن�د.	در	صورت	عدم	مدیریت	
صحي�ح	آفت	و	سمپاش�ي	ه�اي	مکرر،	منجر	ب�ه	افزایش	هزینه	ه�اي	توليد،	آلودگي	محيط	زیس�ت،	مس�موميت	توليدكنندگان	و																								
مص�رف	كنن�دگان	گل	و	گياهان	زینتي	مي	ش�ود.	آزمایش	هاي	متع�دد	براي	مقایس�ه	ی	روش	هاي	مختلف	مبارزه	ب�ا	تریپس	طي												
سال	هاي	1381	و	1382	در	شرایط	گل	خانه	هاي	ميخک	ایستگاه	ملي	تحقيقات	گل	و	گياهان	زینتي	محلات	و	گل	خانه	هاي	بخش	
خصوصي	انجام	ش�د.	در	سال1382	نتایج	نش�ان	داد	روش	مبارزه	تلفيقي	با	90/22	0/0	تلفات	در	جمعيت	تریپس	موثرترین	روش	
نسبت	به	روش	هاي	كارت	زرد	و	آبي،	سم	دلتامترین،	سم	ایميداكلوپرید	و	رهاسازي	سن	به	صورت	مبارزه	ی	بيولوژیک	بوده	است.		
س�پس	در	س�ال	هاي	1384	و	1385	در	شش	گلخانه	از	شهرس�تان	محلات	با	در	نظر	گرفتن	گل	خانه	هاي	شاهد،	سمپاشي	شده	و	
تلفيقي	)سمپاش�ي	و	س�پس	رهاسازي	3	سن	شکارگر	)Orius albidipennis Router(		به	ازاي	هر	گياه(	انجام	شد.آزمایشات	
در	قالب	طرح	بلوک	هاي	كامل	تصادفي	با	3	تيمار	مذكور	و	10	تکرار	)هر	تکرار	شامل	10	ردیف	ميخک(	اجرا	شد.	نتایج	نشان	داد	
تعداد	تریپس	در	گل	خانه	ش�اهد	6/8	تا7/7	عدد	و	در	گل	خانه	سمپاش�ي	ش�ده	1/1تا	3/1	عدد	و	در	گل	خانه	تلفيقي	0/25	تا	0/4	
عدد	تریپس	در	واحد	گل	بوده	است	كه	از	نظر	آماري	در	سطح	1	0/0	با	هم	اختلاف	معني	دار	دارند.	بنابراین	مدیریت	صحيح	گل	خانه	
ها	و	كاربرد	روش	مبارزه	تلفيقي	و	ارایه	آموزش	هاي	لازم	به	گل	كاران	براي	توليد	گل	هاي	ميخک	عاري	از	علائم	خسارت	تریپس	و		

باقي	مانده	ی	سموم	شيميایي	توصيه	مي	شود.	

كلمات	كليد	ي:	ميخک،	تریپس	پياز	Thrips tabaci Lindeman،	مدیریت	تلفيقي	آفات،	گل	خانه	

مقايسه چند روش مبارزه با تريپس پياز
 Lindeman Thrips tabaci روي ميخك در شرايط گلخانه اي 
•	سيد	حسن	ملکشي
عضوهیأتعلميایستگاهملیتحقیقاتگلوگیاهانزینتی)محلات(
•	سيد	حسن	ملکشي
عضوهیأتعلميمؤسسةتحقیقاتگیاهپزشكيکشور
تاریخ د ریافت: آبان ماه 1385     تاریخ پذیرش: خرداد ماه 1387
Emailania769@yahoo.com & malkeshi@yahoo.com

 

 

bb
 د ر

   منابع طبیعی شماره 80، پاییز 1387

چکيد	ه
برای	اندازهگيری	مقدار	توليد	برگ	در	جامعه	راشس�تان	خالص	در	بخش	گرازبن	جنگل	خيرود،	نمونه	برداری	در	اسفند	
ماه	1384	انجام	ش�د.	در		پارس�ل	هاي	انتخاب	شده	2	جهت	ش�مالي	و	جنوبي	دامنه	با	شرایط	اكولوژیکی	و	رویشگاهی	
مش�ابه	مشخص	ش�د.	نمونهبرداری	به	صورت	ترانسکت	خطی	با	نقطه	شروع	تصادفی	اجرا	شد.	در	هر	یک	از	جهتهای	
شمالی،	جنوبی	30	قطعه	نمونه	1	متر	مربعی	در	روی	زمين	پياده	و	برگ	های	هر	قطعه	نمونه	جمع	آوری	شد	و	مقدار	وزن	
تر،	وزن	خش�ک	برگها،	وزن	خاكس�تر	حاصل	از	احتراق	1	گرم	برگ	و	درصد	ماده	آلی	و	كربن	آن	ها	مش�خص	گردید.	
روش	آماری	آناليز	واریانس	یک	طرفه	جهت	محاسبات	آماری	و	مقایسه	ميانگينهای	جهات	دامنه		استفاده	شد.	آزمون	
توكی	برای	تعيين	معنیداری	ميانگينهای	جهات	دامنه	بکار	گرفته	شد.	نتایج	نشان	میدهد	كه	ميانگين	وزن	تر	و	وزن	
خش�ک	برگ	در	جهتهای	مورد	مطالعه	دارای	تفاوت	معنی	دار	نيس�ت.	ميانگين	وزن	خاكستر	حاصل	از	احتراق	1	گرم	

برگ،	درصد	مواد	آلی	و	كربن	در	این	دو	جهت	تفاوت	معنیدار	دارد.
	

	 	 	
كلمات	كليد	ي:	بيوماس)زی	وزن(	برگ،	جنگل	خيرود،	درصد	كربن،	راشستان	خالص،	گرازبن،	جهات	دامنه.	
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خالص  در بخش گرازبن جنگل خيرودكنار
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مقد	مه
ازمهمتریناهدافمدیریتجنگل،حفاظتومدیریتپایداراکوسیستم
جنگلاس��ت.درارتباطباپایدارياکوسیس��تمهايجنگليراهكارهاي
زیاديبررس��يوارائهشدهاس��تکهازجملهآنهاميتوانبهارزیابی
تواناکولوژیكجنگلهااش��ارهک��رد.یكیازروشه��ايارزیابيتوان
اکولوژیكیكجنگلاندازهگیريمقدارتولیدبیوماسدرواحدس��طح

است)3(.
بررس��يبیوم��اسبرگدرواق��عمطالعهیكجزازتولی��دکلبیوماس
)زیوزن(جوامعجنگلياس��تکهميتوانداطلاعاتخوبيرادرزمینة
ت��وانتولیدجنگلدراختی��ارماقراردهد.بنابراینمی��زانتوانتولید
ب��رگبهعن��وانیكيازمتغیره��ایمهمدرتبدی��لوچرخشعناصر
غذاییدرخاكجنگلیکهش��اخصتولیددراکوسیستمجنگلیاست،
میتواندمورداستفادهقرارگیرد.اندازهگیریبیوماسیكدرختشامل
اندازهگیریاجزاءتش��كیلدهندهآنیعنیتنه،شاخه،برگ،ریشه،گل،

میوهوجوانهمیباشد)11(.
برگهااندامهایاصلیفتوسنتزهستند.تولیدبرگبخشیازتولیدماده
وانرژیجنگلاست.درواقععملفتوسنتزبهعنوانفرایندتولیدماده
اولیهدربرگانجامميش��ودوبرگهاانداماصل��يدریافتنوروانجام
فتوسنتزوتعرقهس��تند.تقریباًحدود75درصدعناصرمعدنيجذب
ش��دهازخاكدربرگگیاهانمتمرکزميش��ودوپسازریزشبرگها
ای��نموادبهخاكبازگش��تهوموجبافزایشذخیرهموادآليوس��ایر
عناصرخاكميشود.ازنظراکولوژی،برگهااندامهایمهمیهستندو

بهعلتریزشذخیرهموادآلیخاكراافزایشمیدهندوبرایزنجیره
ریزهخواریموجوداتزندهدرسیس��تمخاكغ��ذافراهممیکنند)6(.
مق��داربیوماسب��رگمعمولاًبهصورتوزنخش��ك)وزنموادگیاهی
پسازخش��كش��دندرآون(دریكس��طحمعینبیانمیش��ود،اما
گاهينیزازوزنتر)وزنبرگخش��كش��دهدرهوايآزاد(اس��تفاده
ميش��ود.Brik)10(اندازهگیریتولیدلاشبرگدریكاکوسیستمبه
مراتبکمهزینهترازتخمینمقدارتولیدخالصتودهجنگلیاست،در
نتیجهمطالعهمقداربرگمیتواندش��اخصمناس��بیبرایدستیابیبه
تولیدخالصاولیهباش��د)11(.گرمش��دنکرهزمینازجملهمعضلات
قرنجدیداس��ت.دانشمندانعقیدهدارندکهانتشارگازهایگلخانهای
ازجملهدیاکس��یدکربنعمدهترینعاملگرمش��دناقلیمکرهزمین
میباش��د.اهمیتوخطراتانتش��اراینگازدراجلاسمختلفزیست
محیطیجهانیازجمل��هدرپروتوکلکیوتوموردتوجهقرارگرفتهوبه
راهكارهایمقابلهباآننیزاشارهشدهاست.درختانبهعنوانمهمترین
عاملجهتحفظوذخیرهکربندرس��طحطبیعتدراکوسیستمهای
خش��كیبش��مارمیروندوبهتنهایی50%ازبیوماسسرپایآنکربن
اس��ت)16(.کربندراجزایمختلفاکوسیس��تمهایجنگلیازجمله
برگه��ایدرختانمیتواندذخیرهیاترس��یبگ��ردد.ازاینروجهت
س��نجشمقدارذخیرهکربنیكیازش��اخصهایارزیابیجنگلداری

پایداراست.
ازآنجاکهفرضبرایناس��تکهتولیدبیوماسبرگتحتتأثیرجهات
مختلفمتفاوتميباش��د،دراینبررس��يبیوماسبرگخش��كگونه

Pajouhesh & Sazandegi No:80 pp: 116-121

The effects of north and south slop on the productivity of leaves and accumulation of carbon in leaves in 
fagetum Associations in the Gorazbon district within Kheyroudkenar forest (north of Iran)
By: Faezeh Firouzeh. Gaduated of Master Science in Forestry. Tehran University.Vahid Etemad. Assistant Professor, 
Faculty of Natural Resources. University of Tehran. Mohammad Reza Marvie Mohajer. Profesor, Faculty of Natural 
Resources. University of Tehran. Ghavamodine Zahedi Amiri. Assistant Professor, Faculty of Natural Resources. Uni-
versity of Tehran. Anoushiravan Shirvany. Assistant Professor, Faculty of Natural Resources. University of Tehran.
Dried leaves were collected from north, south facing in regions with similar ecological conditions in pure Fagetum 
Associations in the Gorazbon district located Kheyroud kenar forest. Leaf litters were sampled by linear transects 
in March 2006. 30 square with 1m² areas were sampled in each facing. The leaves ٰin each samples were weighted. 
The samples were dried by an Oven in 95ºC for 24 hours at laboratory and they were weighted. Ash of samples was 
provided in375ºC for 48 hours by a kiln. Organic matters and accumulation carbon of samples were calculated. One-
way ANOVA was applied for analyzing the difference of dried leaves, ash quantities, Carbon accumulation and organic 
matters percentages between aspects in litters. Tukeysُ Honestly Significant Difference (HSD) test was used for multiple 
comparisons. The results showed there were not significant differences between wet and dry weights of leaves related 
to aspects. Carbon and organic matters percentages and ash weights were significantly differed in aspect positions.

Key words: Pure Beech stand, Kheyroud forest, Gorazbon, Dried leaf biomass, Carbon percentages, Aspects direction.
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راشدرجامع��هجنگليراشس��تانخالصدردوجهتدامنهش��مالی
وجنوبیدربخشگرازبنجنگلآموزش��ی-پژوهش��یدانشكدهمنابع
طبیعيدانشگاهتهرانموردبررسيومطالعهقرارگرفت.هدفازانجام
اینمطالعهکس��باطلاعاتپایهواساسيدرموردتأثیرجهتدامنهبر
می��زانتولی��دبیوماسبرگوذخیرهکربندرب��رگدرجامعهجنگلي
بهرهبردارينش��دهراشس��تانخالصاست.اس��تفادهازایندادههانیز
ميتواندمدیرانجنگلرادرتعیینجایگاهاکوسیس��تمجنگلدرمسیر
تواليیاريدهد،همچنیننوعومیزانبهرهوريازجنگلومیزانمجاز
دخالتدرجنگلرامش��خصنماید.بهعلاوهمیزانموجوديبرگکف
جنگلیكيازشاخصهايتعیینتوانتثبیتانرژيوکربناستکهاز

نظرتشخیصمرحلهکلیماکسجنگلکاربرددارد)6(.
درس��ال1378نق��اشزرگراندربررس��یمیزانزی��وزنجنگلهای
میانبندخ��زریدرجنگلهایپهنبرگآمیخت��هدرجنگلهاینكا-
ظالمرود،دریافتک��همقدارکلبرگتولیدیدراینجنگل3/7تندر

هكتاردرسالاست.
Ebermayerدرس��ال1876دربررس��یاثرجهاتمختلفدامنهبر
می��زانتولیدلاش��برگدرجنگلهایآمیخت��هراشاروپاییوکاجدر
آلم��اندریاف��تکهمق��دارتولیدلاش��برگدرجهاتغربیبیش��تراز
جهتهایش��رقیاس��ت.بیشترینمقدارتولیدلاش��برگکل)مجموع
برگهاوش��اخههایخشكیدهرویزمین(مربوطبهجهتشمالغربی

است)11(.
Leibundgatدرسال1978میانگینمیزانبیوماسبرگدردوتوده
جنگلیافرا– زبانگنجش��كودوتودهراش– ممرزس��تاندرآلمان
3600-2500کیلوگرمدرهكتارمحاسبهکرد.زاهدیامیریدرسال
1998دربلژی��كمقدارتجمعکربندرلایههایلاش��برگیرادرتوده
راش-بل��وط22/6تندرهكتار)40-20گرمب��رمترمربع(ودرتوده
زبانگنجشك0/26تندرهكتار)30-10گرمبرمترمربع(بدستآورد.
بخشگرازبنس��ومینبخشازبخشهایجنگلآموزش��ی-پژوهشی
دانش��كدهمنابعطبیعیدانشگاهتهراناس��ت.شیباینبخش)بهغیر
ازپارس��لهایحمایتی(نسبتاًملایمبودهوقسمتاعظممنطقهدارای
ش��یبحداکثر60%میباشد.بهطورکلی4تیپجنگلیبلوط-ممرز،
راش– ممرز،راشستانمخلوطوتیپراشستانخالصدربخشگرازبن
دیدهمیش��ود.تیپراشستانخالصبیشتردردامنههایتندشمالیو
مرط��وبدیدهمیش��ود.راشدراینتیپبی��شاز90%درختانتوده
جنگلیراشاملمیشود.بهعلتپرشیبوسردبودنودوردستبودن
رویشگاهدراینجامعهنسبتبهسایرتیپهاتخریبکمتراست.شیب

دامنهجنوبيبهطورمتوسطبین20تا25درصداست.

مواد	و	روشها
روش	نمونهبرداری	از	برگ	هاي	خشک

دراس��فندماه1384باجنگلگردش��یدرپارس��لهایاینسریکه
شاملراشس��تانخالصميباشدشناس��اییوازبینآنهاپارسلهایی
کهازنظرش��رایطاکولوژیورویش��گاهیمشابهبودندمشخصگردید.
سپسباگردشدرداخلتودههاسعیشدکهدامنههایدوجهتاصلی
شمالی،جنوبيباشیبمتوسط20-25%شناساییشوند.نمونهبرداری

بهروشترانس��كتخطیبانقطهش��روعتصادفیدردامنههاانجامشد.
درهردامنهس��یقطعهنمون��هیكمترمربعیبافاصل��هپنجاهمتراز
یكدیگرپیادهشد.برگهایکفهرقطعهنمونهبهطورکاملجمعآوری
ش��د.درهنگامنمونهبرداریازبرگخش��كکفهرپلاتدقتشدتا

حتیالمقدوربرگهایمربوطبههمینسالجمعآوریشود.

اندازهگيری	وزن	تر	برگ	خزان	شده	و	وزن	خشک	برگ	در	آون
پسازجمعآوریبرگهایخش��ك60پلاتمربوطبه2جهتدامنه
م��وردمطالعه،برگهایمربوطبههرپلاتبهصورتجداگانهشس��ته
ودرهوایاتاقخش��كشدوبرحس��بنوعگونهبهدوگروهبرگهای
خش��كمربوطبهراشوس��ایرگونههاتفكیكگردیدس��پسوزنتر
برگهایهرپلاتدردوگروهتفكیكش��دهتوزینش��د.جهتتعیین
وزنخشك)وزنبرگخشكپسازخشكشدندرآون(برگخشك

دردمای95درجهبهمدت24ساعتدرآونقراردادهشد)13(.
داخ��ل در بلافاصل��ه آون از خ��روج از پ��س خش��ك برگه��اي
دس��یكاتوردرمج��اورتس��یلیكاژلق��رارگرف��ت،توزی��نش��دند.

روش	توزین	خاكستر	و	محاسبه	درصد	مواد	آلی	و	كربن	موجود	در	
برگ	خشک	

جهتتعیینمیزانکربنموجوددربرگخش��كازروشاحتراقبرای
تهیهخاکستراستفادهش��د.بهاینترتیبیكگرمازبرگهایآسیاب
شدهازهرقطعهنمونهبادقتتوزینودرداخلبوتههایچینیریخته
شد.بوتههایچینیبهمدت48ساعتدردمای375درجهسانتیگراد
دردرونکورهقرارگرفتوس��پستوزینش��د)15(.خاکس��تربدست
آمدهنشاندهندهمقدارموادمعدنیموجوددربرگخشكاست.ازآنجا
که50%وزنموادآلیراکربنتشكیلمیدهد.ازطریقمحاسباتزیر

درصدکربنموجوددریكگرمبرگبدستآمد:
100×وزنخاکستر-1=درصدموادآلیموجوددر1گرمبرگ
2÷درصدمادهآلی=درصدکربنموجوددرمادهآلیحاصلازخاکستر1گرمبرگ

آناليز	آماری	مورد	استفاده
برایمقایس��همیانگی��نوزنتربرگکل،وزنخش��كبرگکل،وزن
خاکسترحاصلازاحتراقیكگرمبرگ،درصدموادآلیودرصدکربن
موجوددربرگدرجهاتشمالیوجنوبیدامنهازآزمونتجزیهواریانس
یكطرفه1وبهمنظورمقایسهسطحمعنیداریبینمیانگینهایجهات
مختلفدامنهآزمونتوکی2اس��تفادهشد.جهتانجامتستنرمالیتهاز

آزمونKolmogrov – Smirnovمورداستفادهقرارگرفت.

نتایج
وزن	تر	برگ	خزان	شده	

برگهابرحسبنوعگونههایجمعآوریشدهتفكیكوپسازتوزین
درصدآنهامش��خصش��د.نتای��جحاصلازتفكی��كگونههادرجهات
مختلفدامنهوهمچنیندرصدگونههایکلبرگخش��كهادرجدول

شماره)1(آوردهشدهاست.
ب��اتوجهبهجدولش��ماره)2(میانگینوزنتربرگخش��كدردامنه
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درصدبرگخشكجمعآوریشده
ازگونههادرجهاتموردمطالعه

راش
سایرگونهها

)ممرز،افرا،بلوط(

96/483/52شمال

94/685/32جنوب

جهتدامنهمیانگینماکزیمممینیممانحرافمعیار

شمال38/76130287/1186/49

جنوب44/28116/1298/7183/17

جهتدامنهمیانگینماکزیمممینیممانحرافمعیار

شمال0/010/0520/0960/068

جنوب0/0090/0460/0950/061

جهتدامنهمیانگینماکزیمممینیممانحرافمعیار

شمال38/3117/4277/88179/93

جنوب40/46107/88274/5173/42

جدول	1-	درصد	برگ	خشک	جمع	آوری	شده	در	جهت	شمالي	و	جنوبي

جدول	2-	مقدار	ميانگين،	ماكزیمم،	مينيمم	و	انحراف	معيار	وزن	تر	كل	برگ	خزان	شده	در	
جهت	شمالي	و	جنوبي

جدول	4-	مقدار	ميانگين،	ماكزیمم،	مينيمم	و	انحراف	معيار	خاكستر	1	گرم	برگ	در	جهت	
شمالي	و	جنوبي

شکل2-	نمودار	ميانگين	)SD± وزن	خشک	برگ	در	دامنه	شمالي	و	جنوبي	)ميانگينهایی	
كه	دارای	حروف	مشابه	هستند	در	سطح	احتمال	5%	دارای	اختلاف	معنیدار	نمیباشند(

جدول	3-	مقدار	ميانگين،	ماكزیمم،	مينيمم	و	انحراف	معيار	وزن	خشک	كل	برگ	در	جهت	
شمالي	و	جنوبي

شکل1-	نمودار	ميانگين	)SD±(	وزن	تر	برگ	در	جهت	شمالي	و	جنوبي

شکل3-	نمودار		ميانگين	)SD±(	وزن	خاكستر	برگ	در	دامنه	شمالي	و	جنوبي
)ميانگينهایی	كه	دارای	حروف	غير	مشابه	هستند	در	سطح	احتمال	5%	دارای	اختلاف	

معنیدار	میباشند(.

ش��مالیبا186/49گرمبرمترمربع،بیشترازجهتجنوبیبا183/17
گرمبرمترمربعاست.بااینحالنتایجحاصلازآزمونتجزیهواریانس
تف��اوتمعنیداربی��نمیانگینوزنتربرگدردوجهتدامنهنش��ان

نمیدهد)F=0/325وP=0/788(،شكل)1(.

وزن	خشک	برگ
جدولشماره)3(نش��انمیدهدکهمیانگینوزنخشكبرگخشك
کلدردامن��هش��مالیب��ا174/13گرمب��رمترمربع،بیش��ترازدیگر
دامنهاس��ت.امانتایجحاصلازآزم��ونتجزیهواریانستفاوتمعنی	دار
بی��نمیانگینوزنخش��كب��رگدردوجهتدامنهنش��اننمیدهد

P=0/862وF=0/249شكل)2(.

وزن	خاكستربرگ	خشک	
نتای��جحاص��لازآزمونتجزیهواریانسنش��اندهندهوج��ودتفاوتبین
میانگینوزنخاکس��ترحاصلازاحتراقیكگرمبرگدردوجهتدامنه
اس��ت)F=981/2وP=0/034(ش��كل)3(.آزم��ونتوکینش��اندادکه
اختلافمقدارخاکستردردامنهشمالیوجهتجنوبیمعنیداراست.
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درصد	مواد	آلی	موجود	در	برگ
نتایجحاصلازآزمونتجزیهواریانسوآزمونتوکینش��انمی	دهدکه
بینمیانگیندرصدموادآلیدردامنهشمالیوجنوبیتفاوتمعنی	دار

وجوددارد)F=2/696وP=0/049(شكل)4-4(.

جهتدامنهمیانگینماکزیمممینیممانحرافمعیار

شمال1/1590/494/893/11

جنوب0/9190/595/493/83

انحرافمعیارمینیممماکزیمممیانگینجهتدامنه

شمال0/5745/247/446/55

جنوب0/4645/247/746/91

جدول	5-	مقدار	ميانگين،	ماكزیمم،	مينيمم	و	انحراف	معيار	درصد	مواد	آلی	برگ	در	در	
جهت	شمالي	و	جنوبي

جدول	6-	مقدار	ميانگين،	ماكزیمم،	مينيمم	و	انحراف	معيار	درصد	كربن	برگ	خشک	در	
جهت	شمالي	و	جنوبي

شکل	4-	نمودار	ميانگين	)SD±(	مواد	آلی	موجود	در	برگ	خشک	بر	حسب	جهت	دامنه	
)ميانگين	هایی	كه	دارای	حروف	غيرمشابه	هستند	در	سطح	احتمال	5%	دارای	اختلاف	

معنی	دار	می	باشند(.

شکل	5-	نمودار	ميانگين	)SD±(	درصد	كربن	برگ	در	دو	جهت	شمالي	و	جنوبي
)ميانگينهایی	كه	دارای	حروف	غير	مشابه	هستند	در	سطح	احتمال	5%	دارای	اختلاف	

معنیدار	میباشند(.

درصد	كربن	موجود	در	برگ
نتایجحاصلازآزمونتجزیهواریانسوآزمونتوکیبیانگروجودتفاوت
معنیداربینمیانگیندرصدکربنبرگخش��كدردامنههایشمالیو

جنوبیاست)F=2/696وP=0/049(شكلشماره)5(.

بحث
مطالعهحاضرباتوجهبهاهمیتبیوماسبرگدرتعیینتواناکولوژیك
اکوسیس��تم	هایجنگلی،جریانموادغذاییوترس��یبکربندرجنگل

آموزشی-پژوهشیخیرودانجامشد.
مق��دارتولیدبرگدرجهتش��مالیدامنه174/12گرموزنخش��ك
برمت��رمربع،دردامنهجنوبی170/25گرموزنخش��كبرمترمربع
بدستاست.وجوداینتفاوتباتوجهبهاثرجهاتدامنهوسایرعوامل
رویش��گاهیقابلپذیرشاست،امانتایجمحاس��باتآماریانجامشده
نش��انمی	دهدکهاینتفاوتمعنی	دارنیست.نتایجبررسی	هایابرمایر
نش��اندادکهبینجهاتمختلفدامنهمقدارتولیدلاش��برگتفاوتها
معن��ی	داراس��ت.اودرمطالعهاثرجهاتمختل��فدامنهبرمیزانتولید
لاش��برگدرجنگل	هایآمیخت��هراشاروپای��یوکاجدرچهارجهت
شمال	ش��رقی،شمال	غربی،جنوب	شرقیوجنوب	غربیدریافتکهمقدار
تولیدلاش��برگدرجهاتغربیبیش��ترازجهاتشرقیاست.بیشترین
مقدارتولیدلاش��برگکل)مجموعبرگ	هاوش��اخههایخشكیدهروی
زمین(مربوطبهجهتش��مال	غربیاس��ت.میانگینتولیدلاشبرگکل
درجهتجنوب	غربیبیشازجهتشمال	ش��رقیاست.نتایجحاصلاز
اینمطالعهبانتیجهEbermeyerمغایرتدارد.بایدتوجهداش��تکه
نوعگونه	هایدرختی،ش��رایطاقلیمیوفیزیوگرافیدرمنطقهمطالعه
شدهتوسطبیشبابخشگرازبنجنگلخیرودکاملامتفاوتاستواز
سویدیگرازآنجاکهاودربررسیمیزانتولیدعلاوهبربرگلاشههاي
پوس��یدهبرگسال	هايقبلوش��اخه	هایخش��كیدهرابررویزمین
راان��دازهگرفتهاس��ت،نمی	تواننتایجایندومطالعهراکاملًامقایس��ه
کرد.Welbournوهمكارانشدرس��ال1981درآلمانطیمطالعه
توزی��عمقدارلاش��برگباتوجهبهجهتش��یبدرجنگل	هایآمیخته
راشآمریكایی،افرایقندی،زبانگنجشكسفید،بلوطقرمزشمالیو
صنوبرجمع	آوریکردندودریافتندکههمبس��تگیبینمقدارلاشبرگ
Welbournوجهتدامنهبس��یارکماست.نتایجاینمطالعهبانتایج
منطبقاس��ت.ازسویدیگرعطارددرس��ال1377دربررسیوآنالیز
آماریرویشجنگلدردوجبههاکولوژیكش��مالیوجنوبیدرحوزه
آبخیزش��فارودبااستفادهازروشآماریچندمتغیرهدریافتکهرویش
حجمیطبقاتقطریمختلفدردوجبههموردبررسیتفاوتمعنی	دار
ن��دارد،کهایننتیجهمی	تواندتأییدیبرعدموجودتفاوتمعنی	داردر

میزانتولیدبرگجهاتمختلفدامنهباشد.
نتایجبدس��تآمدهدرای��نپژوهشناظربروجودتف��اوتمعنیداردر
میانگینخاکستربرگخشكبیندوجهتدامنهاست،بهصورتیکه

خاکستربرگخشكدرجهتشمالازجهتجنوبياست.
ب��هطورخلاص��همیتوانگفتکهدامنهروبهش��مالمعمولاًمرطوبتر
اس��توخاكآنعمیقترونرمتراست)Boerner.)7درسال1984
گزارشکردکهدرصورتوجودس��نگمادریكساندرجهتجنوبیو
ش��مالی،خاكشیبشمالیدارایpH،موادارگانیك،غلظتنیتروژن
قابلاس��تفادهوموادغذاییبیش��تراست.حاصلخیزیبیشترخاكدر
دامنهش��مالیمیتواندس��ببافزایشمقدارموادمعدنیدرلاشبرگو

بالطبعافزایشخاکسترلاشبرگدرجهتشمالیدامنهمیشود)9(
نتایجبدس��تآمدهمیانگیننش��اندادکهدرصدموادآلی،کربنبرگ
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خش��كدرجهتجنوبیباجهتش��مالیتفاوتمعنیداردارد.مقدار
میانگیندرصدموادآلیوکربنبرگدردامنهجنوبیبیشازش��مالی

است.
درواقعتغییرجهتدامنهسببتغییردردریافتانرژیتابشیخورشید
میش��ود.همانطورکهمیدانیم،درنیمكرهش��مالی،دامنهمشرفبه
س��متجنوببهعلتطولان��یبودنمدتزمانبه��رهگیریازتابش
خورشید،تمرکزتابشخورشیدوتابیدنآنبهصورتعمودیبرسطح
خاك،درمقایس��هبادامنههایمش��رفبهش��مالمقدارنورمستقیمو
انرژیحرارتیبیشتریدریافتمیکنندوبههمینعلتگرمترهستند
)3(.درحقیقتروش��ناییس��ببافزایششدتتعرقوسرعتگردش
آبدرداخلگیاهمیش��ود.همچنینروش��ناییبرتولیدفتوس��نتزی
موادغنیازانرژیکهبرایفتوس��نتزفعاللازماس��تاثرمیکند)1(.
دردامنههایجنوبیبرفبهمراتبس��ریعترازدامنههایش��مالیذوب
میشودوبنابراینفصلنمونباتیطولانیتراست)2(.بنابرایندردامنه
جنوبیبهعلتدریافتمقدارانرژیگرماییزیادتردرمدتزمانبیشتر
وهمچنینفصلنموطولانیتردرصدموادآلیوکربنبیش��ترازس��ایر

دامنههااست.
بناب��رنتایجاینمطالعهمقدارمیانگینتولیدبرگخش��كس��الانهدر
راشستانخالصموردمطالعه170/09گرموزنخشكبرمترمربعدر

سالمعادل1/7تنبرهكتاردرسالاست.
.بهطورکلیدرنهاندانگانخاکس��تربدس��تآمدهازلاش��برگ2-8
درصدوزنلاشبرگراتشكیلمیدهد،برایخانوادهFagaceaeدرصد
خاکسترحاصلازلاشبرگ8-4درصدوزنلاشبرگاست)11(.نتیجه
بدس��تآمدهدراینمطالعهبادرصدخاکس��تربیانش��دهدرخانواده

Fagaceaeوراشمنطبقاست.
درص��دمیانگینکلموادآلیوکربنبدس��تآم��دهدراینمطالعهبه
ترتیب90/2%ویا15/33تندرهكتاردرسالو45/1%ویا7/67تن

برهكتاردرسالاست.

پاورقي	ها
 1- One-Way ANOVA
2-Tukey’s Test
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