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چكيد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanكيي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد مي‌كن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رف كنن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش‌هاي مختلف مبارزه ب�ا تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخ كايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هاي كارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژ كيبوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهاي كامل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده است كه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها و كاربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گل كاران براي توليد گل هاي ميخ كعاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي‌شود. 
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چكيد‌ه
برای اندازه‌گيری مقدار توليد برگ در جامعه راشس�تان خالص در بخش گرازبن جنگل خيرود، نمونه برداری در اسفند 
ماه 1384 انجام ش�د. در  پارس�ل‌هاي انتخاب شده 2 جهت ش�مالي و جنوبي دامنه با شرایط اکولوژیکی و رويشگاهی 
مش�ابه مشخص ش�د. نمونه‌برداری به صورت ترانسکت خطی با نقطه شروع تصادفی اجرا شد. در هر كي از جهت‌های 
شمالی، جنوبی 30 قطعه نمونه 1 متر مربعی در روی زمين پياده و برگ‌های هر قطعه نمونه جمع آوری شد و مقدار وزن 
تر، وزن خش�ک برگ‌ها، وزن خاکس�تر حاصل از احتراق 1 گرم برگ و درصد ماده آلی وک ربن آن‌ها مش�خص گردید. 
روش آماری آناليز واريانسي ک طرفه جهت محاسبات آماری و مقايسه ميانگين‌های جهات دامنه  استفاده شد. آزمون 
توکی برای تعيين معنی‌داری ميانگين‌های جهات دامنه بکار گرفته شد. نتايج نشان می‌دهدک ه ميانگين وزن تر و وزن 
خش�ک برگ در جهت‌های مورد مطالعه دارای تفاوت معنی دار نيس�ت. ميانگين وزن خاکستر حاصل از احتراق 1 گرم 

برگ، درصد مواد آلی وک ربن در اين دو جهت تفاوت معنی‌دار دارد.
	

	 	 	
کلماتک ليد‌ي: بيوماس)زی وزن( برگ، جنگل خيرود، درصدک ربن، راشستان خالص، گرازبن، جهات دامنه. 

تأثير دامنه‌های شمالی و جنوبی بر ميزان 
تولید برگ و تجمع کربن در برگ راشستان 
خالص  در بخش گرازبن جنگل خيرودكنار

• فائزه فيروزه ‌
 دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسي منابع طبيعي- جنگلداری
• وحيد اعتماد ‌
 استاديار دانشکده منابع طبيعي. دانشگاه تهران
• محمد رضا مروی مهاجر ‌
 استاد دانشکده منابع طبيعي. دانشگاه تهران
• قوام الدين زاهدی اميري ‌
 استاديار دانشکده منابع طبيعي. دانشگاه تهران
• انوشيروان شيروانی ‌
 استاديار دانشکده منابع طبيعي دانشگاه تهران
تاريخ د‌ريافت: تيرماه 1386 تاريخ پذيرش: آذرماه 1386
Email:faezeh.firouzeh@gmail.com 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


شماره 80، پاییز 1387

  منـابع طبیـعی117
 د‌ر

مقد‌مه
از مهم‌ترين اهداف مديريت جنگل، حفاظت و مدیریت پایدار اکوسيستم 
جنگل اس��ت. در ارتباط با پايداري اکوسيس��تم‌هاي جنگلي راهکارهاي 
زيادي بررس��ي و ارائه شده اس��ت که ازجمله آن‌ها مي توان به ارزیابی 
توان اکولوژی کجنگل‌ها اش��اره ک��رد. یکی از روش‌ه��اي ارزيابي توان 
اکولوژ کي کيجنگل اندازه گيري مقدار توليد بيوماس در واحد س��طح 

است)3(. 
‌بررس��ي بيوم��اس برگ در واق��ع مطالعه کي جز از تولي��د کل بيوماس
)زی وزن( جوامع جنگلي اس��تك ه مي‌تواند اطلاعات خوبي را در زمينة 
ت��وان توليد جنگل در اختي��ار ما قرار دهد. بنابراین می��زان توان تولید 
ب��رگ به عن��واني كي از متغیره��ای مهم در تبدی��ل و چرخش عناصر 
غذایی در خا کجنگلی که ش��اخص تولید در اکوسیستم جنگلی است، 
می‌تواند مورد استفاده قرار گيرد. اندازه‌گیری بیوماس ی کدرخت شامل 
اندازه‌گیری اجزاء تش��کیل‌دهنده آن یعنی تنه، شاخه، برگ، ریشه، گل، 

میوه و جوانه می‌باشد )11(. 
برگ‌ها اندام‌های اصلی فتوسنتز هستند. تولید برگ بخشی از تولید ماده 
و انرژی جنگل است. در واقع عمل فتوسنتز به عنوان فرايند توليد ماده 
اولیه در برگ انجام مي‌ش��ود و برگ‌ها اندام اصل��ي دريافت نور و انجام 
فتوسنتز و تعرق هس��تند. تقريباً حدود 75 درصد عناصر معدني جذب 
ش��ده از خا کدر برگ گياهان متمرکز مي‌ش��ود و پس از ريزش برگ‌ها 
اي��ن مواد به خا کبازگش��ته و موجب افزايش ذخيره مواد آلي و س��اير 
عناصر خا کمي‌شود. از نظر اکولوژی، برگ‌ها اندام‌های مهمی هستند و 

به علت ریزش ذخیره مواد آلی خا کرا افزایش می‌دهند و برای زنجیره 
ریزه‌خواری موجودات زنده در سیس��تم خا کغ��ذا فراهم می‌کنند )6(. 
مق��دار بیوماس ب��رگ معمولاً به صورت وزن خش�� ک)وزن مواد گیاهی 
پس از خش�� کش��دن در آون( در ی کس��طح معین بیان می‌ش��ود، اما 
گاهي نيز از وزن تر )وزن برگ خش��ك ش��ده در هواي آزاد( اس��تفاده 
مي‌ش��ود. Brik )10( اندازه‌گیری تولید لاشبرگ در ی کاکوسیستم به 
مراتبك م هزينه‌تر از تخمین مقدار تولید خالص توده جنگلی است، در 
نتیجه مطالعه مقدار برگ می‌تواند ش��اخص مناس��بی برای دستیابی به 
تولید خالص اولیه باش��د )11(. گرم ش��دن کره زمین از جمله معضلات 
قرن جدید اس��ت. دانشمندان عقیده دارند که انتشار گازهای گلخانه‌ای 
از جمله دی اکس��یدکربن عمده‌ترین عامل گرم ش��دن اقلیم کره زمین 
می‌باش��د. اهمیت و خطرات انتش��ار این گاز در اجلاس مختلف زیست 
محیطی جهانی از جمل��ه در پروتوکل کیوتو مورد توجه قرارگرفته و به 
راهکارهای مقابله با آن نیز اشاره شده است. درختان به عنوان مهم‌ترین 
عامل جهت حفظ و ذخیره کربن در س��طح طبیعت در اکوسیستم‌های 
خش��کی بش��مار می‌روند و به تنهایی 50% از بیوماس سرپای آن کربن 
اس��ت )16(. کربن در اجزای مختلف اکوسیس��تم‌های جنگلی از جمله 
برگ‌ه��ای درختان می‌تواند ذخیره یا ترس��یب گ��ردد. از این رو جهت 
س��نجش مقدار ذخیره کربن یکی از ش��اخص‌های ارزیابی جنگل‌داری 

پایدار است. 
از آنجا که فرض بر این اس��ت که تولید بيوماس برگ تحتأت ثير جهات 
مختلف متفاوت مي‌باش��د، در اين بررس��ي بيوماس برگ خش��ك گونه 

Pajouhesh & Sazandegi No:80 pp: 116-121

The effects of north and south slop on the productivity of leaves and accumulation of carbon in leaves in 
fagetum Associations in the Gorazbon district within Kheyroudkenar forest (north of Iran)
By: Faezeh Firouzeh. Gaduated of Master Science in Forestry. Tehran University.Vahid Etemad. Assistant Professor, 
Faculty of Natural Resources. University of Tehran. Mohammad Reza Marvie Mohajer. Profesor, Faculty of Natural 
Resources. University of Tehran. Ghavamodine Zahedi Amiri. Assistant Professor, Faculty of Natural Resources. Uni-
versity of Tehran. Anoushiravan Shirvany. Assistant Professor, Faculty of Natural Resources. University of Tehran.
Dried leaves were collected from north, south facing in regions with similar ecological conditions in pure Fagetum 
Associations in the Gorazbon district located Kheyroud kenar forest. Leaf litters were sampled by linear transects 
in March 2006. 30 square with 1m² areas were sampled in each facing. The leaves ٰin each samples were weighted. 
The samples were dried by an Oven in 95ºC for 24 hours at laboratory and they were weighted. Ash of samples was 
provided in375ºC for 48 hours by a kiln. Organic matters and accumulation carbon of samples were calculated. One-
way ANOVA was applied for analyzing the difference of dried leaves, ash quantities, Carbon accumulation and organic 
matters percentages between aspects in litters. Tukeysُ Honestly Significant Difference (HSD) test was used for multiple 
comparisons. The results showed there were not significant differences between wet and dry weights of leaves related 
to aspects. Carbon and organic matters percentages and ash weights were significantly differed in aspect positions.

Key words: Pure Beech stand, Kheyroud forest, Gorazbon, Dried leaf biomass, Carbon percentages, Aspects direction.
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راش در جامع��ه جنگلي راشس��تان خالص در دو جهت دامنه ش��مالی 
و جنوبی در بخش گرازبن جنگل آموزش��ی- پژوهش��ی دانشکده منابع 
طبيعي دانشگاه تهران مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت. هدف از انجام 
اين مطالعه کس��ب اطلاعات پايه و اساسي در مورد تأثیر جهت دامنه بر 
می��زان تولی��د بیوماس برگ و ذخیره کربن در ب��رگ در جامعه جنگلي 
بهره‌برداري نش��ده راشس��تان خالص است. اس��تفاده از اين داده‌ها نیز 
مي‌تواند مديران جنگل را در تعيين جايگاه اکوسيس��تم جنگل در مسير 
تواليي اري دهد، هم چنين نوع و ميزان بهره‌وري از جنگل و ميزان مجاز 
دخالت در جنگل را مش��خص نمايد. به علاوه ميزان موجودي برگ کف 
جنگلکي ي از شاخص‌هاي تعيين توان تثبيت انرژي و کربن است که از 

نظر تشخيص مرحله کليماکس جنگل کاربرد دارد )6(. 
در س��ال 1378 نق��اش زرگران در بررس��ی میزان زی��وزن جنگل‌های 
میان‌بند خ��زری در جنگل‌های پهن برگ آمیخت��ه در جنگل‌های نکا- 
ظالمرود، دریافت ک��ه مقدار کل برگ تولیدی در این جنگل3/7 تن در 

هکتار در سال است. 
Ebermayer در س��ال 1876 در بررس��ی اثر جهات مختلف دامنه بر 
مي��زان توليد لاش��برگ در جنگل‌های آميخت��ه راش اروپايی و کاج در 
آلم��ان درياف��ت که مق��دار توليد لاش��برگ در جهات غربی بيش��تر از 
جهت‌های ش��رقی اس��ت. بيشترين مقدار توليد لاش��برگ کل )مجموع 
برگ‌ها و ش��اخه‌های خشيکده روی زمين( مربوط به جهت شمال‌غربی 

است )11(. 
Leibundgat در سال 1978 ميانگين ميزان بيوماس برگ در دو توده 
جنگلی افرا – زبان گنجش�� کو دو توده راش – ممرزس��تان در آلمان 
3600- 2500 کيلوگرم در هکتار محاسبه کرد. زاهدی امیری  در سال 
1998 در بلژی�� کمقدار تجمع کربن در لایه‌های لاش��برگی را در توده 
راش- بل��وط 22/6 تن در هکتار )40-20 گرم ب��ر مترمربع( و در توده 
زبان گنجشک0/26 تن در هکتار )30-10 گرم بر مترمربع( بدست آورد. 
بخش گرازبن س��ومين بخش از بخش‌های جنگل آموزش��ی- پژوهشی 
دانش��کده منابع طبيعی دانشگاه تهران اس��ت. شيب اين بخش )به غير 
از پارس��ل‌های حمايتی( نسبتاً ملايم بوده و قسمت اعظم منطقه دارای 
ش��يب حداکثر 60% می‌باشد. به طور کلی 4 تيپ جنگلی بلوط - ممرز، 
راش – ممرز، راشستان مخلوط و تيپ راشستان خالص در بخش گرازبن 
ديده می‌ش��ود. تيپ راشستان خالص بيشتر در دامنه‌های تند شمالی و 
مرط��وب ديده می‌ش��ود. راش در اين تيپ بي��ش از 90% درختان توده 
جنگلی را شامل می‌شود. به علت پرشيب و سرد بودن و دور دست بودن 
رويشگاه در اين جامعه نسبت به ساير تيپ‌ها تخريب کمتر است. شيب 

دامنه جنوبي به طور متوسط بين 20 تا 25 درصد است.

مواد و روش‌ها
روش نمونه‌برداری از برگ‌هاي خشك

در اس��فند ماه 1384 با جنگل گردش��ی در پارس��ل‌های این سری که 
شامل راشس��تان خالص مي‌باشد شناس��ایی و از بین آن‌ها پارسل‌هایی 
که از نظر ش��رایط اکولوژی و رویش��گاهی مشابه بودند مشخص گردید. 
سپس با گردش در داخل توده‌ها سعی شد که دامنه‌های دو جهت اصلی 
شمالی، جنوبي با شيب متوسط 20-25% شناسایی شوند. نمونه‌برداری 

به روش ترانس��کت خطی با نقطه ش��روع تصادفی در دامنه‌ها انجام شد. 
در هر دامنه س��ی قطعه نمون��ه ی کمتر مربعی با فاصل��ه پنجاه متر از 
یکدیگر پیاده شد. برگ‌های کف هر قطعه نمونه به طور کامل جمع‌آوری 
ش��د. در هنگام نمونه‌برداری از برگ خش��ك کف هر پلات دقت شد تا 

حتی‌المقدور برگ‌های مربوط به همین سال جمع‌آوری شود. 

اندازه‌گیری وزن تر برگ خزان شده و وزن خشک برگ در آون
 پس از جمع‌آوری برگ‌های خش��ك 60 پلات مربوط به 2 جهت دامنه 
م��ورد مطالعه، برگ‌های مربوط به هر پلات به صورت جداگانه شس��ته 
و در هوای اتاق خش�� کشد و برحس��ب نوع گونه به دو گروه برگ‌های 
خش��ك مربوط به راش و س��ایر گونه‌ها تفکی کگردید س��پس وزن تر 
برگ‌های هر پلات در دو گروه تفکی کش��ده توزین ش��د. جهت تعیین 
وزن خش ک)وزن برگ خشك پس از خش کشدن در آون( برگ خشك 

در دمای 95 درجه به مدت 24 ساعت در آون قرار داده شد )13(. 
داخ��ل  در  بلافاصل��ه  آون  از  خ��روج  از  پ��س  خش��ك  برگ‌ه��اي 
‌دس��یکاتور در مج��اورت س��یلیکا ژل ق��رار گرف��ت، توزی��ن ش��دند.

روش توزین خاکستر و محاسبه درصد مواد آلی وک ربن موجود در 
برگ خش ك

جهت تعیین میزان کربن موجود در برگ خش��ك از روش احتراق برای 
تهیه خاکستر استفاده ش��د. به این ترتیب ی کگرم از برگ‌های آسیاب 
شده از هر قطعه نمونه با دقت توزین و در داخل بوته‌های چینی ریخته 
شد. بوته‌های چینی به مدت 48 ساعت در دمای 375 درجه سانتی‌گراد 
در درون کوره قرار گرفت و س��پس توزین ش��د )15(. خاکس��تر بدست 
آمده نشان‌دهنده مقدار مواد معدنی موجود در برگ خشك است. از آنجا 
که 50% وزن مواد آلی را کربن تشکیل می‌دهد. از طریق محاسبات زیر 

درصد کربن موجود در ی کگرم برگ بدست آمد:
    100 × وزن خاکستر- 1 = درصد مواد آلی موجود در 1 گرم برگ 
2÷ درصد ماده آلی = درصد کربن موجود در ماده آلی حاصل از خاکستر 1گرم برگ 

آنالیز آماری مورد استفاده
برای مقایس��ه میانگی��ن وزن تر برگ کل، وزن خش�� کبرگ کل، وزن 
خاکستر حاصل از احتراق ی کگرم برگ، درصد مواد آلی و درصد کربن 
موجود در برگ در جهات شمالی و جنوبی دامنه از آزمون تجزیه واریانس 
ی کطرفه1 و به منظور مقایسه سطح معنی‌داری بین میانگین‌های جهات 
مختلف دامنه آزمون توکی2 اس��تفاده شد. جهت انجام تست نرمالیته از 

آزمون Kolmogrov – Smirnov مورد استفاده قرار گرفت.

نتایج
وزن تر برگ خزان شده 

برگ‌ها بر حسب نوع گونه‌های جمع آوری شده تفکی کو پس از توزین 
درصد آن‌ها مش��خص ش��د. نتای��ج حاصل از تفکی�� کگونه‌ها درجهات 
مختلف دامنه و همچنین درصد گونه‌های کل برگ خش��ك‌ها در جدول 

شماره )1( آورده شده است.
ب��ا توجه به جدول ش��ماره )2( میانگین وزن تر برگ خش��ك در دامنه 
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درصد برگ خشك جمع‌آوری شده 
ازگونه‌ها در جهات مورد مطالعه

راش
سایر گونه ها

)ممرز، افرا، بلوط(

483/52 /96شمال

685/32 /94جنوب

جهت دامنهمیانگینماکزیمممینیممانحراف معیار

شمال38/76130287/1186/49

جنوب44/28116/1298/7183/17

جهت دامنهمیانگینماکزیمممینیممانحراف معیار

شمال0/010/0520/0960/068

جنوب0/0090/0460/0950/061

جهت دامنهمیانگینماکزیمممینیممانحراف معیار

شمال38/3117/4277/88179/93

جنوب40/46107/88274/5173/42

جدول 1- درصد برگ خش كجمع آوری شده در جهت شمالي و جنوبي

جدول 2- مقدار میانگین، ماکزیمم، مینیمم و انحراف معیار وزن ترک ل برگ خزان شده در 
جهت شمالي و جنوبي

جدول 4- مقدار میانگین، ماکزیمم، مینیمم و انحراف معیار خاکستر 1 گرم برگ در جهت 
شمالي و جنوبي

شکل2- نمودار میانگین )SD± وزن خشک برگ در دامنه شمالي و جنوبي )میانگین‌هایی 
که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال 5% دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند(

جدول 3- مقدار میانگین، ماکزیمم، مینیمم و انحراف معیار وزن خشکک ل برگ در جهت 
شمالي و جنوبي

شکل1- نمودار میانگین )SD±( وزن تر برگ در جهت شمالي و جنوبي

شکل3- نمودار  میانگین )SD±( وزن خاکستر برگ در دامنه شمالي و جنوبي
)میانگین‌هاییک ه دارای حروف غیر مشابه هستند در سطح احتمال 5% دارای اختلاف 

معنی‌دار می‌باشند(.

ش��مالی با 186/49 گرم بر متر مربع، بیشتر از جهت جنوبی با183/17 
گرم بر متر مربع است. با این حال نتایج حاصل از آزمون تجزیه واریانس 
تف��اوت معنی‌دار بی��ن میانگین وزن تر برگ در دو جهت دامنه نش��ان 

نمی‌دهد )F=0/325 وP=0/788(، شکل)1(.

وزن خشک برگ
جدول شماره )3( نش��ان می‌دهد که میانگین وزن خش کبرگ خشك 
کل در دامن��ه ش��مالی ب��ا 174/13 گرم ب��ر متر مربع، بیش��تر از ديگر 
دامنه اس��ت. اما نتایج حاصل از آزم��ون تجزیه واریانس تفاوت معنی‌دار 
‌بی��ن میانگین وزن خش�� کب��رگ در دو جهت دامنه نش��ان نمی‌دهد

P = 0/862  و F = 0/249 شکل)2(.

وزن خاکستربرگ خش ك
نتای��ج حاص��ل از آزمون تجزیه واریانس نش��ان‌دهنده وج��ود تفاوت بین 
میانگین وزن خاکس��تر حاصل از احتراق ی کگرم برگ در دو جهت دامنه 
اس��ت)F =981/2 و P=0/034( ش��کل)3(. آزم��ون توکی نش��ان داد که 
اختلاف مقدار خاکستر در دامنه شمالی و جهت جنوبی معنی‌دار است. 
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درصد مواد آلی موجود در برگ
نتایج حاصل از آزمون تجزیه واریانس و آزمون توکی نش��ان می‌دهد که 
بین میانگین درصد مواد آلی در دامنه شمالی و جنوبی تفاوت معنی‌دار 

وجود دارد )F= 2/696 و P =0/049( شکل )4-4(.  

جهت دامنهمیانگینماکزیمممینیممانحراف معیار

شمال1/1590/494/893/11

جنوب0/9190/595/493/83

انحراف معیارمینیممماکزیمممیانگینجهت دامنه

شمال0/5745/247/446/55

جنوب0/4645/247/746/91

جدول 5- مقدار میانگین، ماکزیمم، مینیمم و انحراف معیار درصد مواد آلی برگ در در 
جهت شمالي و جنوبي

جدول 6- مقدار میانگین، ماکزیمم، مینیمم و انحراف معیار درصدک ربن برگ خش كدر 
جهت شمالي و جنوبي

شکل 4- نمودار میانگین )SD±( مواد آلی موجود در برگ خش كبر حسب جهت دامنه 
)میانگین‌هاییک ه دارای حروف غیرمشابه هستند در سطح احتمال 5% دارای اختلاف 

معنی‌دار می‌باشند(.

شکل 5- نمودار میانگین )SD±( درصدک ربن برگ در دو جهت شمالي و جنوبي
)میانگین‌هاییک ه دارای حروف غیر مشابه هستند در سطح احتمال 5% دارای اختلاف 

معنی‌دار می‌باشند(.

درصدک ربن موجود در برگ
نتایج حاصل از آزمون تجزیه واریانس و آزمون توکی بیانگر وجود تفاوت 
معنی‌دار بین میانگین درصد کربن برگ خش��ك در دامنه‌های شمالی و 

جنوبی است )F = 2/696 و P =0/049( شکل شماره )5(. 

بحث
مطالعه حاضر با توجه به اهمیت بیوماس برگ در تعیین توان اکولوژی ک
اکوسیس��تم‌های جنگلی، جریان مواد غذایی و ترس��یب کربن در جنگل 

آموزشی- پژوهشی خیرود انجام شد.
مق��دار تولید برگ در جهت ش��مالی دامنه 174/12 گرم وزن خش�� ک
بر مت��ر مربع، در دامنه جنوبی 170/25 گرم وزن خش�� کبر متر مربع 
بدست است. وجود این تفاوت با توجه به اثر جهات دامنه و سایر عوامل 
رویش��گاهی قابل پذیرش است، اما نتایج محاس��بات آماری انجام شده 
نش��ان می‌دهد که این تفاوت معنی‌دار نیست. نتایج بررسی‌های ابرمایر 
نش��ان داد که بین جهات مختلف دامنه مقدار تولید لاش��برگ تفاوت‌ها 
معن��ی‌دار اس��ت. او در مطالعه اثر جهات مختل��ف دامنه بر میزان تولید 
لاش��برگ در جنگل‌های آمیخت��ه راش اروپای��ی و کاج در چهار جهت 
شمال‌ش��رقی، شمال‌غربی، جنوب‌شرقی و جنوب‌غربی دریافت که مقدار 
تولید لاش��برگ در جهات غربی بیش��تر از جهات شرقی است. بیشترین 
مقدار تولید لاش��برگ کل)مجموع برگ‌ها وش��اخه های خشکیده روی 
زمین( مربوط به جهت ش��مال‌غربی اس��ت. میانگین تولید لاشبرگ کل 
در جهت جنوب‌غربی بیش از جهت شمال‌ش��رقی است. نتایج حاصل از 
این مطالعه با نتیجه Ebermeyer مغایرت دارد. باید توجه داش��ت که 
نوع گونه‌های درختی، ش��رایط اقلیمی و فیزیوگرافی در منطقه مطالعه 
شده توسط بیش با بخش گرازبن جنگل خیرود کاملا متفاوت است و از 
سوی دیگر از آنجا که او در بررسی میزان تولید علاوه بر برگ لاشه‌هاي 
پوس��يده برگ سال‌هاي قبل و ش��اخه‌های خش��کیده را بر روی زمین 
را ان��دازه گرفته اس��ت، نمی‌توان نتایج این دو مطالعه را کاملًا مقایس��ه 
کرد. Welbourn و همکارانش در س��ال 1981 در آلمان طی مطالعه 
توزی��ع مقدار لاش��برگ با توجه به جهت ش��یب در جنگل‌های آمیخته 
راش آمریکایی، افرای قندی، زبان گنجش کسفید، بلوط قرمز شمالی و 
صنوبر جمع‌آوری کردند و دریافتند که همبس��تگی بین مقدار لاشبرگ 
 Welbourn و جهت دامنه بس��یار کم است. نتایج این مطالعه با نتایج
منطبق اس��ت. از سوی دیگر عطارد در س��ال 1377 در بررسی و آنالیز 
آماری رویش جنگل در دو جبهه اکولوژی کش��مالی و جنوبی در حوزه 
آبخیز ش��فارود با استفاده از روش آماری چند متغیره دریافت که رویش 
حجمی طبقات قطری مختلف در دو جبهه مورد بررسی تفاوت معنی‌دار 
ن��دارد، که این نتیجه می‌تواند تأییدی بر عدم وجود تفاوت معنی‌دار در 

میزان تولید برگ جهات مختلف دامنه باشد.    
نتایج بدس��ت آمده در ای��ن پژوهش ناظر بر وجود تف��اوت معنی‌دار در 
میانگین خاکستر برگ خشك بین  دو جهت دامنه است، به صورتی که 

خاکستر برگ خشك در جهت شمال از جهت جنوبي است.
ب��ه طور خلاص��ه می‌توان گفت که دامنه رو به ش��مال معمولاً مرطوبتر 
اس��ت و خا کآن عمیق‌تر و نرم‌تر است )Boerner .)7 در سال 1984 
گزارش کرد که در صورت وجود س��نگ مادر یکسان در جهت جنوبی و 
ش��مالی، خا کشیب شمالی دارای pH، مواد ارگانیک، غلظت نیتروژن 
قابل اس��تفاده و مواد غذایی بیش��تر است. حاصل‌خیزی بیشتر خا کدر 
دامنه ش��مالی می‌تواند س��بب افزایش مقدار مواد معدنی در لاشبرگ و 

بالطبع افزایش خاکستر لاشبرگ در جهت شمالی دامنه می‌شود )9(
نتایج بدس��ت آمده میانگین نش��ان داد که درصد مواد آلی، کربن برگ 
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خش��ك در جهت جنوبی با جهت ش��مالی تفاوت معنی‌دار دارد. مقدار 
میانگین درصد مواد آلی و کربن برگ در دامنه جنوبی بیش از ش��مالی 

است.
در واقع تغییر جهت دامنه سبب تغییر در دریافت انرژی تابشی خورشید 
می ش��ود. همان‌طور که می‌دانیم، در نیمکره ش��مالی، دامنه مشرف به 
س��مت جنوب به علت طولان��ی بودن مدت زمان به��ره گیری از تابش 
خورشید، تمرکز تابش خورشید و تابیدن آن به صورت عمودی بر سطح 
خاک، در مقایس��ه با دامنه‌های مش��رف به ش��مال مقدار نور مستقیم و 
انرژی حرارتی بیشتری دریافت می‌کنند و به همین علت گرم‌تر هستند 
)3(. در حقیقت روش��نایی س��بب افزایش شدت تعرق و سرعت گردش 
آب در داخل گیاه می ش��ود. همچنین روش��نایی بر تولید فتوس��نتزی 
مواد غنی از انرژی که برای فتوس��نتز فعال لازم اس��ت اثر می‌کند )1(. 
در دامنه‌های جنوبی برف به مراتب س��ریعتر از دامنه‌های ش��مالی ذوب 
می‌شود و بنابراین فصل نمو نباتی طولانی‌تر است )2(. بنابراین در دامنه 
جنوبی به علت دریافت مقدار انرژی گرمایی زیادتر در مدت زمان بیشتر 
و همچنین فصل نمو طولانی‌تر درصد مواد آلی و کربن بیش��تر از س��ایر 

دامنه‌ها است.
بناب��ر نتایج این مطالعه مقدار میانگین تولید برگ خش��ك س��الانه در 
راشستان خالص مورد مطالعه 170/09 گرم وزن خش کبر متر مربع در 

سال معادل 1/7 تن بر هکتار در سال است.
. به طور کلی در نهاندان‌گان خاکس��تر بدس��ت آمده از لاش��برگ 2-8 
درصد وزن لاشبرگ را تشکیل می‌دهد، برای خانواده Fagaceae درصد 
خاکستر حاصل از لاشبرگ 8-4 درصد وزن لاشبرگ است )11(. نتیجه 
بدس��ت آمده در این مطالعه با درصد خاکس��تر بیان ش��ده در خانواده 

Fagaceae و راش منطبق است.
درص��د میانگین کل مواد آلی و کربن بدس��ت آم��ده در این مطالعه به 
ترتیب 90/2% و یا 15/33 تن در هکتار در سال و 45/1% و یا 7/67 تن 

بر هکتار در سال است. 

پاورقي‌ها
‌1- One-Way ANOVA
2-Tukey’s Test
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