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چکيد	ه
با	توجه	به	گس�ترش	وس�يع	جنس	درمنه	)Artemisia(	در	كشور	و	فقدان	اطلاعات	مناسب	درباره	اكثر	گونه	های	آن	به	خصوص	در	
زمينه	خصوصيات	آناتومی،	در	این	تحقيق	خصوصيات	آناتوميکي	گونه	Artemisia sieberi	در	سه	منطقه	وردآورد	كرج،	گرمسار	
و	س�منان	بررس�ی	ش�د.	جمع	آوری	نمونه	های	ریشه،	س�اقه	و	برگ	sieberi	A.	در	س�ه	منطقه	مورد	مطالعه	در	ارتفاع	،1400	1200	و	
1600	متر	از	س�طح	دریا	انجام	ش�د.	س�پس،	نمونه	ها	در	محلول	FAA	فيکس	گردیده	و	به	آزمایش�گاه	منتقل	شدند.	در	آزمایشگاه	
مراحل	مطالعات	آناتوميکی	انجام	گردید.		برش	های	تهيه	ش�ده	از	برگ،	س�اقه	و	ریشه	گياه	بوسيله	ميکروسکوپ	نوری	مورد	مطالعه	
و	اندازه	گي�ری	قرار	گرفتند.	از	خصوصيات	آناتوميک	برگ،	ضخامت	پهنک،	تعداد	لایه	هاي	پارانش�يم	نردباني،	تيپ	برگ	ها،	تعداد	و	
طول	روزنه	ها	تعيين	گردید.	در	ارتباط	با	ساقه	و	ریشه،	تعداد	لایه	هاي	پارانشيم	پوست،	تعداد	لایه	هاي	كامبيوم،	قطر	دایره	محيطيه	
و	قطر	دایره	مركزي	اندازه	گيري	شد.	برای	مقایسه	خصوصيات	مذكور	در	طبقات	ارتفاعی	و	مناطق	مختلف	از	تجزیه	واریانس	استفاده	
ش�د.	نتایج	نش�ان	می	دهد	كه	تراكم	روزنه	های	برگ	در	س�طح	فوقانی،	قطر	دایره	محيطيه	ساقه	و	ریشه	و	قطر	دایره	مركزی	ساقه	با	
افزایش	ارتفاع	از	س�طح	دریا	كاهش	می	یابد.	همچنين	به	طور	كلی	می	توان	گفت	یکی	از	دلایل	س�ازگاری	گونه	sieberi	A.	با	اقاليم	
خش�ک	و	نيمه	خش�ک	خصوصيات	آناتوميکی	است	كه	باعث	كاهش	تبخير	از	سطح	برگ	و	اس�تفاده	بهينه	از	رطوبت	خاک	به	دليل	

ساختار	ویژه	ریشه	آن	شده	است.	

كلمات	كليد	ي:	آناتومی،	Artemisia sieberi،	وردآورد،	گرمسار،	سمنان	

  Artemisia sieberi Besser بررسي خصوصيات آناتوميك گونه 
)مطالعه موردي: مناطق وردآورد، گرمسار و سمنان(
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Anatomical characteristics of Artemisia sieberi (Case study: Vard-Avard, Garmsar, Semnan)
By: Azarnivand H.Jafari, M. Professor of Tehran University, Zarechahoki M. A. Assistant Professor of Tehran 
University and Rabiee M. Natural Resources Faculty, Tehran University, Jalili A. Research Institute oif Forests and 
Rangelands.
Artemisia have the most vast distribution in Iran. In this research anatomical of Artemisia sieberi in Vard-Avard, Garmsar 
and Semnan was investigated. The specimens collected from various habitats (in 1200, 1400 and 1600 m elevation form 
sea) were fixed in FAA solution. Transfers sections and measured in laboratory by microscope. Anatomic characteristics 
such as leaf structure, paranchima layer, number and length of stomata, cambium layer were measured. To compare 
mentioned characteristics among elevations and regions, ANOVA was done. Totally, this research found that one of the 
main reasons of A. sieberi adaptation in arid and semi-arid regions is its anatomical properties, that is, changes of root 
and leaves led to increase of water uptake and decrease of evapo-transpiration. Fro this, in water stress conditions root 
shows an increase in length and thickness while in upper surface of leaf the number and area of stomata decrease.

 Key words: Anatomy, Artemisia sieberi, Vard-Avard, Garmsar, Semnan    

مقد	مه
خصوصی��اتمورفول��وژیگیاهانب��هراحتیقابلرویتهس��تندودر
توصیفگیاهانوتدوینکلیدگیاهشناس��یکاربردعملیزیادیدارند.
اینصفاتمیتوانددریكجنسیاخانوادهثابتیامتغیرباش��د.انواع
ساقه،جوانه،خارو...درتشخیصونامگذاریگیاهانسودمندهستند.
ویژگيهايبرگازقبیلآرایش،نوع،شكل،طولعمرورگبندیاغلب

درردهبندیوشناساییمورداستفادهقرارمیگیرند)8(.
Carlquist)6،5(ارتباطبینویژگیهایبومش��ناختیوخصوصیات
آناتومیكیگیاهانتیرهکاسنیرابررسیکرد.اینمحققعلاوهبربررسی
روابطآناتومیكی-بومش��ناختیبرارتباطاتآناتومیكی-سیستماتیكنیز
تاکیدداش��تهاس��ت.صفاتآناتومیكیمیتوانندبهکمكتاکس��ونومی
آمدهوبیشازاینکهبهحلمس��ایلفیلوژنیكی،ردهبندیویاتعیین
گروههاییازگیاهانبپردازند،درشناس��اییگیاهانمورداس��تفادهقرار

گیرند)1(.
خان��وادهکاس��ني)Asteraceae(یك��يازمهمتری��نوبزرگتری��ن
تیرهه��ايگیاهيجهاناس��تکهباح��دود20000گونهدرسراس��ر
عالمگس��ترشدارد.درای��راننیزاینخانوادهبابی��شاز1000گونه
نقشعمدهايراایفاميکن��د.یكيازمهمترینجنسهاياینخانواده
Artemisiaاس��تکهبهقبیل��هAnthemideaeتعلقدارد.جنس
درمنه)Artemisia(درایران34گونهش��ناختهشدهداردکهازنظر
ایجادپوششوپراکنشوسیعهمراهباجنسگون)Astragalus(،از
ش��اخصترینوبااهمیتترینجنسهايگیاهيدرفلورایرانمحسوب
ميش��ود.ازبینگونهه��ايمختلفاینجنسدوگونهدرمنهدش��تي
)A.sieberi(ودرمن��هکوهي)A.aucheri(مهمترینگونههايآن
درایرانبهشمارميروند،بطوريکهپوششغالبمنطقهایرانوتوراني
راایندوگونه،همراهباگونههايمختلفجنسگونتش��كیلميدهد.
درمنهدش��تي)A.sieberi(شاخصزیرمنطقهاستپيودرمنهکوهي
)A.aucheri(گیاهش��اخصوغالبزیرمنطقهنیمهاستپيمحسوب

ميگردد)3(.
گسترشگونههايجنسدرمنه،تعددوشباهتنزدیكگونههابایكدیگر،
درش��ناختآنهامش��كلاتيایجادميکند.همچنینازنظرساختمان
گل،ش��كلگلآذینوبریدگيهايبرگ،بی��نجنسArtemisiaو
Tanacetumش��باهتهایيوجودداردک��هدربرخيمنابعگونههایي
ازآنهامترادفذکرش��دهاست.گونههايجنسArtemisiaدراغلب
مواردجوامعیكدس��تيایجادميکنند.گونهه��ايمختلفاینجنس
درایرانازپس��تتریننقاطدرحاش��یهدریايخزرتاارتفاعات4000
متريگسترشدارد.قابلیتهاوکاربردهايصنعتيودارویيگونههاي
مختلفآنعلاوهبرارزشعلوفهاي،آنهاراموردتوجهقراردادهاست.
باتوجهبهگسترشوسیعاینجنسدرکشوروفقداناطلاعاتمناسب
درب��ارهاکثرگونهه��ایآنبهخصوصدرزمین��هخصوصیاتآناتومیك
درای��نمقالهخصوصی��اتآناتومیكيگون��هArtemisia sieberiدر
ارتفاعاتمختلفسهمنطقهوردآوردکرج،گرمساروسمنانبررسیشده

استتاباتوجهبهاینویژگيها،شناسایياینگونهبهترمیسرشود.

مواد	و	روش	ها
برایانجاممطالعاتآناتومیكدرسهمنطقهگرمسار،سمنانووردآورد
ازارتف��اع1400،1200و1600مت��ريریش��ه،س��اقهوب��رگگونه
A.sieberiبرداش��تش��د.تعدادنمونههابرايهرک��دامازمناطقو
طبقاتارتفاعي3پایهبودوسعيشدپایههایيانتخابشودکهازنظر
س��نوحجمتاجپوششمعرفپوش��شگیاهيدرمنهزارموردبررسي
باش��ند.بعدازجمعآوري،نمونههادرمحلولFAA)فرمالدئیداستیك
اس��ید(فیكسگردیدندوبهآزمایش��گاهمنتقلشدند.برایتهیهبرش،
نمونهگیاهيازمحلولFAAخارجوبااس��تفادهازمیكروتومدس��تي
عملبرشگیريانجامش��د.سپستوس��طهیپوکلریتسدیمرنگبری
گردیدهوبهوسیلهکارمنزاجیوسبزمتیلرنگآمیزیشدند.نمونههاي
آمادهش��دهرارويلامقراردادهوتوسطچندقطرهژلاتینولاملروي
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آنرافیك��سميکنن��د.دراینمرحلهباکمكمیكروس��كوپ،ضخامت
پهن��ك،تعدادلایههايپارانش��یمنردبانيوتیپبرگهاتعیینگردید.از
خصوصیاتساقهوریشه،تعدادلایههايپارانشیمپوست،تعدادلایههاي
کامبیوم،قطردایرهمحیطیهوقطردایرهمرکزياندازهگیريشد.همچنین

ازبرشهايتهیهشدهدرزیرمیكروسكوپعكسبرداريگردید.
ب��رایمطالعهتعدادوطولروزنههانیزنمونههاییازاپیدرمبرگجداو

بهکمكمیكروسكوپنوریموردبررسیقرارگرفتند.
بعدازجم��عآوريدادههایکیفیوکمیخصوصی��اتآناتومیكگونه
A.sieberiب��رايمقایس��هخصوصیاتدرطبق��اتارتفاعیومناطق

مختلفازتجزیهواریانساستفادهشد.

نتایج
شكلبرگدرگونهA.sieberiتخممرغیتاگردودوبارشانهایمنقسم
ميباشد.ضخامتپهنكدرارتفاعاتمختلفمتفاوتاست)جدول2(.
روزنههادرس��طوحتحتانیوفوقانیهمس��طحهستند.تراکمروزنهها

درس��طوحفوقانیوتحتانیمتفاوتبودهوتیپروزنههاآنموس��یتیك1
وآنیزوسیتیك2میباش��د.اندازهطولروزنههانیزمتفاوتاستوکلیه
نمونههافاقدکانالترشحیهستند.تعدادلایههایپارانشیمنردبانیدر
نمونههابهجزدریكمورد،دولایهاس��ت.کركهادرنمونههایمورد
مطالعههمگیازنوعپوششیسادهیكیاچندسلولیهستند.مزوفیل

برگهانیزIsobilateralاست)جدول1وشكل1(.
ازبینخصوصیاتتش��ریحیبرگ،عام��لارتفاعتنهابرتراکمروزنهدر
س��طحفوقانیبرگتاثیرداشتهوباافزایشارتفاعتراکمروزنهدرسطح
فوقانیکاه��شمییابد.همچنینضخامتپهنكبرگدرس��همنطقه
تفاوتمعنیدارداش��تهودروردآوردوگرمس��اربیشازس��مناناست

)جداول2و3(.
درش��كل2برشعرضيساقهگونهA.sieberiنشاندادهشدهاست.
نتایجبررس��یآناتومیساقهنش��انمیدهدکهتعدادلایههایپارانشیم
پوست6-4لایهونیزتعدادلایههایکامبیوم3-2لایهاست.قطرساقه
درنمونهه��ایمختلفمتفاوتبودهوتعداددس��تجاتآوندیبین8تا

قه
نط
م

ریا
ح	د

سط
از	
ع	
فا
ارت

مرفولوژیبافت	پوششیمزوفيل

تعداد	لایه	های	

پارانشيم	نردبانی
طول	روزنه	هاتراكم	روزنهنوع	كرکتيپ

تيپ	روزنه	ها

نوع	روزنه
ضخامت	

پهنک	

)ميکرون( Isoibilateralفوقانیتحتانی

پوششی	

ساده	تک	

سلولی

پوششی	

ساده	چند	

سلولی

تحتانیفوقانیفوقانیتحتانیفوقانیتحتانی

رد
دآو

ور

40/5همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك709032/8732/6+-+120022

50/2همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك607032/5338/3+++140022

53/1همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك506033/3128/53+++160022

سار
رم
گ

42/3همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك7010035/7235/47+-+120033

48/3همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك607031/530/81+++140022

52/2همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك506027/4726+-+160022

ان
من

س

34/67همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك8010031/4728/8+-+120022

35/4همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك708031/4228/5+++140022

37/8همسطحهمسطحآنموسیتیك+آنیزوسیتیك708031/3728/20+++160022

A.	sieberi	گونه	برگ	تشریحی	مشخصات	1-	جدول

بررسی	خصوصيات	آناتوميک	...
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خصوصیاتبرگ
ارتفاعازسطحدریا

نتیجهآزمونFتجزیهواریانسبرایمقایسهسهارتفاع
120014001600

3221/000ns-2تعدادلایههایپارانشیمتحتانی

3221/000ns-2تعدادلایههایپارانشیمفوقانی

7367572/111nsتراکمروزنهدرسطحتحتانی

**97736711/167تراکمروزنهدرسطحفوقانی

33/6931/8230/062/983nsطولروزنههادرسطحتحتانی

32/7032/5427/581/877nsطولروزنههادرسطحفوقانی

39/1644/6347/701/091nsضخامتپهنك

خصوصیاتبرگ
مناطقموردمطالعه

نتیجهآزمونFتجزیهواریانسبرایمقایسهسهمنطقه
سمنانگرمساروردآورد

321ns-22تعدادلایههایپارانشیمتحتانی

321ns-22تعدادلایههایپارانشیمفوقانی

6060773/571nsتراکمروزنهدرسطحتحتانی

7377870/542nsتراکمروزنهدرسطحفوقانی

32/5831/5631/420/192nsطولروزنههادرسطحتحتانی

33/4830/8428/501/175nsطولروزنههادرسطحفوقانی

**47/9347/6035/965/889ضخامتپهنك

جدول	2-	مقایسه	خصوصيات	تشریحی	برگ	گونه	sieberi	A.	در	طبقات	ارتفاعی

جدول	3-	مقایسه	خصوصيات	تشریحی	برگ	گونه	sieberi	A.	در	مناطق	وردآورد،	گرمسار	و	سمنان

**:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	یک	درصد
ns:	عدم	وجود	اختلاف	معنی	دار

**:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	یک	درصد
ns:	عدم	وجود	اختلاف	معنی	دار

10میباش��د.بررس��یتاثیرارتفاعازسطحدریابرخصوصیاتتشریحی
س��اقهگونهموردمطالعهنش��انمیدهدکهعاملارتف��اعبرقطردایره
محیطیهودایرهمرکزیمؤثربودهوباافزایشارتفاعازس��طحدریااین
خصوصیاتکاه��شمییابد)جدول4(.همچنینب��اتوجهبهجدول5
تعداددس��تجاتآوندی،لایههایپارانشیموکامبیومدربینسهمنطقه

تفاوتمعنیداردارد.
درشكل3برشعرضيریشهگونهموردمطالعهآمدهاست.درارتباطباریشه،

خصوصی��اتقطر،قطردای��رهمحیطیهودایرهمرکزیدرارتفاعاتومناطق
مختل��فمتفاوتبودهوتعدادلایههایکامبیوم2-1عدد،تعداددس��تجات

آوندی3عددوتعدادلایههایپارانشیمپوست6-3عددمیباشد.
جدول6مقایس��هخصوصیاتتشریحیریشهA.sieberiرادرطبقات
ارتفاعینشانمیدهد.باتوجهبهجدولمذکوربینقطردایرهمحیطیه
)p<0/01(ریشهدرطبقاتارتفاعیمختلفاختلافمعنیداروجوددارد
وباافزایشارتف��اعاینخصوصیتکاهشمییابد.همچنینباتوجهبه
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خصوصیاتبرگ
ارتفاعازسطحدریا

نتیجهآزمونFتجزیهواریانسبرایمقایسهسهارتفاع
120014001600

105/6091/5073/203/058nsقطرساقه

50/091ns-54-63-3تعدادلایههایپارانشیم

**1/221/010/7310/430قطردایرهمحیطیه

90/167ns-98-108-8تعداددستجاتآوندی

30/333ns-32-32-2تعدادلایههایکامبیوم

**34/8029/0723/408/928قطردایرهمرکزی

خصوصیاتبرگ
مناطقموردمطالعه

نتیجهآزمونFتجزیهواریانسبرایمقایسهسهمنطقه
سمنانگرمساروردآورد

82/5786/97100/770/625nsقطرساقه

**614/000-45-43تعدادلایههایپارانشیم

0/9151/0630/9700/234nsقطردایرهمحیطیه

**10816/000-89تعداددستجاتآوندی

*37/000-232تعدادلایههایکامبیوم

29/3327/5030/430/160nsقطردایرهمرکزی

جدول	4-	مقایسه	خصوصيات	تشریحی	ساقه	گونه	sieberi	A.	در	طبقات	ارتفاعی

جدول	5-	مقایسه	خصوصيات	تشریحی	ساقه	گونه	sieberi	A.	در	مناطق	وردآورد،	گرمسار	و	سمنان

**:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	یک	درصد
ns:	عدم	وجود	اختلاف	معنی	دار

**:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	یک	درصد	
*:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	5	درصد	

ns:	عدم	وجود	اختلاف	معنی	دار

جدول7بینقطرریش��هوتعدادلایههایپارانشیمدرسهمنطقهمورد
مطالعهاختلافمعنیداروجوددارد.

بحث	و	نتيجه	گيری
درهردوس��طحب��رگگونهA.sieberiپارانش��یمنردبانیمش��اهده
میشودکهازاختصاصاتگیاهانخشكیپسنداست.اینویژگیتوسط
A.annua،A.spicigeraربیع��یوهم��كاران)12(درگونهه��ای
وA.absinthiumگزارشش��دهاس��ت.وجودپارانش��یمنردبانیدر

هردوس��طحبرگباعثمیش��ودکهفقطیكنوارکوچكپارانش��یم
اسفنجیدرقسمتمرکزیپهنكبوجودآیدکهدربسیاریازگونههای

خشكیپسنداینویژگیوجوددارد.
میرحاجی)4(درتشریحبرگگونههایمختلفجنسدرمنهدراستان
A.aucheriوA.sieberiس��منانبیانمیکندک��هدرگونهه��ای
چینخوردگیهاوفرورفتگیهاییدرسلولهایاپیدرمسطوحفوقانیو
تحتانیبرگمش��اهدهمیشود.اینویژگیضمنآنکهموجبکوچك
شدنس��طحبرگدربرابرتابشخورش��یدوگرمامیشود،نقشبافت
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خصوصیاتبرگ
ارتفاعازسطحدریا

نتیجهآزمونFتجزیهواریانسبرایمقایسهسهارتفاع
120014001600

84/3077/1764/430/576nsقطرریشه

80/068ns-85-95-3تعدادلایههایپارانشیمپوست

**1/0950/8700/64718/897قطردایرهمحیطیه

-3330/000تعداددستجاتآوندی

-20/000-21-21-1تعدادلایههایکامبیوم

19/9018/4716/491/065nsقطردایرهمرکزی

خصوصیاتبرگ
مناطقموردمطالعه

نتیجهآزمونFتجزیهواریانسبرایمقایسهسهمنطقه
سمنانگرمساروردآورد

*54/9096/6774/336/839قطرریشه

**613/875-93-58تعدادلایههایپارانشیمپوست

0/9150/7950/9020/241nsقطردایرهمحیطیه

--333تعداددستجاتآوندی

--121تعدادلایههایکامبیوم

20/6018/7715/494/488nsقطردایرهمرکزی

جدول	6-	مقایسه	خصوصيات	تشریحی	ریشه	گونه	sieberi	A.	در	طبقات	ارتفاعی

جدول	7-	مقایسه	خصوصيات	تشریحی	ساقه	گونه	sieberi	A.	در	مناطق	وردآورد،	گرمسار	و	سمنان

**:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	یک	درصد
ns:	عدم	وجود	اختلاف	معنی	دار

**:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	یک	درصد	
*:	وجود	اختلاف	معنی	دار	در	سطح	5	درصد

ns:	عدم	وجود	اختلاف	معنی	دار

شکل	1-	اپيدرم	فوقاني	)الف(	و	تحتاني	برگ	گونه	sieberi	A.	)با	بزرگنمایي	20(
بالف
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شکل	2– برش	عرضی	برگ	)الف(	و	ساقه	)ب(	گونه		sieberi	A.	در	ارتفاع	1400	متر	منطقه	وردآورد	)با	بزرگنمایی	10(

شکل	3– برش	عرضی	ریشه	گونه		sieberi	A.	در	ارتفاع	1400	متر	منطقه	وردآورد	)با	بزرگنمایی	10(

نگهدارندهرانیزانجاممیدهدوباعثاستحكامبافتوکاهشاتلافآب
ازراهتعرقروزنهایمیشود.مشاهداتدرارتباطبابافتاپیدرمدراین
مطالعهنیزحاصلش��د.بافتپوششینیزبامواردیکهاینمحققذکر
کردهاس��ت،مطابقتدارد.بافتپوشش��یدارایکركهایچندسلولی
وتكس��لولیاس��تکهکوتیكولضخیمدارد.اینکوتیكولدرسطح
فوقانیضخیمترمیباش��دوازس��لولهایاپیدرمیمنظمتشكیلشده

است.
درارتباطباتعدادلایههایپارانش��یمنردبانیمیرحاجی)4(سهلایهرا
ذکرکردهاست،درحالیکهدرگونهموردبررسیدراینتحقیقدولایه
مش��اهدهمیش��ود.بافتهادیدررگبرگاصلیداراییكدستهآوند
چوبآبكشازنوعCollateralمیباشدکهتوسطغلافآوندیبایك

ردیفسلولپارانشیمیاحاطهشدهاست.

دراینتحقیقتاثیرارتفاعازس��طحدریابرخصوصیاتآناتوميمطالعه
شد.

A.sieberiنتایجنشانمیدهدکهبعضیازخصوصیاتآناتوميگونه
بیش��ترتح��تتاثیرتغیی��راتارتفاعازس��طحدریاق��رارمیگیرند.از
خصوصیاتبرگ،تراکمروزنهتحتتاثیرارتفاعازسطحدریاقرارگرفته
وباافزایشارتفاعوبهبودشرایطرطوبتیمیزانآنکاهشپیدامیکند.
ازخصوصیاتآناتوميس��اقه،قطردای��رهمحیطیهودایرهمرکزینیزبا

افزایشارتفاعازسطحدریاکاهشپیدامیکند.
درارتب��اطباریش��هفقطقطردای��رهمحیطیهباتغییرارتفاعازس��طح
دریاتح��تتاثیرقرارگرفتهوباافزای��شارتفاعاینخصوصیتکاهش

مییابد.
میانگی��نقطرریش��هدراینگونه75/33میك��رون،قطردایرهمرکزی
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18/3میك��رون،تع��دادلایههایکامبیوم1تا2عددبودهوپارانش��یم
پوست3-9لایهدارد.میرحاجی)4(قطرریشهاینگونهرا38میكرون،
قط��ردایرهمرکزیرا28میكرون،تع��دادلایههایکامبیومرا3عددو

لایههایپارانشیمپوسترا6-5عددذکرکردهاست.
ب��اتوجهبهنتای��جاینتحقیقمیت��وانیكیازدلایلگس��ترشگونه
A.sieberiرادرمناط��قمختلفکش��وروس��ازگاریای��نگونهرابا
اقلیمهایخش��كویژگیه��ایآناتومیكیآندانس��ت،ب��هطوریکه
خصوصیاتبرگ،ساقهوریشهاینگیاهطوریاستکهحداقلتبخیرو
تعرقراازسطحبرگممكنميسازدوباساختارریشهايویژهحداکثر

استفادهراازرطوبتموجوددرخاكبهعملآورد.
)7(DongوZhangو)9(Reynoldتحقیقاتمحققاندیگرنظیر
درموردبررس��یویژگیهایآناتومیگون��هA.sphaeroephalaنیز
بیانگراینمطلباستکهاینویژگیهایكیازابزارمفیدبرایسازگاری

اینگونهگیاهیبهتنشهایمحیطیاست.

پاورقي	ها
1- Anemocytic
2- Anisocytic
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