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        منابع طبیعی شماره 80، پاییز 1387

چیكد‌ه
با توجه به گس�ترش وس�یع جنس درمنه )Artemisia( درک شور و فقدان اطلاعات مناسب درباره اکثر گونه‌های آن به خصوص در 
زمینه خصوصیات آناتومی، در این تحقیق خصوصیات آناتوميكي گونه Artemisia sieberi در سه منطقه وردآورد كرج، گرمسار 
و س�منان بررس�ی ش�د. جمع‌آوری نمونه‌های ریشه، س�اقه و برگ A. sieberi در س�ه منطقه مورد مطالعه در ارتفاع ،1200‌1400 و 
1600 متر از س�طح دریا انجام ش�د. س�پس، نمونه‌ها در محلول FAA فيكس گرديده و به آزمایش�گاه منتقل شدند. در آزمایشگاه 
مراحل مطالعات آناتومیکی انجام گرديد.  برش‌های تهیه ش�ده از برگ، س�اقه و ریشه گیاه بوسیله میکروسکوپ نوری مورد مطالعه 
و اندازه‌گی�ری قرار گرفتند. از خصوصیات آناتومیک برگ، ضخامت پهنك، تعداد لايه‌هاي پارانش�يم نردباني، تيپ برگ‌ها، تعداد و 
طول روزنه‌ها تعيين گرديد. در ارتباط با ساقه و ريشه، تعداد لايه‌هاي پارانشيم پوست، تعداد لايه‌هاي كامبيوم، قطر دايره محيطيه 
و قطر دايره مركزي اندازه‌گيري شد. برای مقایسه خصوصیات مذکور در طبقات ارتفاعی و مناطق مختلف از تجزیه واریانس استفاده 
ش�د. نتایج نش�ان می‌دهدک ه تراکم روزنه‌های برگ در س�طح فوقانی، قطر دایره محیطیه ساقه و ریشه و قطر دایره مرکزی ساقه با 
افزایش ارتفاع از س�طح دریاک اهش می‌یابد. همچنین به طورک لی می‌توان گفت یکی از دلایل س�ازگاری گونه A. sieberi با اقالیم 
خش�ک و نیمه‌خش�ک خصوصیات آناتومیکی استک ه باعثک اهش تبخیر از سطح برگ و اس�تفاده بهینه از رطوبت خاک به دلیل 

ساختار ویژه ریشه آن شده است. 

كلمات كليد‌ي: آناتومی، Artemisia sieberi، وردآورد، گرمسار، سمنان 

  Artemisia sieberi Besser بررسي خصوصیات آناتومکی گونه 
)مطالعه موردي: مناطق وردآورد، گرمسار و سمنان(
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Anatomical characteristics of Artemisia sieberi (Case study: Vard-Avard, Garmsar, Semnan)
By: Azarnivand H.Jafari, M. Professor of Tehran University, Zarechahoki M. A. Assistant Professor of Tehran 
University and Rabiee M. Natural Resources Faculty, Tehran University, Jalili A. Research Institute oif Forests and 
Rangelands.
Artemisia have the most vast distribution in Iran. In this research anatomical of Artemisia sieberi in Vard-Avard, Garmsar 
and Semnan was investigated. The specimens collected from various habitats (in 1200, 1400 and 1600 m elevation form 
sea) were fixed in FAA solution. Transfers sections and measured in laboratory by microscope. Anatomic characteristics 
such as leaf structure, paranchima layer, number and length of stomata, cambium layer were measured. To compare 
mentioned characteristics among elevations and regions, ANOVA was done. Totally, this research found that one of the 
main reasons of A. sieberi adaptation in arid and semi-arid regions is its anatomical properties, that is, changes of root 
and leaves led to increase of water uptake and decrease of evapo-transpiration. Fro this, in water stress conditions root 
shows an increase in length and thickness while in upper surface of leaf the number and area of stomata decrease.

 Key words: Anatomy, Artemisia sieberi, Vard-Avard, Garmsar, Semnan    

مقد‌مه
خصوصی��ات مورفول��وژی گیاهان ب��ه راحتی قابل رویت هس��تند و در 
توصیف گیاهان و تدوین کلید گیاهشناس��ی کاربرد عملی زیادی دارند. 
این صفات می‌تواند در ی کجنس یا خانواده ثابت یا متغیر باش��د. انواع 
ساقه، جوانه، خار و ... در تشخیص و نامگذاری گیاهان سودمند هستند. 
ويژگي‌هاي برگ از قبيل آرایش، نوع، شکل، طول عمر و رگ‌بندی اغلب 

در رده‌بندی و شناسایی مورد استفاده قرار می‌گیرند)8(. 
Carlquist )5 ، 6( ارتباط بین ویژگی‌های بوم‌ش��ناختی و خصوصیات 
آناتومیکی گیاهان تیره کاسنی را بررسی کرد. این محقق علاوه بر بررسی 
روابط آناتومیکی-بوم‌ش��ناختی بر ارتباطات آناتومیکی-سیستماتی کنیز 
تاکید داش��ته اس��ت. صفات آناتومیکی می‌توانند به کم کتاکس��ونومی 
آمده و بیش از این که به حل مس��ایل فیلوژنیکی، رده‌بندی و یا تعیین 
گروه‌هایی از گیاهان بپردازند، در شناس��ایی گیاهان مورد اس��تفاده قرار 

گیرند )1(. 
خان��وادهك اس��ني )Asteraceae(ي ك��ي از مهم‌تري��ن و بزرگ‌تري��ن 
تيره‌ه��اي گياهي جهان اس��تك ه با ح��دود 20000 گونه در سراس��ر 
عالم گس��ترش دارد. در اي��ران نيز اين خانواده با بي��ش از 1000 گونه 
نقش عمده‌اي را ايفا مي‌كن��د.ي كي از مهم‌ترين جنس‌هاي اين خانواده 
Artemisia اس��تك ه به قبيل��ه Anthemideae تعلق دارد. جنس 
درمنه )Artemisia( در ايران 34 گونه ش��ناخته شده داردك ه از نظر 
ايجاد پوشش و پراكنش وسيع همراه با جنس گون )Astragalus(، از 
ش��اخص‌ترين و با اهميت‌ترين جنس‌هاي گياهي در فلور ايران محسوب 
‌مي‌ش��ود. از بين گونه‌ه��اي مختلف اين جنس دو گونه درمنه دش��تي 
)A. sieberi( و درمن��هك وهي )A. aucheri( مهمترين گونه‌هاي آن 
در ايران به‌شمار مي‌روند، بطوري‌كه پوشش غالب منطقه ايران و توراني 
را اين دو گونه، همراه با گونه‌هاي مختلف جنس گون تش��كيل مي‌دهد. 
درمنه دش��تي )A. sieberi( شاخص زير منطقه استپي و درمنهك وهي 
)A. aucheri( گياه ش��اخص و غالب زير منطقه نيمه استپي محسوب 

مي‌گردد )3(.
گسترش گونه‌هاي جنس درمنه، تعدد و شباهت نزديك گونه‌ها باي كديگر، 
در ش��ناخت آن‌ها مش��كلاتي ايجاد مي‌كند. همچنين از نظر ساختمان 
گل، ش��كل گل آذين و بريدگي‌هاي برگ، بي��ن جنس Artemisia و 
Tanacetum ش��باهت‌هايي وجود داردك ��ه در برخي منابع گونه‌هايي 
از آن‌ها مترادف ذكر ش��ده است. گونه‌هاي جنس Artemisia در اغلب 
موارد جوامعي ك دس��تي ايجاد مي‌كنند. گونه‌ه��اي مختلف اين جنس 
در ايران از  پس��ت‌ترين نقاط در حاش��يه درياي خزر تا ارتفاعات 4000 
متري گسترش دار د. قابليت‌ها وك اربردهاي صنعتي و دارويي گونه‌هاي 
مختلف آن علاوه بر ارزش علوفه‌اي، آن‌ها را مورد توجه قرار داده است. 
با توجه به گسترش وسیع این جنس در کشور و فقدان اطلاعات مناسب 
درب��اره اکثر گونه‌ه��ای آن به خصوص در زمین��ه خصوصیات آناتومی ک
در ای��ن مقاله خصوصی��ات آناتوميكي گون��ه Artemisia sieberi در 
ارتفاعات مختلف سه منطقه وردآوردك رج، گرمسار و سمنان بررسی شده 

است تا با توجه به اين ويژگي‌ها، شناسايي اين گونه بهتر ميسر شود. 

مواد و روش‌ها
برای انجام مطالعات آناتومی کدر سه منطقه گرمسار، سمنان و وردآورد 
‌از ارتف��اع 1200، 1400 و 1600 مت��ري ريش��ه، س��اقه و ب��رگ گونه
A. sieberi برداش��ت ش��د. تعداد نمونه‌ها براي هرك ��دام از مناطق و 
طبقات ارتفاعي 3 پايه بود و سعي شد پايه‌هايي انتخاب شودك ه از نظر 
س��ن و حجم تاج پوشش معرف پوش��ش گياهي درمنه‌زار مورد بررسي 
باش��ند. بعد از جمع‌آوري، نمونه‌ها در محلول FAA )فرمالدئید استی ک
اس��ید( فيكس گرديدند و به آزمایش��گاه منتقل شدند. برای تهيه برش، 
نمونه گياهي از محلول FAA خارج و با اس��تفاده از ميكروتوم دس��تي 
عمل برش‌گيري انجام ش��د. سپس توس��ط هیپوکلریت سدیم رنگ‌بری 
گردیده و به وسیله کارمن‌زاجی و سبز متیل رنگ‌آمیزی شدند. نمونه‌هاي 
آماده ش��ده را روي لام قرار داده و توسط چند قطره ژلاتين و لامل روي 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


102  د‌ر  منـابع طبیـعی  

آن را فيك��س مي‌كنن��د. در اين مرحله باك مك ميكروس��كوپ، ضخامت 
پهن��ك، تعداد لايه‌هاي پارانش��يم نردباني و تيپ برگ‌ها تعيين گرديد. از 
خصوصیات ساقه و ريشه، تعداد لايه‌هاي پارانشيم پوست، تعداد لايه‌هاي 
كامبيوم، قطر دايره محيطيه و قطر دايره مركزي اندازه‌گيري شد. همچنين 

از بر‌ش‌هاي تهيه شده در زير ميكروسكوپ عكس‌برداري گرديد. 
ب��رای مطالعه تعداد و طول روزنه‌ها نیز نمونه‌هایی از اپیدرم برگ جدا و 

به کم کمیکروسکوپ نوری مورد بررسی قرار گرفتند. 
‌بعد از جم��ع‌آوري داده‌های کیفی و کمی خصوصی��ات آناتومی کگونه
A. sieberi ب��راي مقایس��ه خصوصیات در طبق��ات ارتفاعی و مناطق 

مختلف از تجزیه واریانس استفاده شد.

نتایج
شکل برگ در گونه A. sieberi تخم مرغی تا گرد و دو بار شانه‌ای منقسم 
مي‌باشد. ضخامت پهن کدر ارتفاعات مختلف متفاوت است )جدول 2(. 
روزنه‌ها در س��طوح تحتانی و فوقانی هم س��طح هستند. تراکم روزنه‌ها 

در س��طوح فوقانی و تحتانی متفاوت بوده و تیپ روزنه‌ها آنموس��یتیک1  
و آنیزوسیتیک2 می‌باش��د. اندازه طول روزنه‌ها نیز متفاوت است و کلیه 
نمونه‌ها فاقد کانال ترشحی هستند. تعداد لایه‌های پارانشیم نردبانی در 
نمونه‌ها به جز در ی کمورد، دو لایه اس��ت. کرک‌ها در نمونه‌های مورد 
مطالعه همگی از نوع پوششی ساده ی کیا چند سلولی هستند. مزوفیل 

برگ‌ها نیز Isobilateral است )جدول 1 و شكل 1(. 
از بین خصوصیات تش��ریحی برگ، عام��ل ارتفاع تنها بر تراکم روزنه در 
س��طح فوقانی برگ تاثیر داشته و با افزایش ارتفاع تراکم روزنه در سطح 
فوقانی کاه��ش می‌یابد. همچنین ضخامت پهن کبرگ در س��ه منطقه 
تفاوت معنی‌دار داش��ته و در وردآورد و گرمس��ار بیش از س��منان است 

)جداول 2 و 3(. 
در ش��كل 2 برش عرضي ساقه گونه A. sieberi نشان داده شده است. 
نتایج بررس��ی آناتومی ساقه نش��ان می‌دهد که تعداد لایه‌های پارانشیم 
پوست 6-4 لایه و نیز تعداد لایه‌های کامبیوم 3-2 لایه است. قطر ساقه 
در نمونه‌ه��ای مختلف متفاوت بوده و تعداد دس��تجات آوندی بین 8 تا 
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مرفولوژیبافت پوششیمزوفیل
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تحتانیفوقانیفوقانیتحتانیفوقانیتحتانی

رد
دآو

ور

40/5هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک709032/8732/6+-+120022

50/2هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک607032/5338/3+++140022

53/1هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک506033/3128/53+++160022

سار
رم
گ

42/3هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک7010035/7235/47+-+120033

48/3هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک607031/530/81+++140022

52/2هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک506027/4726+-+160022

ان
من

س

34/67هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک8010031/4728/8+-+120022

35/4هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک708031/4228/5+++140022

37/8هم‌سطحهم‌سطحآنموسیتیک+آنیزوسیتیک708031/3728/20+++160022

A. sieberi جدول 1- مشخصات تشریحی برگ گونه

بررسی خصوصیات آناتومیک ...
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خصوصیات برگ
ارتفاع از سطح دریا

نتیجه آزمونF تجزیه واریانس برای مقایسه سه ارتفاع
120014001600

3221/000ns-2تعداد لایه‌های پارانشیم تحتانی

3221/000ns-2تعداد لایه‌های پارانشیم فوقانی

7367572/111nsتراکم روزنه در سطح تحتانی

**97736711/167تراکم روزنه در سطح فوقانی

33/6931/8230/062/983nsطول روزنه‌ها در سطح تحتانی

32/7032/5427/581/877nsطول روزنه‌ها در سطح فوقانی

39/1644/6347/701/091nsضخامت پهنک

خصوصیات برگ
مناطق مورد مطالعه

نتیجه آزمونF تجزیه واریانس برای مقایسه سه منطقه
سمنانگرمساروردآورد

321ns-22تعداد لایه‌های پارانشیم تحتانی

321ns-22تعداد لایه‌های پارانشیم فوقانی

6060773/571nsتراکم روزنه در سطح تحتانی

7377870/542nsتراکم روزنه در سطح فوقانی

32/5831/5631/420/192nsطول روزنه‌ها در سطح تحتانی

33/4830/8428/501/175nsطول روزنه‌ها در سطح فوقانی

**47/9347/6035/965/889ضخامت پهنک

جدول 2- مقایسه خصوصیات تشریحی برگ گونه A. sieberi در طبقات ارتفاعی

جدول 3- مقایسه خصوصیات تشریحی برگ گونه A. sieberi در مناطق وردآورد، گرمسار و سمنان

**: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد
ns: عدم وجود اختلاف معنی‌دار

**: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد
ns: عدم وجود اختلاف معنی‌دار

10 می‌باش��د. بررس��ی تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر خصوصیات تشریحی 
س��اقه گونه مورد مطالعه نش��ان می‌دهد که عامل ارتف��اع بر قطر دایره 
محیطیه و دایره مرکزی مؤثر بوده و با افزایش ارتفاع از س��طح دریا این 
خصوصیات کاه��ش می‌یابد )جدول 4(. همچنین ب��ا توجه به جدول 5 
تعداد دس��تجات آوندی، لایه‌های پارانشیم و کامبیوم در بین سه منطقه 

تفاوت معنی‌دار دارد.
در شكل 3 برش عرضي ريشه گونه مورد مطالعه آمده است. در ارتباط با ریشه، 

خصوصی��ات قطر، قطر دای��ره محیطیه و دایره مرکزی در ارتفاعات و مناطق 
مختل��ف متفاوت بوده و تعداد لایه‌های کامبیوم 2-1 عدد، تعداد دس��تجات 

آوندی 3 عدد و تعداد لایه‌های پارانشیم پوست 6-3 عدد می‌باشد. 
جدول 6 مقایس��ه خصوصیات تشریحی ریشه A. sieberi را در طبقات 
ارتفاعی نشان می‌دهد. با توجه به جدول مذکور بین قطر دایره محیطیه 
 )p>0/01( ریشه در طبقات ارتفاعی مختلف اختلاف معنی‌دار وجود دارد
و با افزایش ارتف��اع این خصوصیت کاهش می‌یابد. همچنین با توجه به 
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خصوصیات برگ
ارتفاع از سطح دریا

نتیجه آزمونF تجزیه واریانس برای مقایسه سه ارتفاع
120014001600

105/6091/5073/203/058nsقطر ساقه

50/091ns-54-63-3تعداد لایه‌های پارانشیم

**1/221/010/7310/430قطر دایره محیطیه

90/167ns-98-108-8تعداد دستجات آوندی

30/333ns-32-32-2تعداد لایه‌های کامبیوم

**34/8029/0723/408/928قطر دایره مرکزی

خصوصیات برگ
مناطق مورد مطالعه

نتیجه آزمونF تجزیه واریانس برای مقایسه سه منطقه
سمنانگرمساروردآورد

82/5786/97100/770/625nsقطر ساقه

**614/000-45-43تعداد لایه‌های پارانشیم

0/9151/0630/9700/234nsقطر دایره محیطیه

**10816/000-89تعداد دستجات آوندی

*37/000-232تعداد لایه‌های کامبیوم

29/3327/5030/430/160nsقطر دایره مرکزی

جدول 4- مقایسه خصوصیات تشریحی ساقه گونه A. sieberi در طبقات ارتفاعی

جدول 5- مقایسه خصوصیات تشریحی ساقه گونه A. sieberi در مناطق وردآورد، گرمسار و سمنان

**: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد
ns: عدم وجود اختلاف معنی‌دار

**: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد	
*: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح 5 درصد	

ns: عدم وجود اختلاف معنی‌دار

جدول 7 بین قطر ریش��ه و تعداد لایه‌های پارانشیم در سه منطقه مورد 
مطالعه اختلاف معنی‌دار وجود دارد.  

بحث و نتیجه‌گیری
در هر دو س��طح ب��رگ گونه A. sieberi پارانش��یم نردبانی مش��اهده 
می‌شود که از اختصاصات گیاهان خشکی‌پسند است. این ویژگی توسط 
A. annua،  A. spicigera ربیع��ی و هم��کاران )12( در گونه‌ه��ای
و A. absinthium گزارش ش��ده اس��ت. وجود پارانش��یم نردبانی در 

هر دو س��طح برگ باعث می‌ش��ود که فقط ی کنوار کوچ کپارانش��یم 
اسفنجی در قسمت مرکزی پهن کبوجود آید که در بسیاری از گونه‌های 

خشکی‌پسند این ویژگی وجود دارد. 
میرحاجی )4( در تشریح برگ گونه‌های مختلف جنس درمنه در استان 
 A. aucheri و A. sieberi س��منان بیان می‌کند ک��ه در گونه‌ه��ای
چین‌خوردگی‌ها و فرورفتگی‌هایی در سلول‌های اپیدرم سطوح فوقانی و 
تحتانی برگ مش��اهده می‌شود. این ویژگی ضمن آن که موجب کوچ ک
شدن س��طح برگ در برابر تابش خورش��ید و گرما می‌شود، نقش بافت 
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خصوصیات برگ
ارتفاع از سطح دریا

نتیجه آزمونF تجزیه واریانس برای مقایسه سه ارتفاع 
120014001600

84/3077/1764/430/576nsقطر ریشه

80/068ns-85-95-3تعداد لایه‌های پارانشیم پوست

**1/0950/8700/64718/897قطر دایره محیطیه

-3330/000تعداد دستجات آوندی

-20/000-21-21-1تعداد لایه‌های کامبیوم

19/9018/4716/491/065nsقطر دایره مرکزی

خصوصیات برگ
مناطق مورد مطالعه

نتیجه آزمونF تجزیه واریانس برای مقایسه سه منطقه 
سمنانگرمساروردآورد

*54/9096/6774/336/839قطر ریشه

**613/875-93-58تعداد لایه‌های پارانشیم پوست

0/9150/7950/9020/241nsقطر دایره محیطیه

--333تعداد دستجات آوندی

--121تعداد لایه‌های کامبیوم

20/6018/7715/494/488nsقطر دایره مرکزی

جدول 6- مقایسه خصوصیات تشریحی ریشه گونه A. sieberi در طبقات ارتفاعی

جدول 7- مقایسه خصوصیات تشریحی ساقه گونه A. sieberi در مناطق وردآورد، گرمسار و سمنان

**: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد
ns: عدم وجود اختلاف معنی‌دار

**: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد	
*: وجود اختلاف معنی‌دار در سطح 5 درصد

ns: عدم وجود اختلاف معنی‌دار

شكل 1- اپيدرم فوقاني )الف( و تحتاني برگ گونه A. sieberi )با بزرگنمايي 20(
بالف
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شکل 2– برش عرضی برگ )الف( و ساقه )ب( گونه  A. sieberi در ارتفاع 1400 متر منطقه وردآورد )با بزرگنمایی 10(

شکل 3– برش عرضی ریشه گونه  A. sieberi در ارتفاع 1400 متر منطقه وردآورد )با بزرگنمایی 10(

نگهدارنده را نیز انجام می‌دهد و باعث استحکام بافت و کاهش اتلاف آب 
از راه تعرق روزنه‌ای می‌شود. مشاهدات در ارتباط با بافت اپیدرم در این 
مطالعه نیز حاصل ش��د. بافت پوششی نیز با مواردی که این محقق ذکر 
کرده اس��ت، مطابقت دارد. بافت پوشش��ی دارای کرک‌های چند سلولی 
و ت کس��لولی اس��ت که کوتیکول ضخیم دارد. این کوتیکول در سطح 
فوقانی ضخیم‌تر می‌باش��د و از س��لول‌های اپیدرمی منظم تشکیل شده 

است. 
در ارتباط با تعداد لایه‌های پارانش��یم نردبانی میرحاجی )4( سه لایه را 
ذکر کرده است، در حالی که در گونه مورد بررسی در این تحقیق دو لایه 
مش��اهده می‌ش��ود. بافت هادی در رگبرگ اصلی دارای ی کدسته آوند 
چوب آبکش از نوع Collateral می‌باشد که توسط غلاف آوندی با ی ک

ردیف سلول پارانشیمی احاطه شده است.  

در اين تحقيق تاثير ارتفاع از س��طح دريا بر خصوصيات آناتومي مطالعه 
شد. 

 A. sieberi نتایج نشان می‌دهد که بعضی از خصوصیات آناتومي گونه
بیش��تر تح��ت تاثیر تغیی��رات ارتفاع از س��طح دریا ق��رار می‌گیرند. از 
خصوصیات برگ، تراکم روزنه تحت تاثیر ارتفاع از سطح دریا قرار گرفته 
و با افزایش ارتفاع و بهبود شرایط رطوبتی ميزان آن کاهش پیدا می‌کند. 
از خصوصيات آناتومي س��اقه، قطر دای��ره محیطیه و دایره مرکزی نیز با 

افزایش ارتفاع از سطح دريا کاهش پیدا می‌کند. 
در ارتب��اط با ریش��ه فقط قطر دای��ره محیطیه با تغییر ارتفاع از س��طح 
دریا تح��ت تاثیر قرار گرفته و با افزای��ش ارتفاع این خصوصیت کاهش 

می‌یابد.  
میانگی��ن قطر ریش��ه در این گونه 75/33 میک��رون، قطر دایره مرکزی 
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18/3 میک��رون، تع��داد لایه‌های کامبیوم 1 تا 2 عدد بوده و پارانش��یم 
پوست 3-9 لایه دارد. میرحاجی )4( قطر ریشه این گونه را 38 میکرون، 
قط��ر دایره مرکزی را 28 میکرون، تع��داد لایه‌های کامبیوم را 3 عدد و 

لایه‌های پارانشیم پوست را 6-5 عدد ذکر کرده است. 
‌ب��ا توجه به نتای��ج این تحقیق می‌ت��وان یکی از دلایل گس��ترش گونه
A. sieberi را در مناط��ق مختلف کش��ور و س��ازگاری ای��ن گونه را با 
اقلیم‌های خش�� کویژگی‌ه��ای‌ آناتومیکی آن دانس��ت، ب��ه طوری که 
خصوصیات برگ، ساقه و ریشه این گياه طوری است که حداقل تبخیر و 
تعرق را از سطح برگ ممكن مي‌سازد و با ساختار ريشه‌اي ويژه حداکثر 

استفاده را از رطوبت موجود در خا کبه عمل آورد. 
 )7( Dong و Zhang و )9( Reynold تحقیقات محققان دیگر نظیر
در مورد بررس��ی ویژگی‌های آناتومی گون��ه A. sphaeroephala نیز 
بیانگر این مطلب است که این ویژگی‌ها یکی از ابزار مفید برای سازگاری 

این گونه گیاهی به تنش‌های محیطی است. 

پاورقي‌ها
1- Anemocytic
2- Anisocytic
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