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چکيد	ه
افزای�ش	روزافزون	جمعيت	و	كمب�ود	منابع	چوبی	برای	توليد	كاغذ،صنعت	بازیافت	كاغذ	را	مهم	و	ضروری	كرده	اس�ت.	بدین	جهت	
قابلي�ت	اس�تفاده	از	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطل�ه	اداری	به	عنوان	گروه	های	مهمی	از	كاغذه�ای	بازیافتی	برای	توليد	كاغذهای	
بهداش�تی	مورد	بررسی	قرار	گرفته	اس�ت.	با	توجه	به	این	كه	در	توليد	كاغذهای	بهداشتی،	روشنی	به	عنوان	مهمترین	فاكتور	مطرح	
است،	از	مخلوط	كاغذ	روزنامه	كهنه	جوهرزدایی	شده	با		تركيب	2	درصد	NaOH		و	2	درصد	H2O2	و	كاغذ	باطله	اداری	جوهرزدایی	
شده	با	1	درصد	NaOH	و	1	درصدH2O2	كه	بالاترین	ميزان	روشنی	را	به	خود	اختصاص	داده		اند،	استفاده	شده	است.	در	این	تحقيق،	
از	این	دو	خمير	كاغذ	به	ترتيب	با	20،	30	و	40	درصد	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	60،	70	و80	درصد	كاغذ	باطله	اداری	استفاده	شده	است.	

به	هر	كدام	از	این	تركيب	ها،	به	ميزان	20	درصد	خميرالياف	بلند	وارداتی	نيز	)مقدار	ثابت(	اضافه	گردید.
از	هر	كدام	از	این	تركيب	ها	كاغذ	دست	س�از	س�اخته	شده	و	ویژگی		های	نوری	و	مقاومتی	آن	اندازه	گيری	شد.	در	مورد	ميزان	روشنی	
مش�اهده	گردید	كه	تركيب	20-80	بهترین	ميزان	روش�نی	را	ایجاد	كرده	اس�ت.	به	عبارتی	با	افزایش	كاغذ	روزنامه	كهنه	از	ميزان	
روش�نی	كاس�ته	شده	اس�ت.	در	مورد	خواص	فيزیکی	و	مکانيکی	نيز	بعضی	ویژگی	ها	نظير	طول	پاره	شدن،	اندیس	مقاومت	در	برابر	
پاره	ش�دن،	جذب	آب	و	ميزان	خاكس�تر	اندازه	گيری	ش�د	كه	نتایج	بيان	گر	آن	اس�ت	كه	افزایش	درصد	كاغذ	روزنامه	كهنه	اندیس	
مقاومت	در	برابر	پاره	شدن	را	كاهش	داده	ولی	باعث	افزایش	ميزان	جذب	آب	می	گردد.	در	مورد	ميزان	خاكستر	نيز	با	توجه	به	اینکه	
در	كاغذهای	بهداشتی	حداكثر	ميزان	خاكستر	بایستی	در	حدود	2	درصد	باشد،	سه	تركيب	فوق	الذكر	دارای	ميزان	خاكستر	كمتر	از	

1درصد	بودند.	تفاوت	قابل	توجهی	در	حجيمی	كاغذها	بين	این	تركيب	ها	مشاهده	نگردید.
			

كلمات	كليد	ي:	كاغذهای	بهداشتی،	كاغذ	روزنامه	كهنه،	كاغذ	باطله	اداری،	جوهرزدایی
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Properties of tissue paper from deinked old newspaper and mixed office waste
By: A.Ziadzadeh ,M.Sc. in Wood and Paper Science and Technology, A. Jahan Latibari,Asst. Prof. Islamic Azad 
University, Karaj Branch, M. Faezipour,Prof. College of Natural Resources, University of Tehran,A. Pirjani, M.Sc. in 
Wood and Paper Science and Technology.
Increasing the world population and the shortage of wood supply as raw material for paper production necessitates 
the recovery of waste paper. Among of the different waste papers, both old newspaper and mixed office waste are 
considered as important groups of recycle papers which have been successfully utilized in tissue production. In such 
applications, pulp brightness is of prime importance. Old newspaper was deinked using 2% NaOH and 2% H2O2 and 
mixed office waste was deiced using 1% NaOH and 2% of H2O2 which produced the highest brightness. Two pulps were 
combined at different ratios of 20, 30, and 40% deinked old newsprint and60, 70, and 80% deinked waste office waste. 
Hand sheets were made using 20% long fiber and 80% mixture of above pulps. Strength and optical properties of hand 
sheets were measured and analyzed.The combination of 20% old newspaper and 80% mixed office waste produced the 
highest brightness and increasing the ratio of old newspaper in the mixture reduced the brightness. Increasing the ratio 
of old newspaper in the mixture reduced the tear strength and increased the water absorption. The ash content of the 
handsheets was lower than one percent which is lower than acceptable level for tissue paper. Significant difference was 
not observed for any of combinations of two different pulps.

Key words: Tissue papers, Deinked old news paper, Deinked mixed office waste, Optical, strength

مقد			مه
مهمترینمادهاولیهتولیدکاغذچوبمیباشدکهموجودیآندرطبیعت
روبهکاهشاس��توب��اتوجهبهدورهتجدیدطولان��یآن،نمیتوانبهاین
م��ادهبهعنوانتنهامادهاولیهاکتفاکرد.برایناس��اسباتوجهبهجنبههاي
اقتصادی،زیس��تمحیطیوضرورتاس��تفادهحداقلازمنابعجنگلی،لازم
استسایرمواداولیهسلولزینیزمدنظرقرارگیرند.یكیازروشهایتامین
مواداولیهسلولزیمناسببرایصنایعکاغذسازی،کهطیسالیاناخیردر
سطحجهانیموردتوجهجدیقرارگرفتهاست،استفادهازالیافبازیافتیدر
تولیدانواعکاغذاست.یكیازانواعکاغذکهدرساختآنهاازالیافبازیافتی
استفادهمیشود،کاغذهایبهداشتیشاملدستمالکاغذی،دستمالتوالت،
دس��تمالحولهایوفرآوردههایبهداشتیصنعتیوخانگیاست.کاغذهای
بهداش��تیازمعدودفرآوردههایکاغذیمیباش��ندک��همصرفکنندهنهایی
آنهارابهدلخواهانتخابمیکند.باوجوداهمیتاس��تفادهازالیافبازیافتی
درتولی��دکاغذهایبهداش��تی،متأس��فانهتحقیقاتچندان��یدراینزمینه
صورتنگرفتهاس��ت.قاسمیان)4(اس��تفادهازخمیرکاغذجوهرزداییشده
کاغذروزنامهومجلهباطلهبرایتولیدکاغذروزنامهرابررسیکردهوعنوان
میکندکهنسبتاختلاطکاغذهایروزنامهومجلهباطله،دارایبیشتریناثر

بررویمجموعخواصنوریومكانیكیخمیرکاغذهایبازیافتیاست.
HeimburgureوTrembleyجوهرزدای��يورنگب��ريکاغذه��اي
روزنام��هومجل��هباطلهبرايتولیدکاغذچاپراموردبررس��يقراردادهوبا
مقایسهخواصکاغذهايدستسازتهیهشدهازمخلوطخمیرکاغذبازیافتي
وخمیرکاغذCTMPس��فیدشدهباخواصنمونههايشاهد)تهیهشدهاز
مخلوطخمیرکاغذکرافتس��فیدشدهوخمیرکاغذCTMPسفیدشده(

اظهارداش��تندکهبیش��ترخواصکیفيمخل��وط50/50درصدخمیرکاغذ
بازیافتيوخمیرکاغذCTMP،مش��ابهخواصکاغذهايحاصلازمخلوط

90/10درصدخمیرکاغذکرافتوخمیرکاغذCTMPميباشد)5(.
HowardوBichardنشاندادندکهاثربازیافتدرخمیرکاغذهاي
مختل��فمتفاوتاس��تومقاومتهايحاصلهنیزتغیی��رخواهدکرد)6(.
LiuوHsiehنیزنش��اندادندکهتغییراتکیفيخمیرکاغذتأثیربس��یار

زیاديبرخواصکاغذهايبهداشتيتولیديخواهدگذاشت)7(.
ب��اتوجهبهضرورتاس��تفادهازانواعکاغذباطل��هدرتولیدکاغذهای
بهداش��تیوضرورتحفظمقاومتهایمحصولنهایی،اینبررسیباهدف
ارزیابیاس��تفادهمجددازکاغذروزنامهکهنهوکاغذباطلهاداریبهعنوان

دومنبعبازیافتیبرایتولیدکاغذهایبهداشتیانجامگرفتهاست.

مواد	و	روش	ها
مواد	اوليه

درای��نتحقی��قازکاغذروزنام��هکهنهوکاغذباطل��هاداريبهعنوان
کاغذهايبازیافتياس��تفادهگردید.بهعن��وانکاغذروزنامهکهنهازروزنامه
کیهانکهباروشافس��تچاپمیشودودارايشمارگانمناسبدرکشور
اس��ت،اس��تفادهگردید.کهنگیروزنامهه��اکمترازچهارماهبودهاس��ت.
کاغذهايباطلهادارينیزازس��طحدانش��گاهتهرانجم��عآوریگردیدکه
مخلوطيازکاغذهايچاپوتحریر،کپيو...بودند.خمیرکاغذالیافبلند

وارداتينیزازکارخانهلطیفتهیهشد.
روش	مطالعه

نتایجبررسیهایگذش��تهزیادزاده)2(،زیادزادهوهمكاران،)3(نشان
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دادهاس��تک��هاس��تفادهاز2درص��دNaOHو2درص��دH2O2برای
H2O2و1درصدNaOHجوهرزدای��یکاغ��ذروزنامهکهنهو1درص��د
برایجوهرزداییکاغذباطلهاداریبالاترینمیزانروشنیرابهوجودآورده
اس��ت)جدول1(.بنابرایندونوعخمیرکاغذجوهرزداییش��دهکهبهترین
کیفیتنوریراداشتهاند،مطابقباجدول2بایكدیگرمخلوطگردیدند.

ب��ههرکدامازس��هترکی��بفوق،20درص��دخمیرکاغ��ذالیافبلند
واردات��یبهصورتثابتاضافهگردید.س��پسازترکیبه��ایمختلفکاغذ

-اندازهگی��ریدرج��هروانیخمی��رکاغذ:براس��اساس��تانداردTappiو
.T227om-99دستورالعمل

نتایج	
نتایجمربوطبهویژگیهایاندازهگیریش��دهدرجدول3خلاصهش��ده
اس��ت.هریكازارق��امدرجدول3،میانگیناندازهگیری5ورقهدستس��از
میباش��د.همانطوریکهازجدول3مش��خصاست،دراثرزیادشدنمیزان
خمیرکاغذروزنامهکهنهدرترکیبخمیرکاغذ،روشنیکاهشوماتیافزایش
یافتهاست.همچنیندراثرزیادشدنمقدارمصرفخمیرکاغذروزنامهکهنه،
ویژگیهایمقاومتیکاهشیافتهوجذبآبافزایشیافتهاس��تکهمتاثراز

توانبالایجذبآببهوسیلهخمیرکاغذروزنامهکهنهاست.

جدول	1-	ویژگی	های	نوری	خمير	كاغذ	بهينه	جوهرزدایی	شده	از	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	
باطله	اداری)1(

ج�دول	3-	ویژگی	های	فيزیکی،	مقاومتی	و	نوری	كاغذهای	دست	س�از	تهيه	ش�ده	از	مخلوط	
خمير	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	باطله	اداری

جدول2-	تركيب	های	كاغذهای	باطله

نوعکاغذباطله
ویژگیهاینوریموادشیمیاییجوهرزدایی

NaOH)%()%(H2O2)%(زردیروشنی)%(ماتی

2261/1618/1588/16کاغذروزنامهکهنه

15/5688/38-1198/13کاغذباطلهاداری
ABCترکیبها

درصداختلاط
203040کاغذروزنامهکهنه

807060کاغذباطلهاداری

86/1882/1978/35روشنی)%(

3/170/582/92-زردی

91/4792/3392/28ماتی)%(

)Km(2/512/392/37طولپارهشدن

mN.m2.5/815/525/07اندیسمقاومتدربرابرپارهشدن

)gr/m2(77/90143/04170/66جذبآب

0/410/280/16خاکستر)%(

)CSF(621/7605/9590/3درجهروانی

gr/cm32/022/132/10حجیمی

خمیرکاغذالیافبلند)%(کاغذباطلهاداري)%(کاغذروزنامهکهنه)%(

2080ترکیب1

20 3070ترکیب2

4060ترکیب3

دستس��ازتهیهشدهوویژگیهاینوری،فیزیكیومقاومتیآنهابااستفاده
ازدستورالعملهایTappiاندازهگیریشد:

T452om-98دستورالعمل،Tappiروشنی:استاندارد-
CIE –Labبراساسسیستم:)Yellowness(زردی-
T425om-96ودستورالعملTappiماتی:استاندارد-

-اندازهگی��ریجرمپایه:بهکمكترازویدقیقآزمایش��گاهیبادقت0/01
گرم.

T411om-97اندازهگی��ریضخام��تکاغ��ذدستس��از:دس��تورالعمل-
Tappi.استاندارد

-آزم��ونمقاومتکشش��ی:براس��اساس��تانداردTappiودس��تورالعمل
.T494om-96

-آزمونمقاومتدربرابرپارهشدن:براساساستانداردTappiودستورالعمل
.T403om-98

-آزمونجذبآب)Cobb(:بااس��تانداردTappiودس��تورالعملش��ماره
.T441om-98

-اندازهگیریمیزانخاکس��تر:براس��اساس��تانداردTappiودستورالعمل
.T413om-93

تجزیه	و	تحليل	آماری
نتایجبهدستآمدهبااستفادهازآزمونفاکتوریلدرقالبطرحبلوكهای
کاملتصادفیتجزیهوتحلیلآماریش��دهوج��دولتجزیهواریانستهیه

شدهاست.

بحث	و	نتيجه	گيری
ویژگی	های	نوری

ویژگیهاینوریش��املروش��نی،زردیوماتیکاغذهایدستس��از
ازمخل��وطدونوعخمی��رکاغذبازیافتیاندازهگیریش��دهاس��ت.ازنظر
آم��اریتف��اوتمعنیداریبینروش��نیترکیبهایمختل��فازدوخمیر
کاغ��ذوجودداش��تهوزیادترینروش��نیازترکیبAش��املمخلوط20

ویژگيهای	كاغذ	بهداشتی	...
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درصدکاغذروزنامهکهنهو80درصدکاغذباطلهاداریتعیینش��دهاست
)جدول4ونمودار1(.اطلاعاتنش��انمیدهدکهدراثرافزایشمیزانکاغذ
روزنامهکهنهدرترکیبها،مقدارروشنیکاهشیافتهاستکهعلتاینامر
روشنیکمترکاغذروزنامهکهنهنسبتبهکاغذباطلهاداریاست.باتوجه
بهاینکهدرساختکاغذهایبهداشتی،روشنیبهعنوانمهمترینفاکتور
مطرحگردیدهومیزانبیشترآنترجیحدارد،بنابراینبدوندرنظرگرفتن
ویژگیجذبآب،ترکیبAبهعنوانبهترینترکیبازنظرمیزانروشنی

بهمنظورساختکاغذهایبهداشتیقابلانتخاباست.
همچنی��ن،اثرترکیبهایمختلفبررویزردینی��ز)جدول4ونمودار2(
تفاوتمعنیداریرانش��انمیدهد.بهطوریکهدراثرزیادشدنمیزانکاغذ
روزنام��هکهن��هدرترکیب،میزانزردینیزافزای��شیافتهکهعلتآنتاثیر

شکل	1-	تغييرات	روشنی	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ		باطله	اداری

شکل	4-	تغييرات	طول	پاره	شدن	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداریشکل	2-	تغييرات	زردی	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداری

شکل3-	تغييرات	ماتی	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداری

فاکتورماتی)جدول4ونمودار3(ترکیبهاتفاوتمعنیداریوجودندارد.
ب��هعبارتدیگرکاهشیاافزایشکاغذروزنامهکهنهویاکاغذباطلهاداری

تأثیریبررویفاکتورماتینگذاشتهاست.

ویژگی	های	مقاومتی
کاغذهایبهداش��تیس��اختهش��دهازالیافبازیافتیبایدازویژگیهای
مقاومت��یلازمبرخوردارباش��ند.دراینمورددوویژگیطولپارهش��دنو
مقاومتدربرابرپارهش��دنکاغذهایساختهش��دهازمخلوطدونوعخمیر
کاغذبازیافتیاندازهگیریشدهاست.همانطورکهجدول4ونمودار4نشان
میدهند،بینطولپارهش��دنترکیبهایمختلف،تفاوتمعنیداریوجود
ن��دارد.باتوجهبهاینکهطولپارهش��دنبهعنوانیكیازمش��خصاتمهم
خمیرکاغذهایبازیافتیبرایتولیدکاغذهایبهداش��تیمطرحمیباشد،لذا
ارقاماندازهگیریش��دهحاکیازآناس��تکههرس��هترکی��بدارایطول
پارهش��دننزدیكب��هیكدیگرمیباش��ند.البتهطولپارهش��دنکاغذهای
حاص��لازخمیرکاغذمكانیكیمانندکاغذروزنام��هکهنهکمترازکاغذهای
حاصلازخمیرکاغذش��یمیاییاس��ت.ولیبهنظرمیرسددراینترکیبها،
ب��اوجودیکهمقدارکاغذروزنامهکهنهافزایشیافتهولیاینافزایشبهطور
قابلملاحظهایازمیزانطولپارهش��دنترکیبهاکمنكردهاست.بنابراین
ازنظرطولپارهش��دنترکیبAکهازمیزانکمت��ریکاغذروزنامهکهنه

برخورداراستبهعنوانترکیببهترپیشنهادمیشود.

بیش��ترخمیرکاغذمكانیكیدرزردیاس��ت.زیرااینخمیرکاغذهابهعلت
وجودلیگنینبیشتر،میزانزردیبیشتریدارند.

باوجودیکهماتییكویژگیتعیینکنندهدرکاغذهایبهداش��تینیست،
ولیباهدفمش��خصکردنکارب��رداحتمالیاینخمیرکاغذهادرس��ایر
کاغذه��انظیرکاغذروزنامه،اینویژگینیزاندازهگیریش��دهاس��ت.بین

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


98  د ر  منـابع طبیـعی  

شکل	7-	تغييرات	ميزان	خاكستر	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداری ش�کل	5-	تغييرات	اندیس	مقاومت	در	برابرپاره	ش�دن	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	
و	كاغذ	باطله	اداری

شکل	8-	تغييرات	درجه	روانی	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداریشکل	6-	تغييرات	جذب	آب	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه		كهنه	و	كاغذ	باطله	اداری

تفاوتمعنیداریدراندیسمقاومتدربرابرپارهشدنترکیبهایمختلف
مش��اهدهشدهاس��ت)جدول4،نمودار5(.باتوجهبهاینكهاندیسمقاومتدر
برابرپارهش��دننش��اندهندهطولوویژگیذاتیالیافاس��ت،بنابراینهرچه
مقدارایناندیسبیش��ترباشد،مش��خصمیگرددکهطولالیافبلندتراست.
ترکیبAکهازمیزانبیشتریکاغذباطلهاداریبرخورداراستمقاومتبهپاره
ش��دنبالاتریرانشاندادهاس��ت.اینمطلبباتوجهبهاینكهکاغذهایباطله
اداریازخمیرکاغذهایشیمیاییمیباشندواینخمیرکاغذهادارایطولالیاف
بلندترینسبتبهخمیرکاغذهایمكانیكیمیباشند،توجیهپذیراست.بنابراین
ازنظراندیسمقاومتدربرابرپارهش��دنکهفاکتورمهمیدرتولیدکاغذهای

بهداشتیاست،ترکیبAبهعنوانترکیببهینهپیشنهادمیگردد.

بینمیزانخاکس��ترترکیبهایمختلفتف��اوتمعنیداریوجوددارد
)ج��دول4ونمودار7(.اگرمش��خصاتخمیرکاغذه��ایبازیافتیبرایتولید
کاغذه��ایبهداش��تیراباخمیرکاغذهایس��اختهش��دهبرایان��واعدیگر
محص��ولاتکاغذینظی��رروزنامهوس��ایرکاغذهایچاپیمقایس��هکنیم،
ملاحظهمیش��ودکهکاغذهایبهداشتیبایدخاکسترکمتریداشتهباشند.
بهطوریکهحداکثرمقدارخاکس��تردرکاغذهایبهداش��تیبایستیدرحد
2درصدباشد)1(.باتوجهبهاینکههرسهترکیبدارایمیزانخاکسترکمتر
از1درصدمیباشند،میتوانگفتکههرسهترکیبازنظرمیزانخاکستر

درحدقابلقبولیهستند.

اثرترکیبخمیرکاغذهابررویدرجهروانیارزیابیش��دهودرجدول
4ونمودار8خلاصهش��دهاس��ت.ایناطلاعاتنش��انمیده��دکهتفاوت
معنیداریدردرجهروانیترکیبهایمختلفوجودداش��تهودراثرافزایش
درصدکاغذروزنامهکهنه،درجهروانیکاهشیافتهاست.بهطوریکهترکیب
Cکهحاویحدود40درصدکاغذروزنامهکهنهاس��ت،درجهروانیکمتری
دارد.باپالایشبیش��ترمیتواندرج��هروانیرابهحدود300کاهشدادو

بدینترتیبالیافمناسببرایتولیدکاغذهایبهداشتیرابدستآورد.

ویژگی	های	فيزیکی
درم��ورداثرترکیبخمی��رکاغذبرجذبآب،)ج��دول4ونمودار6(
مشاهدهمیش��ودکهبینترکیبهایمختلفتفاوتمعنیداریوجوددارد.
ب��هطوریکهترکیبCکهبیش��ترینمقدارکاغذروزنام��هکهنهرادارد،از
تواناییجذبآببیشترینسبتبهبقیهترکیبهابرخورداراستکهباتوجه
بهوجودخمیرکاغذمكانیكیوآبدوس��تیزیاداینالیافتوجیهمیگردد.
جذبآبنیزپارامترمهمیدرتولیدکاغذهایبهداشتیمیباشدوچوندر
اینکاغذهابهجذبآببیشترینیازاست.باتوجهبهایننكته،ازنظرجذب

آبترکیبCمناسبترمیباشد.

ویژگيهای	كاغذ	بهداشتی	...
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شکل	9-	تغييرات	حجيمی	در	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداری

ج��دول4ونم��ودار9نش��انمیدهندک��هترکیبه��ایمختلفتأثیر
معن��یداریب��ررویحجیمیندارند.ب��اوجودیکهبهنظرمیرس��یدکهبا
افزایشکاغذروزنامهکهنهبایدحجیمیافزایشیابد،ولیمش��اهدهمیشود
کهحجیمیتغییرینكردهاس��تزیراممكناس��تمی��زانکاغذروزنامهدر
ترکیببهاندازهاینباشدکهتغییریقابلملاحظهایدرجرمپایهوضخامت

کاغذهایتولیدیایجادکند.

ج�دول4-	جدول	خلاصه	تجزی�ه	واریانس	در	طرح	بلوک	های	كام�ل	تصادفی	در	مورد	خواص	
نوری،	فيزیکی	و	مکانيکی	تركيب	های	مختلف	كاغذ	روزنامه	كهنه	و	كاغذ	باطله	اداری

**	:	وجود	تفاوت	معنی	دار	در	سطح	1%	احتمال	خطا
ns	:	عدم	وجود	تفاوت	معنی	دار	

منبعتغییرات
صفت

ABC

******روشنی)%(

******زردی

nsnsnsماتی)%(

)Km(طولپارهشدنnsnsns

mN.m2.اندیسمقاومتدربرابرپارهشدن******

)gr/m2(جذبآب******

******خاکستر)%(

)CSF(درجهروانی******

)gr/cm3(حجیمیnsnsns

نتایجاینبررس��ینش��اندادهاس��تکهترکیب20درصدکاغذروزنامه
کهنهو80درصدکاغذباطلهاداریروش��نیبالاتریداشته،اندیسمقاومت
دربرابرپارهشدنوطولپارهشدنکهفاکتورهایمهمیدرتولیدکاغذهای
بهداش��تیمیباشند،نیزازسایرترکیبهابیش��ترمیباشد.بنابراینمیتوان
نتیجهگرفتکهترکیب20-80درصدترکیبمناسبیبرایتولیدکاغذهای

بهداشتیاست.
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