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چکيد	ه
تریپ�س	پي�از	Thrips tabaci Lindemanیکي	از	مهمترین	عوامل	زنده	ی	خس�ارت	زا	به	گل	و	گياهان	زینتي	ایران	مي	باش�د.	
این	آفت	به	گل	هاي	ش�اخه	بریده	به	ویژه	ميخک،	گلایل،	داودي	و	مریم	خس�ارت	ش�دید	وارد	مي	كن�د.	در	صورت	عدم	مدیریت	
صحي�ح	آفت	و	سمپاش�ي	ه�اي	مکرر،	منجر	ب�ه	افزایش	هزینه	ه�اي	توليد،	آلودگي	محيط	زیس�ت،	مس�موميت	توليدكنندگان	و																								
مص�رف	كنن�دگان	گل	و	گياهان	زینتي	مي	ش�ود.	آزمایش	هاي	متع�دد	براي	مقایس�ه	ی	روش	هاي	مختلف	مبارزه	ب�ا	تریپس	طي												
سال	هاي	1381	و	1382	در	شرایط	گل	خانه	هاي	ميخک	ایستگاه	ملي	تحقيقات	گل	و	گياهان	زینتي	محلات	و	گل	خانه	هاي	بخش	
خصوصي	انجام	ش�د.	در	سال1382	نتایج	نش�ان	داد	روش	مبارزه	تلفيقي	با	90/22	0/0	تلفات	در	جمعيت	تریپس	موثرترین	روش	
نسبت	به	روش	هاي	كارت	زرد	و	آبي،	سم	دلتامترین،	سم	ایميداكلوپرید	و	رهاسازي	سن	به	صورت	مبارزه	ی	بيولوژیک	بوده	است.		
س�پس	در	س�ال	هاي	1384	و	1385	در	شش	گلخانه	از	شهرس�تان	محلات	با	در	نظر	گرفتن	گل	خانه	هاي	شاهد،	سمپاشي	شده	و	
تلفيقي	)سمپاش�ي	و	س�پس	رهاسازي	3	سن	شکارگر	)Orius albidipennis Router(		به	ازاي	هر	گياه(	انجام	شد.آزمایشات	
در	قالب	طرح	بلوک	هاي	كامل	تصادفي	با	3	تيمار	مذكور	و	10	تکرار	)هر	تکرار	شامل	10	ردیف	ميخک(	اجرا	شد.	نتایج	نشان	داد	
تعداد	تریپس	در	گل	خانه	ش�اهد	6/8	تا7/7	عدد	و	در	گل	خانه	سمپاش�ي	ش�ده	1/1تا	3/1	عدد	و	در	گل	خانه	تلفيقي	0/25	تا	0/4	
عدد	تریپس	در	واحد	گل	بوده	است	كه	از	نظر	آماري	در	سطح	1	0/0	با	هم	اختلاف	معني	دار	دارند.	بنابراین	مدیریت	صحيح	گل	خانه	
ها	و	كاربرد	روش	مبارزه	تلفيقي	و	ارایه	آموزش	هاي	لازم	به	گل	كاران	براي	توليد	گل	هاي	ميخک	عاري	از	علائم	خسارت	تریپس	و		

باقي	مانده	ی	سموم	شيميایي	توصيه	مي	شود.	

كلمات	كليد	ي:	ميخک،	تریپس	پياز	Thrips tabaci Lindeman،	مدیریت	تلفيقي	آفات،	گل	خانه	
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چکيد	ه	
دشت	سيستان	در	جنوب	شرق	ایران	سرزمين	بسيار	خشک	و	متأثر	از	شرایط	بيابانی	است.	در	این	اراضی	پدیده	بيابان	زایی	
بس�تر	ناپایداری	را	برای	تمامی	فعاليت	های	اقتصادی-	اجتماعی	و	به	ویژه	كش�اورزی	و	آبياری	به	وجود	آورده	اس�ت.	جهت	
بررس�ی	ش�دت	بيابا	ن	زایی	منطقه	شيب	آب	و	پشت	آب		دشت	سيس�تان	از	منظر	معيار	آب	از	ميان	تمامی	مدل	های	ارزیابی	
بيابان	زایی	ارائه		ش�ده	در	جهان،	از	مدل	مدالوس	اس�تفاده	شده	اس�ت.	از	خصوصيات	بارز	این	مدل	قابليت	انعطاف	و	تطابق	
بالای	آن	با	اس�تفاده	از	ش�اخص	ها	و	زیرشاخص	های	متفاوت	با	شرایط	مختلف	منطقه	ای	خصوصاً	اقليم	می	باشد	بدون	آن	كه	
نياز	به	ارائه	مدل	های	جداگانه	ای	باش�د.	از	تلفيق	شاخص	ها	و	زیرشاخص	ها	به	صورت	كمی	بوسيلة	ميانگين	هندسی	و	سپس	
طبقه	بندی	آن	نقشه	كيفی	نهایی	شدت	بيابان	زایی	هر	معيار	به	دست	می	آید.	قابل	ذكراست	كه	در	این	تحقيق	جهت	تعيين	
ش�اخص	ها	و	طبقه	بندی	آن	ها	از	دو	روش،	یعنی	مدل	مدالوس	و	مدل	تطابق	یافته	مدالوس	با	توجه	به	ش�رایط	ایران	اس�تفاده	
شده	است.	در	منطقه	سيستان	نيز	شاخص	ها	و	زیرشاخص	های	معيار	آب،	مناسب	با	شرایط	منطقه	انتخاب	و	مورد	ارزیابی	قرار	
گرفتند	كه	ش�امل	ش�اخص	های	اقليم،	عوامل	كمی،	روش	های	آبياری	و	راندمان	آبياری	و	همچنين	زیر	شاخص	های	جهت	باد،	
ميزان	بارندگی،	ش�اخص	ترانس�و،	تداوم	خشک	سالی،	ميزان	آبدهی	آب	زیرسطحی،	كمبود	منابع	آب	مورد	نياز	دام	و	انسان،	
سيستم	استحصال	آب	های	غيرمتعارف،	نوع	سيستم	آبياری،	راهبری	آبياری	و	راندمان	انتقال	می	باشند.	نتایج	حاصل	از	تلفيق	
آن	ها	نش�ان	دادند	كه	بيابان	زایی	در	این	منطقه	از	دیدگاه	معيار	آب	با	توجه	به	طبقه	بندی	مطابق	با	ش�رایط	ایران	در	كلاس	
بس�يار	ش�دید	و	با	توجه	به	طبقه	بندی	اصلی	مدل	مدالوس	)با	توجه	به	ش�رایط	مدیترانه(	در	كلاس	بحرانی	شدت	بيابان	زایی	

قرار	می	گيرد.
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مقد	مه	
سالهاس��تک��هپدیدهبیابانزای��یدرمحافلکارشناس��یوتخصصی
جهاناهمیتزیادییافته،بطوریکهرویدادهایبینالمللیواجلاس	های
تشكیلشدهازسال1977تاکنونمؤیدایناستکهبیابانزاییدرکانون

توجهاتجهانیقرارگرفتهاست)3(.
بیابان	زاییپدیده	ایاس��تکهبهعللیممكناستدرسراسرجهانبه
وقوعبپیوندد.درواقعبیابانزاییحاصلیكبرهمكنشبینمحیططبیعی
ومحیطاجتماعیاس��تتوجهبهمسائلبیابانزاییمتناظربافقر،بیماری
ونابرابری	هایفزایندهجوامعبشریاست.افزایشروزافزونجمعیتجهان
وب��هتبعآنافزایشآلودگی	هایزیس��تمحیطی،دربرابرمقادیرنس��بتاً
ثابتوغیرقابلافزایشمنابعآب،س��ببنگرانیکارشناس��انش��دهاست.
دش��تسیستاننیزسرزمینبسیارخش��كومتأثرازشرایطبیابانیاست.
درایناراضیپدیدهبیابان	زاییبس��ترناپایداریرابرایتمامیفعالیتهای
اقتصادی-اجتماعیوبهویژهکشاورزیوآبیاریبهوجودآوردهاست)17(.
جهتبررسیشدتبیابانزاییمنطقهشیبآبوپشتآبدشتسیستان

ازمنظرمعیارآب،ازروشMEDALUS	1استفادهشدهاست.
جهتارزیابیوتهیهنقش��هبیابان	زاییمدل	ه��ایمنطقه	ایزیادیدر
داخلوخارجازکش��ورارائهشدهاستکهخاصهمانمنطقهمی	باشندو
جهتاس��تفادهازآن	هامی	بایستیباش��رایطجدیدتطبیقواصلاحشوند.
مدلمدالوسیكیازجدیدترینروش	هایارائهش��دهتوس��طکمیس��یون

اروپامیباش��دکهدرطیس��الهای1999-1991تكمیلوتحتعنوان
2ESAs)مناط��قحس��اسزیس��تمحیط��ی(ارائهگردی��دوتاکنوننیز
پروژه	ه��ایزیادیبرپایهم��دلمدالوسوبهمنظورتكمیلش��اخصهاو
معیارهایآنوبهخصوصعواملانس��انی،انجامش��دهویادردس��تاجرا

می	باشند)10(.
درس��ال	هایاخیرکمیس��یوناروپابهمنظورتكمیلراهنمایجامعی
ازمعیارهاوش��اخص	هایبیابان	زاییدرسراس��رجهان،اقدامبهجمع	آوری
اطلاعاتتوس��طذینفعانوکارشناس��انمحلینمودهاستوبدینمنظور
تمامیکش��ورهایعضومیبایستینقش��هبیابان	زاییکشورشانراباتوجه
ب��همعیارهاوش��اخص	هایبیابان	زاییموثردرمقی��اسمنطقه	ایراتهیه
نمایند)9(.درکش��ورایراننیزاینوظیفهدرحالش��كل	گیریمیباشدو
بدینمنظورکارشناسانمربوطهدرقالبطرح	ها،تحقیقاتوپایاننامه	های
مختلفاقدامبهتعیینعواملبیابان	زاییش��اخصهرمنطقهوتهیهنقش��ه
بیابان	زاییآننمودهاند.دراینراس��تامطالعاتارزیابیبیابان	زاییبهکمك
اینمدلدربرخینقاطایرانازجملهورامین،کاش��ان،فارسویزدانجام
گرفتهاس��ت.اینتحقیقنیزقدمیجهتکمكبهتعیینبرخیمعیارهاو

شاخص	هاوتهیهقسمتیازنقشهبیابان	زاییایرانمی	باشد.
ازبرتری	هایاینمدلنس��بتبهس��ایرمدل	هایارائهشدهدرجهان،
دقتزیادوکاهشخطایکارشناس��یمی	باش��د.دراینمدلروشخاصی
جهتوزندادنبهلایه	هاوتلفیقآنهابااس��تفادهازسامانههایاطلاعات
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Assessment of desertification intensity based on water index using MEDALUS methodology
By:S.Mohammad Ghasemi, Former Graduated Student of Natural Resources Faculty, Tehran University , Gh.Zehtabian, 
Prof. of Tehran University, Tehran University , H.Ahmadi, Prof. of Tehran University, Tehran University . 
Sistan plain located in east of Iran which is a very dry territory and also impressed by desert situation. In this 
area desertification phenomenon makes a transient basis which is not suitable for socio-economic activities 
specially for agriculture and irrigation. To evaluate the desertification rate regarding to water index in Zabol 
area, we choose MEDALUS model beyond the others . High precision and reduction of the expert`s mistakes 
are the two important preferences of this model which is caused by particular weighing of layers and usage of 
geographic information system (GIS) for over laying of indices` maps. Another important characteristics of 
this model is its high adaptation of indices and factors with local situation without using a separate method. In 
this area after choosing the appropriate factors for water index , the maps overlaid by the usage of geometric 
mean. Regarding determination and desertification  of indices  in this research two different methods have been 
used; namely MEDALUS model and modified MEDALUS model in accordance with conditions of Iran. In 
this region indices and sub indices of water index were  chosen in evaluated including indices such as climate, 
quantity factors, irrigation methods and efficiency as well as wind directions, precipitation, Transou index, du-
ration of  drought, amount of sub surface water, shortage of human required water resources, system of surface 
water collection, type of irrigation system and transition efficiency. Due to the final desertification map, the 
class of  critical (C2 and C3) or very high cover the most parts of this area. 

Key words: MEDALUS, Desertification models, GIS, Sistan plain
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جغرافیای��یبردقتوس��رعتتهیهنقش��هبیابان	زای��یمیافزاید.
ویژگ��یقابلتوجهدیگرآینمدلامكانامتیازدهیعواملانس��انی
بطورمج��زا)اقتصادی،اجتماعی،تكنول��وژیو...(ونمایشمیزان
تاثی��رآنهادرش��دتبیابانزاییبهصورتکیفیمیباش��دکهدر
س��ایرمدل	هاامتیازدهیبهاینعواملیاانجامنش��دهاستویاکار
بس��یارمش��كلیمیباش��د،بطوریکهدربرخیمدلهادرصورت
اعمالعاملانس��انیدرارزیابیبیابان	زای��ی،پارامترهایاینعامل
بطورمجزاموردبررس��یقرارنمیگیرد؛)15،2(ومتاسفانهبدلیل
مش��كلاتتهیهوعدموجودآمارکافیدررابطهباعواملانسانیدر

اینمطالعاتازآنصرفنظرشدهاست.

مواد	و	روش	ها
بهمنظوردس��تیابیبههدفاینمطالعهجهتمشخصنمودن
شدتبیابانزاییمنطقهموردمطالعهباتكیهبرمعیارآبوهمچنین
ارائهیكمدلمنطقهایبیابانزاییبراساسمدلمدالوس،مراحل

پیوستهایبهانجامرسیدهاستکهبهشرحزیرمیباشند:
ال��ف(تجزیهوتحلیلروشمدالوسوبررس��یمطالعاتبیابان
زاییبهکمكاینروشدرکش��ورهایدیگ��رونیزایرانبهمنظور
بررس��یمیزانتطابقنتایجباش��رایطمنطقهوهمچنینآگاهیاز

میزاندقتوسهولتبهکارگیریاینمدل.
ب(تهیهوبررس��ینقش��ههایتوپوگرافی1:50/000رقومی
ش��دهومطابقتآنهاباعكسهایهواییمنطقهودرنهایتتلفیق
نقش��ههایزمینشناسیوسنگشناس��ی،توپوگرافیومرفولوژی
)حاصلازتفس��یرعكسهایهوایی(جهتتهیهنقشهواحدکاری

منطقهموردمطالعه.
ج(جم��عآوریاطلاع��اتوآم��ارمختل��فدرزمین��هاقلیم،
هواشناس��ی،ژئومرفول��وژی،خ��اكشناس��یوپوش��شگیاهیو

هیدرولوژیبراساسواحدهایکاری.
د(تعیی��نش��اخصهاوزیرش��اخصهایمعی��ارآبوتطابق

پارامترهایمنتخبباشرایطمنطقهبهکمكبازدیدهایمیدانی.
ه�(ارزشدهیبهشاخص	هاوزیرشاخص	هایموردنظرباتوجه

بهروشپیشنهادیدرهرواحدکاری.
و(تلفیقنقشههایکمیش��اخصهاوزیرشاخصهابهکمك
سیس��تماطلاعاتجغرافیاییجهتتهیهنقش��هش��دتبیابان	زایی
معی��ارآبودرنهایتطبقهبندیآنب��ادرنظرگرفتنکلاسهای
ارائهش��دهدرمدلومش��خصکردنش��اخصوزیرشاخصغالب

موثردرشدتبیابان	زاییمنطقه.

روش	بررسی
1(	تعيين	واحد	كاری

نخس��تیناقدامجهتارزیابیوضعیتبیابان	زاییبااستفادهاز
روشفوقتعیینواحدکاریمیباش��د.لازمبهذکراستکهتعیین
واحدهایکاریمیبایس��تیباتوجهبهرخساره	هایژئومرفولوژیك
باش��دولیبابررس��یعكس	هایهوای��یومطالع��اتتوپوگرافیو
ژئومرفول��وژیوهمچنینبازدیدهایمنطقه	ایمش��خصش��دکه

شکل1-	واحدهای	كاری	تفکيک	شده	در	منطقه	شيب	آب	و	پشت	آب	بر	اساس	قابليت	كشت	و	آبياری

منطقهموردمطالعهفقطدریكواحدژئومرفولوژیكیعنیدش��تسرپوشیدهقرار
گرفتهاس��تلذاتفكیكواحدهایکاریبراس��اسقابلیتکش��توآبیاریاراضی

انجامگردیدکهدرشكل1ارائهشدهاست.

2(	تعيين	شاخص	ها	و	زیرشاخص	های	ارزیابی	معيار	آب
پسازتعیینواحدهایکاریباتوجهبهخصوصیاتمنطقهموردنظرمیبایستی
مشخصگردد.ازآنجاکهمعیارهاوشاخصهایارائهشدهدرمدلESAsباتوجه
بهویژگیهایمنطقهمدیترانهانتخابش��دهاندلذاجهتاس��تفادهازاینمدلبا
توجهبهش��رایطخش��كیوکمآبیایرانمیبایستیبهمعیارآبوشاخصهایش

اهمیتبیشتریدادهشودوباخصوصیاتمنطقهمنطبقگردند.
باتوجهبهویژگیهاوش��رایطمناطقش��یبآبوپش��تآبدشتسیستان
معیارآبتوسط4شاخص)شاخصاقلیم،شاخصراندمانآبیاری،شاخصعوامل
کمیوش��اخصروشهایآبیاری(موردبررس��یقرارگرفتکههریكنیزدارای
زیرش��اخصهاییاستکهدرنمودار1ارائهشدهاست.لازمبهذکراستکهعوامل
کیفیش��اخصبسیارمهمیمیباش��دکهبایستیدرمعیارآبدرنظرگرفتهشود
ولیبهعلتعدموجودآمارلازمدرمنطقهموردمطالعه،اینشاخصحذفگردید
وازطرفدیگرشاخصآبهایزیرزمینینیزکهنقشمهمیدربررسیمعیارآب

ایفامیكندبهدلیلعدموجوددرمنطقهحذفشدهاست)17(.
امتیازهرش��اخصازمیانگینهندس��یامتیازاتزیرش��اخصهایشحاصل
میگرددکهاینامتیازدهیبراس��اسطبقهبندیم��دلمدالوسبین1تا2انجام
میگ��ردد.درجدول1تا4نحوهامتیازدهیهریكاززیرش��اخصهاارائهگردیده

است.
بهعنوانمثالامتیازش��اخصاقلیمازرابطةزیربراس��اسزیرش��اخصهایش

محاسبهمیگردد:
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نمودار	1-	شاخص	ها	و	زیرشاخص	های	منتخب	جهت	ارزیابی	معيار	آب	منطقه	مورد	مطالعه

بسیارشدید شدید متوسط ناچیز
تغییرغیرقابل

ملاحظه
کلاسبیابان	زایی

می
لک

وام
صع

اخ
ش

1/80-2 1/60-1/79 1/40-1/59 1/20-1/39 1-1/19 امتیاز

2-5 1-1/99 0/5-0/99 0/1-0/49 0-0/09
میزانآبدهیآب

lit/sزیرسطحی

منابعآببسیارکمتراز

نیازداموحیاتوحش

منابعآبکمترازنیاز

داموحیاتوحش

منابعآببهطورمتناسبنیازدام

وحیاتوحشراتامینمی	کند

منابعآبنسبتاًمتناسب

بانیازداموحیاتوحش

منابعمتناسببانیاز

داموحیاتوحش

کمبودمنابعآبمورد

استفادهداموانسان

جمع	آوریآب	های
سطحینامناسب

جمع	آوریآبهایسطحینامناسب
ونیازبهکنترلواصلاحدارد

جمع	آوریآب	هایسطحینسبتاً
مناسبونیازبهکنترلواصلاحدارد

جمع	آوریآبهایسطحیمناسب
ولینیازبهاصلاحاتدارد

جمع	آوریآب	های
سطحیکاملًامناسب

سیستم	هایاستحصال

آب	هایغیرمتعارف

بسیارشدید شدید متوسط ناچیز تغییرغیرقابلملاحظه کلاسبیابانزایی

ص
اخ
ش

1/80-2 1/60-1/79 1/40-1/59 1/20-1/39 1-1/19 امتیاز

سنتیبدونطراحیبهینه

)آبیارینامناسب(

سنتیباطراحیبهینه)ابعاد

کرت،نشتی،دبی،طولوعرض

نشتی،فاصله،شكلکرت،نشتی(

سنتیمدرنیزهشده)سیفون،

گسیلند،دریچهای،سوراخدار(
تحتفشارکلاسیك)سنتی(

سیستمتحتفشارمدرنمتكی

بربرنامهریزیکامپیوتر

نوعسیستم

آبیاری

ری
بیا
یآ

شها
رو

ص
اخ
ش

شیوهآبیاریسنتی،طراحی

نامطلوب،راندمانپایین،شیوه

آبیاریغلط،راهبرینامناسب

شیوهآبیاریسنتی،طراحی

نسبتاًمطلوبراهبریوراندمان

درحدنسبتاًمناسب

شیوهآبیاریسنتی،طراحی

مطلوبومناسبومدرنیزه،

راندمانبالا،راهبرینسبتاًمناسب

راهبریمناسبامابهدلیل

طراحینامطلوب،راندمانبالا

نیست،شیوهآبیاریپیشرفته

راهبریمناسب،طراحیمطلوب

وبهینه،سیستممدرنیزه،شیوه

آبیاریکاملًامناسبوپیشرفته

راهبریآبیاری

جدول	1-	زیرشاخص	های	شاخص	عوامل	كمی	معيار	آب	و	نحوه	امتيازدهی	آن	ها

جدول	2-	زیرشاخص	های	شاخص	روش	های	آبياری	معيار	آب	و	نحوه	امتيازدهی	آن	ها

ارزیابی	شدت	بيابان	زایی	...
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شناسایی	و	تعيين	بيماریزایی...

جدول	3-	زیرشاخص	شاخص	راندمان	آبياری	معيار	آب	و	نحوه	امتيازدهی	آن

	جدول	4-	زیرشاخص	های	شاخص	اقليم	معيار	آب	و	نحوه	امتيازدهی	آن	ها

جدول	5-	متوسط	وزني	ارزش	های	كمي	شاخص	های	مؤثر	بر	تخریب	منابع	آب

شاخص
بسیارشدیدشدیدمتوسطناچیزتغییرغیرقابلملاحظهکلاسبیابان	زایی

2-1/791/80-1/591/60-1/391/40-1/191/20-1امتیاز

20>40-6020-8040-8060>راندمانانتقال)%(شاخصراندمانآبیاری

شاخصاقلیم

P/ETP0/20/05-0/450/05-0/650/2-0/45>0/65شاخصترانسو<

2-1/791/80-1/591/60-1/391/40-1/191/20-1امتیاز

>mm650<mm280-650mm280میزانبارش

2-1/661/67-1/331/34-1امتیاز

E -NE -SW -S -SEW -N – NWجهتباد

2-1/491/5-1امتیاز

8>7-56-34-12-0تداومخشكسالی)سال(

2-1/791/80-1/591/60-1/391/40-1/191/20-1امتیاز

کلاسبیابانزاییمتوسطارزشعددیشاخصارزیابیردیف

بسیارشدید1/93شاخصاقلیم1

متوسط1/46شاخصعواملکمی2

شدید1/85شاخصروشهایآبیاری3

ناچیز1/31شاخصراندمانآبیاری4

میباش��دکهدرکلاسبس��یارش��دیدبیابانزاییقرارمیگیردوش��اخص
راندم��انآبیاریپایینتری��نارزشعددییعنی1/31راداراس��تکهدر
کلاسناچی��زبیابانزاییقراردارد.درجدول5متوس��طوزنیارزشکمی
شاخصهاودرجدول6متوسطوزنیارزشکمیهریكاززیرشاخصهای

موردارزیابیارائهشدهاست.
برهمیناساسباتوجهبهارزشکمیزیرشاخصهایمعیارآب،میزان
بارش،جهتبادوشاخصترانسوبامتوسطارزشعددی2درکلاسبسیار
شدیدبیابانزاییقرارگرفتهوهمچنینراهبریآبیارینیزبامتوسط1/94

×)تداومخشكسالی×میزانبارندگی×شاخصترانسو×جهتباد(=شاخصاقلیم
درنهای��تپسازتلفیقش��اخصها،ارزشعددیمعیارآبدرهریك
ازواحدهایکاریتعیینمیگرددوس��پسباتوج��هبهطبقهبندینهایی
مدلمدالوسوهمچنینطبقهبندیشدتبیابانزاییکهباتوجهبهشرایط
ایرانتوس��طگروهاحیامناطقخش��كوکوهستانیدانش��گاهتهرانتهیه
شدهاست،نقش��هنهاییبیابانزاییباتوجهبهمعیارآبتهیهگردد.شایان
ذکراستکهتفاوتطبقهبندیامتیازاتمدلمدالوسباآنچهکهدرایران
تطبیقدادهش��دهاستدردامنهطبقاتوتعدادآنهامیباشد؛ازآنجاکه
بیشترمساحتایراندراقلیمخشكواقعشدهاستلذاحدکلاسهایآغاز
بیابانزاییدرطبقهبن��دیایرانیبالاترازطبقهبندیمدلمدالوساصلی
)مطابقباش��رایطمدیترانه(میباش��دونیزمیزانطبقاتدرکلاسهبندی

مدالوسنسبتبهطبقهبندیایرانیازتعدادبیشتریبرخوردارمیباشد.

نتایج
تجزی��هوتحلیلوانطباقش��اخصهاوزیرش��اخصهایمعیارآبدر
منطقهموردمطالعه)دشتسیستان(نشانمیدهدکهازمیانشاخصهای
مدنظرکهباتوجهبهش��رایطمنطقهوآمارموجودانتخابشدهاند،شاخص
اقلی��مبالاترینمتوس��طارزشعددیرابهخوداختص��اصدادهکه1/93

1
4
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جدول6-	متوسط	وزني	ارزشهای	كمي	زیرشاخصهای	مؤثر	در	تخریب	منابع	آب

شکل	2-	نقشه	وضعيت	شدت	بيابانزایی	شاخص	آب	و	هوایی	و	اقليمی

شکل	3-	نقشه	وضعيت	شدت	بيابانزایی	شاخص	عوامل	كمی	معيار	آب

شکل	4-	نقشه	وضعيت	شدت	بيابانزایی	شاخص	راندمان	آبياری)راندمان	انتقال(

کلاسبیابانزاییمتوسطارزشعددیزیرشاخصشاخص

اقلیم

بسیارشدید2میزانبارش

شدید1/75تداومخشكسالی

بسیارشدید2جهتباد

)P/ETP(بسیارشدید2شاخصترانسو

شاخصعواملکمی

ناچیز1/26آبدهیآبزیرسطحی

ناچیز1/37منابعآبدردسترس

شدید1/81جمعآوریآبهایغیرمتعارف

شاخصروشهایآبیاری
شدید1/787سیستمهایآبیاری

بسیارشدید1/949راهبریآبیاری

ناچیز1/31راندمانانتقالراندمانآبیاری

بالاترینکلاسبیابانزاییرابهخوداختصاصدادهاست.
لازمبهذکراستکهآبدهیآبزیرسطحی،راندمانانتقالومنابعآب
دردس��ترسبهترتیبباارزشعددی1/31،1/26و1/37کمترینتأثیر
رادربیابانزاییمنطقهدارند.دراش��كال2تا5نقشهشدتبیابانزاییهر
یكازشاخصهاکهحاصلازتلفیقزیرشاخصهایمربوطهمیباشد،قابل

مشاهدهاند.
ازتلفیقش��اخصهایذکرشدهمتوسطارزشعددیمعیارآب1/63
بهدس��تآمدکهدرکلاسبسیارشدیدبیابانزاییقرارمیگیرد.درشكل
6نقش��هشدتبیابانزاییازمنظرمعیارآبمنطقهباتوجهبهطبقهبندی
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شکل7-	نقشه	شدت	بيابانزایی	معيار	آب	در	منطقه	مورد	مطالعه	در	طبقهبندی	ESAsشکل	5-	نقشه	وضعيت	شدت	بيابانزایی	شاخص	روشهای	آبياری

شکل	6-	نقشه	شدت	بيابانزایی	معيار	آب	در	منطقه	مورد	مطالعه	با	توجه	به	طبقهبندی	ایرانی	

ایرانیمش��اهدهمیشود.همانگونهکهدرنقشهملاحظهمیگردددرحال
حاضردرتمامیمنطقهپدیدهبیابانزاییدرکلاسبسیارشدیددرحالرخ
دادنمیباش��دکهدرجدول7توزیعفراوانیکلاسهایش��دتبیابانزایی
باتوجهبهطبقهبندیایرانیذکرش��دهاس��ت.درشكل7نیزنقشهشدت
بیابانزاییمعیارآبباتوجهبهطبقهبندیESAsودرجدول8نیزتوزیع

فراوانیکلاسهایبیابانزاییارائهشدهاست.

بحث	و	نتيجهگيری
بابررس��یوتجزیهوتحلیلمطالعاتانجامش��دهونیزمقایس��هنتایج
بهدس��تآمدهباوضعیتموجودمنطقهتوسطبازدیدهایصحرایی،روش
ارزیابیمذکوربرایمنطقهموردمطالعهمناسبوازکاراییخوبیبرخوردار

میباش��د.لازمبهذکراستکهدرس��ایرتحقیقاتانجامگرفتهدررابطهبا
تعیینشاخصهاومعیارهایمربوطبههرمنطقهوارزیابیشدتبیابانزایی
آنهادرایرانازجملهورامین،یزد،دش��تفارسوکاشانومقایسةآنها
باش��رایطموجودنتایجبس��یارنزدیكومش��ابهیحاصلگردیدهوازهمه
مهمترآنكهعاملانسانیدراینتحقیقاتبهکمكاینمدلنسبتبهسایر
مدلهاازجملهمدلICDبادقتوجزئیاتبیش��تریموردبررس��یقرار
گرفتهاند.8ازآنجاکهاینروشدرس��ایرکش��ورهایموردآزمایشمانند
ایتالیاویوناننیزنتایجمثبتیرابهدنبالداشتهاست11لذامیتوانگفت
کهآنچهدرمدلمدالوسازاهمیتزیادیبرخورداراس��تاینمیباشدکه
ش��اخصهاومعیارهایارائهشدهتوسطکمیسیوناروپاباتوجهبهشرایط
منطق��همطالعاتیآنهاش��كلگرفته،بهطوریکهتاب��هامروزنیزدرپی
پروژهه��ایتكمیلیمدالوسمانن��دLADA،Desert linksو...تأکید

زیادیبرتطبیقمعیارهاباشرایطحاکممنطقهای،شدهاست)9(.
ازدیگرویژگیهایبارزاینمدلمیتوانبهنحوةوزندادنبهلایهها،
اس��تفادهازGISدرارزیاب��یبیابانزای��یوهمچنیناس��تفادهازمیانگین
هندس��یبهجایجمعیامیانگینحسابیلایههایاطلاعاتی،اشارهکردهو
باتوجهبهاینكهپدیدهبیابانزاییحاصلاثرمتقابلعواملزیادیمیباشد،
لذابایس��تیتمامیعواملباهمدرنظرگرفتهش��ودواثرمتقابلآنهانیز
مدنظرقرارگیردکهایننكتهدرمدلبهکاررفتهبهخوبیقابلمش��اهده

میباشد.
ازدیگرمحس��ناتروشپیش��نهادیایناس��تکهاینمدلدراقالیم
مختلفقابلاستفادهاستونیازیبهارائهمدلهایجداگانهنیستوفقط
میبایستیشاخصهاوزیرشاخصهاباتوجهبهشرایطووضعیتهرمنطقه
انتخابوتطبیقدادهش��وندکهانعطافپذیریمدلبهصورتیاستکههر
پارامتررامیتوانبهراحتیاضافهویاکمکرد،مضافاًبراینکهخودمدل

قادربهشناساییپارامترغالبدرانتهامیباشد)16(.
آنچ��هکهبیشازهرچیزدیگرقابلتوجهمیباش��دایناس��تکهدر
مدلهایقبلیجایگاهآبوتخریبناش��یازمنابعآبباتوجهبهش��رایط
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مناطقمب��دأ)مدیترانه(خیلیپررنگنبوده10درحالیکهدرایرانجهت
بهکارگیریاینمدلتمامیشاخصهاوپارامترهایمؤثردرتخریبمنابع
آبشناساییشده)باتوجهبهقابلیتمنطقهموردمطالعه(ودرمدلنهایی

لح��اظگردیدهاس��ت.دراینتحقیقنیزآببهعن��وانیكمعیارکلیدی
بیابانزاییدرنظرگرفتهشدهکهباتوجهبهنتایجشاخصاقلیمنقشبسیار

بسزاییرادرتشدیدوضعیتبیابانزاییمنطقهایفامیکند.

جدول	7-	توزیع	فراواني	كلاس	هاي	شدت	وضعيت	فعلي	بيابان	زایي	بر	اساس	معيار	آب	منطقه	مورد	مطالعه	براساس	طبقه	بندی	رایج	در	ایران2

13)ESAS	)طبقهبندی		سيستان	آب	پشت	و	آب	شيب	منطقه	در	آب	معيار	براساس	زایي	بيابان	فعلي	وضعيت	شدت	هاي	كلاس	فراواني	توزیع	8-	جدول

درصدمساحتنسبتبهکلمنطقهمساحت)km2(دامنهارزشعدديعلامتطبقهبنديکیفيشدتبیابانزایي

U069/398/93استخرهايآبومناطقشهري

I1-1/2200ناچیزوکم

I I1/23-1/3200متوسط

I I I1/33-1/4100شدید

I V1/42-2707/20691/07بسیارشدید

درصدمساحتنسبتبهکلمنطقهمساحت)km2(دامنهارزشعدديعلامتطبقهبنديکیفيشدتبیابانزایي

U069/398/93استخرهايآبومناطقشهري

N1-1/1600عدموجودبیابانزایي

P1/17-1/2200پتانسیل

F11/23-1/2600شكننده)الف(

F21/27-1/3200شكننده)ب(

F31/33-1/3700شكننده)ج(

C11/38-1/4100بحراني)الف(

C21/42-1/5368/668/84بحراني)ب(

C31/53-2638/53682/22بحراني)ج(

پاورقي	ها
1- Mediterranean Desertification and Land use
2- Environmental Sensitive Areas

منابع	مورد		استفاد	ه
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