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چكيد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanكيي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد مي‌كن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رف كنن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش‌هاي مختلف مبارزه ب�ا تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخ كايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هاي كارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژ كيبوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهاي كامل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده است كه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها و كاربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گل كاران براي توليد گل هاي ميخ كعاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي‌شود. 

كلمات كليد‌ي: ميخك، تريپس پياز Thrips tabaci Lindeman، مديريت تلفيقي آفات، گل خانه 
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چكيد‌ه
تپه‏هاي ش�ني اس�تان خوزستان با مساحتي حدود 350000 هكتار 5/3 درصد كل استان را شامل مي‏شوند. راه‏هاي ارتباطي، مزارع 
كش�اورزي، خانه‏هاي روس�تايي، خطوط لوله نفت و س�اير تاسيساتي كه در مناطق ش�نيي ا حوالي آن‌ها احداث شده‏اند در معرض 
هجوم ش�ن‏هاي روان ق�رار دارند. موريانه‏ها به عن�وان مخرب‏ترين آفت، عامل اصلي خش�كاندن گياهاني هس�تند كه در عمليات 
تثبيت بيولوژكيي اراضي ش�ني بكار رفته‏اند. بديهي اس�ت با عنايت به آثار سوء زيست محيطي ناشي از حذف گونه‏هاي گياهي گز 
ش�اهي، كهور و اس�تبرق و بدنبال آن تهديدات ناش�ي از جابجايي شن و از طرفي هزينه‏هاي كش�ت گياهان در اراضي صعب‏العبور 
شني، ضروري‏ترين اقدام شناسايي و تعيين هويت اين آفت است. گزارش‏هاي منتشر شده قبلي حاكي از وجود 6 گونه موريانه در 
اس�تان خوزس�تان بود ولي طي اين تحقيق موريانه ش�ني ا Psammotermes hybostoma Desneux نيز بعنوان ركورد جديد 
اين اس�تان جمع‏آوري ش�د. براي شناسايي اين گونه تعداد كافي از طبقات س�رباز و كارگر جمع‏آوري شده از مناطق مختلف همراه 
با اطلاعات ميزبان، طول و عرض جغرافيايي منطقه جمع‎آوري، تاريخ نمونه‏برداري و بافت خا كمنطقه جهت تائيد تش�خيص نهايي 
ب�ه موزه تاريخ طبيعي لندن ارس�ال ش�د. در اي�ن تحقيق P. hybostoma به عنوان موريانه غالب از كليه نقاط ش�ن زار اس�تان، 
جمع‏آوري ش�د. بر اس�اس گزارش‏هاي منتشر شده در جهان نيز زيس�ت‏گاه موريانه شن به نواحي بياباني و صحراهاي شني محدود 
ش�ده اس�ت. اندازه‏گيري دامنه تغييرات، انحراف معيار و ميانگين قطعات مختلف س�ر و بدن كاس�ت‏هاي كارگر و سرباز  به صورت 
جداگانه تعيين و باكي ديگر مقايس�ه گرديد. بررس�ي‌هاي مورفولوژ كينش�ان داد از نظر اندازه ظاهري، كارگرهاي آن در دو شكل 
ب�زرگ و كوچ كبوده و س�ربازهايي ب�ا 5 اندازه متف�اوت دارد. همچنين ارزيابي صف�ات مختلف مورفولوژكيي جهت دس�ته‏بندي 
كارگرها و س�ربازهاي موريانه ش�ن نش�ان داد در كارگرها صفت طول س�ر تا قاعده آرواره بالا با ضريب R2 =88/7 و در س�ربازها 

صفت طول كپس�ول س�ر و آرواره با ضريب R2 =97/8 مناس�ب‏ترين خصوصيات جهت دس�ته‏بندي افراد اين دو كاس�ت هس�تند. 

كلماتک ليد‌ي: اراضي شني، Psammotermes hybostoma، صفات مورفولوژكي،تشخيص طبقات، پراكنش جغرافيايي، خوزستان 
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Evaluation of morphological characters in identification of soldiers and workers of Psammotermes hybostoma 
Desneux (Isoptera: Rhinotermitidae)
By:M. Omidbakhsh, Former M.Sc Student of Entomology and Director of Plant Protection Organization of Khuzestan, 
B. Habibpour, Scientific Board Member of Shahid Chamran University of Ahwaz, M. H. Asareh, Manager and Sci-
entific Board Member of Iran Research Institute of Forests and Rangelands ,Ebrahim Soleiman Nezhadian, Scientific 
Board Member of Shahid Chamran University of Ahwaz
Sand dunes of Khouzestan province with 350/000 hectares cover 5.3% of the province total lands.  Roads, farms, rural 
houses, pipelines and the other installations are always exposed to danger of sand dunes. Termites are one of the most 
important factors of destroying the trees which cause to fix them.  Regarding to environmental adverse effects of omit-
ting plant species, danger of sand dunes movement, and plantation costs in arduous paths through sandy lands, identi-
fication of these pests is the most necessary measurements.  Upon the last report indicated to existence of six species 
of sand termites in Khouzestan province, however the species Psammotermes hybostoma Desneux also was collected 
and identified by this research as a new record for the province and confirmed by London Natural History Museum. In 
view of distribution , P. hybostoma as a predominant termite collected upon reports the sand termite living places are 
limited to deserts and sandy regions. Morphological investigations revealed that the workers by external form are in 
two shapes of big and small, and five different sizes for the soldiers. Changes domain relative variance, variance and 
average of different pieces of head and body of workers and soliders were evaluated and compared separately. Also 
evaluation of different morphological specification for workers and soldiers showed that the size of head to base of 
mandible had significatn coefficients (R2 = 0/88.7, 97.8) for workers and soliders respectively. This characters are the 
most appropriate specification for classification of these two castes.  

Key words: Sand dunes, Psammotermes hybostoma Desneux, Morphological characters, Castes determination,                    
Geographical distribution, Khouzestan

مقد‌مه
به طورك ل��ي دامنه انتش��ار موريانه‏ها بين عرض‏ه��اي جغرافيايي 45 
يا 48 درجه ش��مالي و عرض جغرافيايي 45 درجه جنوبي نس��بت به خط 
اس��توا محدود شده است )14(. اكثر گونه‏هاي راس��ته موريانه‏ها در نواحي 
گرمسيري و نيمه گرمس��يريي افت مي‏شوند ولي آثاري از فعاليت تعدادي 
از گونه‏ها در مناطق معتدله و حتي در مناطق س��رد امريكا با دماي حداقل 
س��الانه 30- درجه س��انتي‏گراد و نيزك انادا مش��اهده ش��ده است )14(. بر 
اساس آخرين گزارش ارائه شده، در جهان تعداد 2761 گونه موريانه متعلق 
ب��ه 286 جنس وجود دارد )15(. از ايران 24 گونه متعلق به 4 خانواده و 6 
جنس گزارش ش��ده است )8(. در خوزس��تان حبيب پور )1373( تعداد 5 
 Hodotermitidae و Termitidae گونه موريان��ه متعلق به 2 خانواده
 Microcerotermes diversus ( Silvestri)  ش��امل، جن��س   3 و 
 Microcerotermes gabrielis (Weidner) ، Microcerotermes
 buettikeri (Chhotani & Bose) ، Amitermes villis (Hagen)
Anacanthotermes vagans (Hagen( و غيورف��ر )1379( نيز گونه 
.Microcerotermes sp از خان��واده Termitidae را ب��ه فهرس��ت 

موريانه‏هاي استان اضافه نموده است. 
ب��ه خان��واده  اراضــ��ي ش��ني متعل��ق  مهمترـي��ن موريانــه‏ه��اي 
Rhinotermitidaeي ��ا موريانه‏ه��اي زيرزمين��ي اس��ت )19(. در اي��ن 

خانواده ابتدايي‏ترين زير خانواده Psammotermitinae بوده و ش��امل 
دو جنس Psammotermes و Glossotermes مي‏باش��د)19(. جنس 
Psammotermes از جنس‏ه��اي معروف اس��ت و به آن موريانه ش��ني ا 
Sand termite مي‏گوين��د)17(. اي��ن جنس در دني��ا 7 گونه دارد )15(. 
زيستگاه گونه P. hybostoma به نواحي بياباني و صحراهاي شني محدود 
شده و هرك جا خاك شني همراه با پوشش گياهي باشد،ي افت مي‏شود)17(. 
تاكنونك شورهاي شمال افريقا ش��امل الجزاير، ليبي، اريتره، مصر، سودان، 
چاد، موريتاني، سنگال)19( وك شورهاي شبه جزيره عربستان شاملك ويت 
)11(، عمان )17(،ي من و عربس��تان س��عودي )13( انتشار آن را از نواحي 
بياباني و صحراهاي شني گزارشك رده‏اند. در ايران فاطمي )1373( آن را از 
روي تنه اكاليپتوس خش��ك شده در استان سيستان و بلوچستان و غيورفر 
)1379( بدون ذكر ميزبان از اس��تان هرمزگان گزارشك رده اس��ت. از نظر 
خصوصيات ظاهري س��رباز اين موريانه در عربس��تان شامل دو نوعك وچك 
و بزرگ اس��تك ه نوع بزرگ در سه اندازه متفاوت گزارش شده است)13(. 
ازك ش��ور موريتاني سرباز اين موريانه در سه طول متفاوت طبقه‌بندي شده 
اس��ت )19( در اين دو گزارش و ساير گزارش‌ها بجز شكل ظاهري به اندازه 
قسمت‏هاي مختلف بدن، بويژه ضمائم سر موريانه شن اشاره‏اي نشده است. با 
توجه به ابهاماتيك ه در تفكيك گونه‌ها و جمعيت‌هاي موجود در اين جنس 
)Psammotermes( وجود داش��ت، بررس��ي‌هاي دقيق‌تر تاكسونوميكي 
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نمونه‌هاي جمع‌آوري ش��ده ضروري به نظر رس��يد )19(. طبقات و اشكال 
مختل��ف موريانه‌ه��ا داراي تفاوت‌هاي��ي از نظ��ر جنبه‌ه��اي مورفولوژيكي، 
اناتوميكي، بيوش��يميايي و فيزيولوژيكي باي كديگر مي‌باش��ند)16(. بنابراين 
با تعيين سيس��تمك اس��ت )طبقه( براي موريانه هدف مي‌توان در مطالعات 
بعدي،ك ارايي س��موم موريانه‌كش را تعيين نم��ود.ي كي از اين خصوصيات 
مهم اندازه طبقات و تفاوت در نس��بت س��طح به حج��م بدن موريانه هدف 
مي‌باشدك ه باعث ايجاد تغييرات در پاسخ طبقات و اشكال مختلف به سموم 
موريانهك ش مي‌ش��ود و در تعيين LD50 بخصوص از راه تماس��ي بس��يار 
موثر اس��ت. نظر به اينكه پاسخ طبقات و اشكال مختلف سرباز وك ارگر اين 
موريانه نس��بت به سموم متفاوت است )18(. اين تحقيق مي‌تواند اطلاعات 
مفيدي براي مطالعات بعدي اثرات س��موم درك نترل اين موريانه در اختيار 

قرار دهد. 

 مواد و روش‏ها 
الف( بررسي‏هاي فونستيك

 ب��ه منظور شناس��ايي و تعيين هويت موريانه‏هاييك ه در ش��ن‏زارهاي 
استان خوزستان باعث ايجاد خسارت به پوشش‏گياهي اين مناطق مي‏شوند 
    Tamarix از تم��ام گونه‏هاي گياهي آلوده به موريانه بـه ويژه گز ش��اهي
 Calotropis procera و اس��تبرقي ��ا غلبل��ب aphylla Krasten L
DC (Swartz)ك ه از ميزبان‏هاي اصلي موريانه در اراضي شني مي‏باشند، 
نمونه‏برداري انجام ش��د. در اين رابطه، هم جهت با نوار ش��ن‏زار اس��تان از 
ش��مال غرب به جنوب شرق عمليات نمونه‏برداري از گياهان مزبور از شمال 
شهرستان بستان آغاز ش��د و در انتهايي‏ترين لكه شن استان واقع در جاده 
اميديه - آغاجاري، خاتمهي افت. موريانه‏هاي جمع‏آوري شده از روي گياهان 
آلوده، ش��املك است‏هايك ارگر و س��رباز درون الكل 75% نگهداري و براي 
تش��خيص مقدماتي به آزمايش��گاه منتقل شد. در آزمايش��گاه خصوصيات 
كليدي مهم مانند ش��كل آرواره‏هاي چپ و راست و تعداد دندانه‏هاي آن‌ها، 
طول و عرضك پس��ول س��ر، طول و عرض پيش گرده، طول آرواره‏ها، تعداد 
بندهاي ش��اخك بررس��ي و باك مكك ليدهاي موجود شناس��ايي مقدماتي 
ص��ورت گرف��ت. تعدادك افي از طبقات س��رباز وك ارگر جمع‏آوري ش��ده از 
مناطق مختلف همراه ب��ا اطلاعات ميزبان، طول و عرض جغرافيايي منطقه 
جم��ع‎آوري، تاريخ نمونه‏برداري و بافت خاك منطقه جهت تائيد تش��خيص 
نهايي به موزه تاريخ طبيعي لندن ارس��ال شد. همچنين در آزمايشگاه پس 
از انجام مراحل ش��فافك ��ردن، آبگيري و ثابتك ��ردن، از اندام‌هاي اصلي 
نامبرده ش��ده اسلايد ميكرس��كوپي تهيه و اندازه‏گيري‏ها انجام شد. تصاوير 
بعضي اندام‌ها نيز با استفاده از لوله ترسيم، رسم گرديد. براي تعيين فاصله 
كلاس‏ها و تقس��يم‌بندي انواع س��ربازها وك ارگرها به دسته‌‏هاي مختلف از 

روابط زير استفاده گرديد: 
R )دامنه تغييرات(             	

K )تعدادك لاس‏ها(              	

بر اين اس��اس براي بدست آوردن مقدار عددي K از مدل تعداد داده‌ها 
اس��تفاده ش��د )كمتر از 50 داده 7-5 گ��روه ، 100-50 داده 10-6 گروه، 
250-100 داده 12-7 گ��روه ، بيش��تر از 250 داده 20-10گ��روه(. براي 

محاسبه Rي ا دامنه تغييرات از رابطه زير استفاده گرديد.
Xmax-Xmin
تعدادك لاس‏ها

در اين رابطه Xmax بيش��ترين ع��دد و Xminك مترين اندازه صفت 
مش��اهده ش��ده اس��ت )5(. براي اندازه‏گيري ابعاد اندام‌ها از لام ميكرومتر 
چش��مي استفاده شد. سپس اعداد بدس��ت آمده از اندازه‏گيري‏ها در ميزان 
بزرگنمايي عدس��ي ميكروسكوپي و ضريب 15/6 )ضريب تعيين شده براي 
ميكروسكوپ آزمايشگاه( ضرب شد. در نهايت اعداد بدست آمده از ميكرون 

به ميلي‏متر تبديل گرديد. 
اندازه‏هاي مختلف بدست آمده باك مك روش آمار توصيفي بررسي شده 
و نتاي��ج آن ب��ه صورت ميانگين، انحراف معيار و دامن��ه تغييرات باي كديگر 

مقايسه گرديد. بدين منظور از نرم‌افزار SAS استفاده شد. 
ب( تعيين مناسب‏ترين صفات در تشخيص افراد مختلف طبقه‏هاي كارگر 

P. hybostoma و سرباز موريانه
 )20( Tzanakakis و Sowopoulou براي اي��ن منظ��ور از روش 
 Insect و لطيفي��ان و هم��كاران )10( اس��تفاده گردي��د. علاوه بر اي��ن از
morphometry براي بررس��ي چگونگي تغييراتك است‌ها در قالب علم 
Sociometry اس��تفاده شده اس��ت)21(.  در اين روش از رگرسيون ساده 
خط��ي به منظور برآورد چگونگي همبس��تگي 6 صفت ش��امل طول آرواره 
بالاي س��مت چپ، طول پ��س چانه، طول پيش گرده، ع��رض پيش گرده، 
حداكثر عرض س��ر و طولك پس��ول س��ر با آرواره براي س��ربازهاي موريانه 
و 8 صفت ش��امل طول آرواره بالاي س��مت چپ و فواصل دندانه‏هاي 1-2 
و 3-2 آن، ط��ول آرواره بالاي س��مت راس��ت و فواص��ل دندانه‏هاي 2-1 و 
3-2 آن، طول س��ر تا قاعده آرواره بالا و حداكثر عرض سر برايك ارگرهاي 
كوچك و بزرگ موريانه شن استفاده شد. در اين روش هر صفتيك ه داراي 
ضريب تعيين )R2( بالاتر و ضريب خطاي )Mse(ك متري باش��د مناسب‏تر 

تشخيص داده مي‏شود. 
ج( تعيين پراكنش جغرافيايي 

 با بررسي نقشه‏هاي توپوگرافيي ك پنجاه هزارم وي ك دويست و پنجاه 
هزارم س��ازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح و نقشهي ك پنجاه هزارم شركت 
ملي نفت ايران، محدوده لكه‏هاي ش��ني اس��تان مشخص شد. براي بررسي 
پراكن��ش جغرافيايي موريانه‏ها هم جهت با نوار تپه‏هاي ش��ني خوزس��تان 
نمونه‏برداريها از شمال شهرستان بستان در مجاورت مرز ايران باك شور عراق 
آغاز و سپس به سمت جنوب شرق استان ادامهي افت. بر اساس گزارش‏هاي 
منتش��ر ش��ده درخت گزش��اهي Tamarix aphylla تنها ميزبان اصلي 
موريانه اس��تك ه با گس��ترش زياد در تمام اراضي شني دستك اشت وجود 
دارد )1(. بر همين اس��اس براي اثب��ات وجود موريانه دري ك نقطه، حداقل 

100پايه درخت گز شاهي انتخاب و مورد بازديد قرار گرفتند. 
 

مشاهدات و نتايج 
در نمونه‏برداري‏هاي انجام ش��ده از اراضي ش��ني خوزس��تان مجموعاً 
 P. hybostoma و A. villis A. vagansس��ه گونه موريانه ب��ا اس��امي
جمع‏آوري ش��د. اين نمونه‏برداري‏ها در سرتاس��ر اراضي شني از حد فاصل 
ش��مال شهر بستان در نوار مرزي شمال غرب خوزستان شروع و در آخرين 
لكه شن استان در جاده اميديه- آغاجاري خاتمهي افت. نظــر بـــه اينكـــه 

فاصلهك لاس‏ها =
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توصــيف گونه‏هـاي A. villis و A. vagans در منابع مختلف شرح داده 
شده است از  ذكر مجدد خصوصيات ظاهري اين دو گونه خودداري مي‏شود 
ولي گونه P. hybostomaك ه اطلاعاتك متري در مورد آن منتش��ر شده 

به طورك امل شرح داده خواهد شد.

  الف( بررسي‏هاي مورفومتركي
 P. hybostoma 1- طبقه كارگر

ك ارگ��ر در دو ش��كلك وچك و بزرگ وجود دارد. آرواره بالاي س��مت 
چپ دارايي ك دندانه راسي و سه دندانه حاشيه‏اي است. دندانه راسي و دو 
دندانه حاشيه‏اي نزديك بهي كديگر قرار دارند. دندانه حاشيه اوليك وتاه‏تر از 
بقيه است )شكل شماره 1(. طول آرواره بالاي سمت چپ درك ارگرك وچك 
0/437-0/390 ميليمتر و درك ارگر بزرگ 0/515-0/452 ميليمتر اس��ت 
)جدول ش��ماره1(. آرواره بالاي سمت راس��ت دارايي ك دندانه راسي و دو 
دندانه حاشيه‏اي وي ك دندانه اضافيك وچك در پايه لبه جلويي اولين دندانه 
حاش��يه‏اي است )شكل شماره1(. طول آرواره بـالاي سمت راست درك ارگر 
كوچك 0/421-0/374 ميليمتر و درك ارگر بزرگ 0/484-0/437 ميليمتر 
است )جدول شماره 1(. سركارگر به رنگ زردي ا قهوه‏اي روشن و بقيه بدن 
كرم و محتويات شكم قابل مشاهده است. شاخك درك ارگرك وچك و بزرگ 

16 تا 17 مفصلي است. 

شكل 1- آرواره‏هاي بالاي كارگر P. hybostoma )شكل از نمونه اصلي(

شكل 2- آرواره‏هاي بالا در سرباز P. hybostoma )شكل از نگارنده(

	ش�كل3- مش�اهده منف�ذ غ�ده روي پيش�اني )فونتانل( و ش�يار روي پيش�اني در س�رباز
P. hybostoma )شكل از نگارنده(

P. hybostoma  2- طبقه سرباز
طبقه س��رباز حداقل در 5 اندازه مختلف مشاهده شد. در تمام اندازه‏ها 
منفذ غده پيش��اني )فونتانل( بوضوح قابل رويت بود. در قس��مت جلوي اين 
منفذ ش��يار قهوه‏اي رنگي به طرف جلوي س��ر مشاهده مي‏شود. آرواره‏هاي 
بالاي چپ و راس��ت بزرگ و س��تبر، داراي انحناء، هم اندازه و از نظر شكل 
دندانه‏ها در تمام اندازه‏ها مش��ابه است. در آرواره بالاي سمت چپ 7 دندانه 
حاش��يه‏اي و در آرواره سمت راس��ت 5 دندانه حاشيه‏اي وجود دارد )شكل 
ش��ماره2(. طول آرواره بالاي س��مت چپ درك وچكترين سرباز 1/19-1/3 
ميليمتر و در بزرگترين س��رباز 2-1/92 ميليمتر اس��ت. عرض پيش گرده 
‌از طول پيش گرده بيش��تر اس��ت. درك وچكترين س��رباز طول پيش گرده
0/576-0/499 ميليمت��ر و ع��رض آن 0/845-0/730 ميليمتر اس��ت. در 
بزرگترين س��رباز طول پي��ش گ��رده 1/075-0/922 ميليمتر و عرض آن 
1/42-1/30 ميليمتر اس��ت )جدول 2(ك پسول سر مستطيلي شكل و طول 
آن از حداكثر عرض س��ر بيشتر است. سر و ضمائم آن به رنگ قهوه‏اي ولي 

آرواره‏هاي بالا با رنگ قهوه‏اي سوخته نسبت به ساير ضمائم سر مشخص‏تر 
هس��تند. شاخك‌ها در سربازهاي بزرگ 17 بندي و بندرت 16 بندي است. 
در س��ربازك وچك شاخك اكثراً 16 بندي و بندرت 17 مفصلي نيز مشاهده 
مي‏ش��ود. بدن به رنگك رم است و محتويات شكم تا حدودي قابل مشاهده 
اس��ت. مش��خصات مرفومتريك س��ربازهاك ه هرك دام ميانگين اندازه‏گيري 
از 15 نمونه مي‏باش��د در جدول 2 نش��ان داده ش��ده اس��ت. ضمناً به اين 
دليلك ه طبقه س��رباز داراي خصوصيات چند ش��كلي ب��وده و در 5 اندازه 
مختلف مش��اهده و نمونه‏برداري شده است، اين گروه‏ها به ترتيب به اسامي 
كوچكترين س��رباز، حد واس��طك وچكترين و متوسط، س��رباز متوسط، حد 

واسط متوسط و بزرگترين و بزرگترين سرباز نام‌گذاري شده است.
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كارگر بزرگ كارگر كوچك

مشخصات
انحراف معيار

ميانگين 
)ميليمتر(

دامنه تغييرات 
)ميليمتر(

انحراف 
معيار 

ميانگين 
)ميليمتر(

دامنه تغييرات 
)ميليمتر(

0/006 0/055 a 0/047-0/070 0/007 0/052 a 0/0468-0/0624 فاصله دندانه  2-1 آرواره بالاي سمت چپ 

0/006 0/055 a 0/046-0/062 0/007 0/055 a 0/0468-0/0624 فاصله دندانه 3-2 آرواره بالاي سمت چپ 

0/026 0/473 a 0/452-0/0514 0/021 0/416 b 0/39-0/0436 طول آرواره بالاي سمت چپ 

0/006 0/077 a 0/070-0/086 0/006 0/063 b 0/0546-0/0702 فاصله دندانه 2-1 آرواره بالاي سمت راست 

0/004 0/059 a 0/054-0/062 0/007 0/050 b 0/0468-0/0624 فاصله دندانه 3-2 آرواره بالاي سمت راست 

0/016 0/459 a 0/436-0/483 0/016 0/400 b 0/374-0/421 طول آرواره بالاي سمت راست 

0/032 0/939 a 0/920-0/967 0/009 0/858 b 0/842-0/858 طول سر تا قاعده آرواره بالا 

0/013 1/100 a 1/092-1/123 0/032 1/027 b 0/998-1/060 حداكثر عرض سر 

طول آرواره بالاي سمت چپ حداكثر عرض سر طول كپسول سر با آرواره

انحراف 
معيار

ميانگين
دامنه تغييرات 

)ميليمتر(
انحراف 
معيار

ميانگين
دامنه تغييرات 

)ميليمتر(
انحراف 
معيار

ميانگين
دامنه تغييرات 

)ميليمتر(

0/015 0/867 e 0/806-0/960 0/009 1/154 e 1/113-1/190 0/011 1/314 e 1/267-1/382 كوچكترين سرباز 

0/021 1/254 d 1/190-1/305 0/010 1/318 d 1/191-1/344 0/022 1/536 d 1/459-1/651 حدواسطك وچكترين و متوسط 

0/024 1/434 c 1/344-1/497 0/012 1/433 c 1/345-1/459 0/017 1/728 c 1/689-1/805 سرباز متوسط 

0/014 1/630 b 1/574 -1/689 0/015 1/701 b 1/651-1/766 0/014 1/971 b 1/920-2/035 حدواسط متوسط و بزرگترين 

0/014 1/958 a 1/920-1/997 0/013 1/952 a 1/920-1/997 0/007 2/287 a 2/265-2/304 بزرگترين سرباز 

عرض پيش گرده طول پيش گرده طول پس چانه

انحراف 
معيار

ميانگين
دامنه تغييرات 

)ميليمتر(
انحراف 
معيار

ميانگين
دامنه تغييرات 

)ميليمتر(
انحراف 
معيار

ميانگين
دامنه تغييرات 

)ميليمتر(

0/010 0/783 e 0/729-0/844 0/051 0/542 e 0/499-0/576 0/011 0/928 e 0/883-0/960 كوچكترين سرباز 

0/020 0/905 d 0/844 -0/960 0/019 0/691 d 0/614-0/768 0/011 1/036 d 0/998-1/100 حدواسطك وچكترين و متوسط 

0/015 1/059 c 0/998-1/113 0/013 0/825 c 0/769-0/883 0/010 1/148 c 1/113-1/190 سرباز متوسط 

0/017 1/267 b 1/190-1/344 0/087 0/972 b 0/960-0/998 0/032 1/536 b 1/459-1/651 حدواسط متوسط و بزرگترين 

0/032 1/393 a 1/305 -1/420 1×10 -4 1/009 a 0/921-1/075 0/016 1/739 a 1/689-1/766 بزرگترين سرباز 

P. hybostoma جدول 1- اندازه قسمت‏هاي مختلف سر كارگر كوچ كو بزرگ

P. hybostoma  جدول 2- اندازه قسمت‏هاي مختلف بدن 5 سايز سرباز جمع‏آوري شده

ادامه جدول 2-
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 Mse  R2 b ضريب صفت
0/006 4/4 0/002 فاصله دندانه 2-1 آرواره بالاي سمت چپ
0/006 0 0/000 فاصله دندانه 3-2 آرواره بالاي سمت چپ
0/023 61/6 0/057 طول آرواره بالاي سمت چپ 
0/006 50/1 0/012 فاصله دندانه 2-1 آرواره بالاي سمت راست 
0/005 34 0/008 فاصله دندانه 3-2 آرواره بالاي سمت راست 
0/015 77/7 0/058 طول آرواره بالاي سمت راست 
0/017 88/7 0/088 طول سر تا قاعده آرواره بالا 
0/024 72/9 0/072  حداكثر عرض سر

  S  R2 b ضريب صفت
0/068 96/8 0/255 طول آرواره بالاي سمت چپ 
0/09 91/5 0/213 طول پس چانه
0/239 53/4 0/018 طول پيش گرده
0/056 94/2 0/157 عرض پيش گرده 
0/053 96/6 0/193 حداكثر عرض سر 
0/053 97/8 0/235 طولك پسول سر با آرواره

	ج�دول 3- ارزياب�ي صف�ات مختل�ف مرفولوژكي�ي در تش�خيص گروه‏هاي كارگ�ر موريانه
P . hybostoma 

 P . hybostomaجدول 4- ارزيابي صفات مختلف مرفولوژكيي در تش�خيـص س�ربازهـاي
با اندازه‏هاي متفاوت

ب( نتايج تعيين مناسب‏ترين صفات در تشخيص افراد مختلف طبقه‏هاي 
كارگر و سرباز موريانه شن 

1- ب��راي ارزياب��ي مناس��ب‏ترين صف��ت جه��ت تش��خيص و دس��ته‏بندي 
موريانه‏ه��ا ب��ه گروه‌ه��ايك ارگ��رك وچك و ب��زرگ ضري��ب R2 مورد توج��ه قرار 
‌گرف��ت. ب��ا توجه به ج��دول 3 صفت طول س��ر ت��ا قاع��ده آرواره بالا ب��ا ضريب
R2 =88/7 مناس��ب‏ترين صف��ت براي تقس��يم بن��ديك ارگرها تعيين ش��د. البته 
صفت‏هاي طول آرواره بالاي س��مت راس��ت با R2 =77/7 و حداكثر عرض س��ر با 
R2 =72/9 نيز مناسب بوده و به ترتيب در اولويت‏هاي دوم و سوم قرار مي‏گيرند.

از نتايج اس��تخراج شده چنين اس��تنباط مي‏گرددك ه جهت تعيين نوع 
كارگرك وچكي ا بزرگ با استفاده از خصوصيت طول سر تا قاعده آرواره بالا 

رابطه زير برقرار است. 
caste 0/0884 + 0/762 = طول سر تا قاعده آرواره بالا

رابطه رگرسيون بدست آمده در سطح احتمال 0/01 درصدك املًا معني‏دار 
مي‏باشد و منحني رگرسيون آن به صورت شكل 6 است. همان‌طورك ه در اين 
ش��كل ملاحظه مي‏گردد بينك استك ارگرك وچك و بزرگ از نظر استفاده از 
صفت طول سر تا قاعده آرواره بالا تفاوت معني‏داري وجود نداشته و مي‏توان 

از اين صفت در مطالعه تعيينك ارگر )كوچكي ا بزرگ( استفاده نمود.

شكل 4- منحني رگرسيوني برازش مدل دايار براي تفكي ككارگر كوچ كو بزرگ با 
استفاده از صفت طول سر تا قاعده آرواره بالا

شكل5- منحي رگرسيوني برازش مدل دايار براي تفكي كسربازهاي در اندازه‏هاي متفاوت 
با استفاده از خصوصيت طول كپسول سربا آرواره

2- به منظور ارزيابي مناس��ب‏ترين صفت در دس��ته‏بندي سربازهاي با 
اندازه‏هاي مختلف ابتدا به ضريب R2 توجه مي‏ش��ود.  با توجه به جدول 4، 
صفت طولك پس��ول س��ر و آرواره با ضريب R2=97/8 مناسب‏ترين صفت 
جهت تش��خيص و دس��ته‏بندي گروه‌هاي مختلف سرباز بوده و صفات طول 
آرواره بالاي سمت چپ با ضريب 96/8 و حداكثر عرض سر با ضريب 96/6 

نيز مناسب بوده ولي در اولويت‏هاي بعدي قرار مي‏گيرند.

با توجه به نتايج جدول 4 رابطه زير جهت تعيين  نوعك اس��ت با طول 
كپسول سر با آرواره برقرار است.

caste 0/235 + 1/06 = طولك پسول سر با آرواره
رابطه رگرس��يوني مزبور در س��طح احتمال 0/01 درص��دك املًا معني‏دار 
مي‏باش��دك ه منحني رگرسيون آن به صورت ش��كل 7 مي‏باشد. همان‌طورك ه 
در ش��كل ملاحظه مي‏گردد مي‏توان از اي��ن صفت در تمايز اندازه‏هاي متفاوت 
كاست سرباز استفاده نمود. قدرت تشخيص انواع سربازها با اين صفت به تدريج 
كاهش ميي‏ابد البته روند تندي مش��اهده نمي‏ش��ود لذا مي‏توان از صفت طول 
كپسول سر با آرواره در تعيين سربازهاي با انداز‏ه‏هاي متفاوت استفاده نمود.
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 P. hybostoma ج( تعيين پراكنش جغرافيايي
نمونه‏برداري‌ه��اي مربوط به وضعيت پراكنش موريانه ‏در اراضي ش��ني 
اس��تان از شمال غرب خوزس��تان در مجاورت مركزك شور عراق شروع و در 
آخرين لكه‏هاي ش��ن جنوب ش��رق اس��تان )جاده اميديه آغاجاري( خاتمه 
يافت. اين گونهك ه به موريانه ش��ن معروف است براي نخستين بار از استان 
خوزس��تان و همچنين اولين بار از ش��ن‏زارهايك ش��ور گزارش مي‏ش��ود. 
نمونه‏هاي جمع‏آوري ش��ده از اين موريانه ش��املك استك ارگر )كوچك و 
بزرگ( وك اس��ت سرباز )در 5 اندازه مختلف(ك ه از ميزبان گياهي گزشاهي 
در 7 نقطه انتخابي از نوار اراضي شني جمع‏‎آوري شده بود پس از شناسايي 
مقدماتي به موزه تاريخ طبيعي لندن ارس��ال و توسط گروه موريانه شناسي 
موزه مذكور تائيد تش��خيص گرديد.اين نقاط عبارتند از ش��مال شهرستان 
بستان،ك رخه )حوالي روستاهاي خس��رج- جنادله(، گمبوعه )يكلومتر 12 
جاده اه��واز- حميديه(، الباجي – البرواي��ه )يكلومتر 15 تا 25 غرب جاده 
اهواز- انديمش��ك(، غيزانيه )يكلومتر 40 جاده اهواز- ماهش��هر(، روستاي 
يريس��يه )يكلومتر 5 جاده اميديه – اهواز( و روستاي چاه سالم )يكلومتر 5 

جاده اميديه- آغاجاري(. 
اين گونه موريانه، در تمام عرصه‏هاي ش��ني اس��تانك ه داراي پوش��ش 
گياهي هستند شيوع دارد. تاكنون محققين بعضي ازك شورهاي شبه جزيره 
عربس��تان شاملك ويت، عربس��تان س��عودي، عمان و همچنينك شورهاي 
ش��مال افريقا ش��امل مصر، س��ودان و موريتانيك ه داراي مناطق بياباني و 
صحراهاي شني مي‏باشند گزارش‌هايي مبني بر وجود آن درك شورهاي ذكر 
شده منتشرك رده‏اند. ولي ازك شور عراقك ه هم مرز با لكه‏هاي شني شمال 
غرب اس��تان خوزستان مي‏باشد تاكنون گزارش��ي مبني بر وجود اين آفت 
منتش��ر نشده است. در ايران اين گونه از استان‏هاي سيستان و بلوچستان و 
هرمزگان گزارش شده ولي هيچگونه تايكدي مبني بر وجود اين موريانه در 

اراضي شني انجام نشده است. 

بحث و پيشنهادات 
گزارش‏هاي قبلي در مورد فون موريانه‏هاي اس��تان خوزس��تان حاكي 
از وج��ود 6 گونه موريانه اس��ت تعداد 5 گونه توس��ط حبيب پور در س��ال 
1373 وي ك گونه ديگرك ه براي فونك ش��ور جديد مي‏باشد توسط غيورفر 
در س��ال 1379 گزارش شده اس��ت. در بررسي اخير مشخص گرديد علاوه 
بر گونه‏هاي معرفي ش��ده از خوزس��تان، موريانه P. hybostoma به طور 
اختصاصي در اراضي ش��ني اين استان گسترش دارد. اين موريانهك ه توسط 
موزه تاريخ طبيعي لندن تائيد تش��خيص ش��ده درك شورهاي شمال آفريقا 
و شبه جزيره عربس��تان به موريانه شن معروف است. تاكنون از شمال قاره 
آفريقاك شورهاي الجزاير، ليبي، اريتره، مصر، سودان، چاد، موريتاني، سنگال 
)19( و از آس��يا در مجاور اين مناطقك ش��ورهاي ش��به جزيره عربس��تان 
ش��املي من، عربستان س��عودي )18(،ك ويت )9( و عمان )12(، انتشار آن 
را از نواح��ي بياباني و صحراهاي ش��ني گزارشك رده‏ان��د. در ايران فاطمي 
)1373( از اس��تان سيستان و بلوچس��تان براي اولين بار و غيورفر )1379( 
نيز به عنوان اولين بار اين موريانه را از اس��تان‏هاي هرمزگان و سيس��تان و 
بلوچس��تان گزارشك رده اس��ت. در اين دو گزارش به اختصاصي بودن اين 

گونه در اراضي شني تايكدي نشده است. 
طبق نتايج حاصل از اين تحقيقك لني P. hybostoma در شن‏زارهاي 

اس��تان خوزستان دارايك اس��تك ارگرك وچك و بزرگ و سربازهايي با پنج 
اندازه مختلف مي‏باش��د. در عربس��تان س��رباز اين موريانه در نوعك وچك و 
بزرگ مش��اهده ش��دهك ه البته نوع بزرگ به س��ه اندازه متفاوت تقس��يم و 
مجموعاً در 4 اندازه ‏گزارش ش��ده است )13(. اين گزارش با تحقيق حاضر 
داراي نتايج مش��ابهي مي‏باشد. هر چند از موريتاني گزارش  شدهك ه سرباز 
اي��ن موريانه داراي س��ه اندازه متفاوت مي‏باش��د )18(. در دو مورد گزارش 
منتش��ره از ايران اش��اره‏اي به چند ش��كلي بودن س��رباز اين موريانه نشده 
اس��ت. در اين موريانهك هك است هاي س��رباز وك ارگر داراي اشكال مختلف 
)اندازه‌هاي متفاوت( هس��تند تعيينك ارايي سموم عليه اين موريانه، نياز به 

دقت بيشتري دارد)18(. 
اندازه گيري‌هاي انجام شده در رابطه با شكل شناسيك است‌هاي مختلف 
گونه‌‌هاي مورد مطالعه در قالب Sociometry نحوه تغييرات اينك است‌ها 
را نشان مي‌دهد از اين اطلاعات مي‌توان در سه سطح مختلف استفاده نمود. 
سطح اول توزيع فراواني افراد در جمعيت را مشخص مي‌كند، در سطح دوم 
ارتباط بينك اس��ت‌ها و نحوه تغييرات آن‌ها باي كديگر مش��خص مي‌شود و 
درسطح سوم تغييرات درون هرك است مشخص مي‌گردد. مطالعات مشابهي 
ب��ر رويك لني‌هاي حش��رات اجتماعي از جمله زنبور عس��ل با اندازه‌گيري 
قطعات مختلفك پسول سر لاروها انجام شده و نحوه تغييرات براي سه نوع 

كاستك ارگر، ملكه و نر مورد استفاده قرار گرفته است )21(.
تپه‏هاي ش��ني به صورت نواري در جهت شمال غربي – جنوب شرقي 
استان خوزستان گسترش داشته و مجموعاً از 68 تپه تشكيل شده‏اند )3(. 
در اي��ن تحقي��ق درختان گزش��اهي به عن��وان ميزبان اصل��ي موريانه  
P. hybostoma هم جهت با نوار ش��ن‏زار اس��تان، از ش��مال شهرستان 
‌بس��تان ت��ا ش��ن‏زارهاي اميديه و آغاجاري بررس��ي ش��د. در تمـ��ام نقاط
P. hybostoma ب��ه عنوان موريانه غالب اين اراضي مش��اهده گرديد.در 
بررس��ي دلايل پراكنش P. hybostoma در تمام لكه‏هاي ش��ني احتمالاً 
بادهاي غالب اس��تان بي تاثير نبوده‏اند. چــون بر اس��اس گلباد استخراجي 
در دوره آماري 14 س��اله )64-1351( در تمام جهت‏هاي جغرافيايي استان 
باد با س��رعت‏هاي متفاوت جريان دارد ولي قريب به 47% بادها از نوع آرام 
و بيش��ترين فراواني آن‌ها در جهت جنوب ش��رق به ش��مال غرب است. به 
عبارتي جهت بادهاي غالب اس��تان با الگوي پراكنش لكه‏هاي شن‏زار و نيز 
پراكندگي اين موريانه تطابق دارد. به نظر مي‏رس��د در ش��رقك شور استان 
سيس��تان و بلوچستان آخرين استاني استك ه احتمالاً دامنه گسترش آفت 
قطع شده اس��ت. زيرا بر اساس گزارش‏هاي منتشره، گونه موجود درك شور 
‌پاكس��تان و هندوس��تان Psammotemes rajasthanicus مي‏باش��د 
)7، 8( و تاكنون ازك ش��ورهاي همسايه مرز شرقي ايران هيچگونه گزارشي 

مبني بر وجود موريانه شن منتشر نشده است. 

سپاسگزاري 
بدينوس��يله از آقاي دكتر ش��اهرخ نويدپور عضو هيات علمي موسس��ه 
رازي اه��واز بدلي��ل همفك��ري و در اختيار گذاش��تن وس��ايل اندازه‏گيري 
ميكروس��كوپي خصوصيات موريانه و نيز از آقاي دکتر مسعود لطيفيان عضو 
هيات علمي موسس��ه تحقيقات خرما و ميوه‏هاي گرمس��يريك شور بدليل 
راهنمايي‏هاي ارزش��مند در انجام محاسبات آماري مقاله صميمانه تشكر و 

قدرداني مي‏گردد. 
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