
36  د ر  منـابع طبیـعی  

 

bb

چکيد	ه
تریپ�س	پي�از	Thrips tabaci Lindemanیکي	از	مهمترین	عوامل	زنده	ی	خس�ارت	زا	به	گل	و	گياهان	زینتي	ایران	مي	باش�د.	
این	آفت	به	گل	هاي	ش�اخه	بریده	به	ویژه	ميخک،	گلایل،	داودي	و	مریم	خس�ارت	ش�دید	وارد	مي	كن�د.	در	صورت	عدم	مدیریت	
صحي�ح	آفت	و	سمپاش�ي	ه�اي	مکرر،	منجر	ب�ه	افزایش	هزینه	ه�اي	توليد،	آلودگي	محيط	زیس�ت،	مس�موميت	توليدكنندگان	و																								
مص�رف	كنن�دگان	گل	و	گياهان	زینتي	مي	ش�ود.	آزمایش	هاي	متع�دد	براي	مقایس�ه	ی	روش	هاي	مختلف	مبارزه	ب�ا	تریپس	طي												
سال	هاي	1381	و	1382	در	شرایط	گل	خانه	هاي	ميخک	ایستگاه	ملي	تحقيقات	گل	و	گياهان	زینتي	محلات	و	گل	خانه	هاي	بخش	
خصوصي	انجام	ش�د.	در	سال1382	نتایج	نش�ان	داد	روش	مبارزه	تلفيقي	با	90/22	0/0	تلفات	در	جمعيت	تریپس	موثرترین	روش	
نسبت	به	روش	هاي	كارت	زرد	و	آبي،	سم	دلتامترین،	سم	ایميداكلوپرید	و	رهاسازي	سن	به	صورت	مبارزه	ی	بيولوژیک	بوده	است.		
س�پس	در	س�ال	هاي	1384	و	1385	در	شش	گلخانه	از	شهرس�تان	محلات	با	در	نظر	گرفتن	گل	خانه	هاي	شاهد،	سمپاشي	شده	و	
تلفيقي	)سمپاش�ي	و	س�پس	رهاسازي	3	سن	شکارگر	)Orius albidipennis Router(		به	ازاي	هر	گياه(	انجام	شد.آزمایشات	
در	قالب	طرح	بلوک	هاي	كامل	تصادفي	با	3	تيمار	مذكور	و	10	تکرار	)هر	تکرار	شامل	10	ردیف	ميخک(	اجرا	شد.	نتایج	نشان	داد	
تعداد	تریپس	در	گل	خانه	ش�اهد	6/8	تا7/7	عدد	و	در	گل	خانه	سمپاش�ي	ش�ده	1/1تا	3/1	عدد	و	در	گل	خانه	تلفيقي	0/25	تا	0/4	
عدد	تریپس	در	واحد	گل	بوده	است	كه	از	نظر	آماري	در	سطح	1	0/0	با	هم	اختلاف	معني	دار	دارند.	بنابراین	مدیریت	صحيح	گل	خانه	
ها	و	كاربرد	روش	مبارزه	تلفيقي	و	ارایه	آموزش	هاي	لازم	به	گل	كاران	براي	توليد	گل	هاي	ميخک	عاري	از	علائم	خسارت	تریپس	و		

باقي	مانده	ی	سموم	شيميایي	توصيه	مي	شود.	

كلمات	كليد	ي:	ميخک،	تریپس	پياز	Thrips tabaci Lindeman،	مدیریت	تلفيقي	آفات،	گل	خانه	
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چکيد	ه
تپه	هاي	ش�ني	اس�تان	خوزستان	با	مساحتي	حدود	350000	هکتار	5/3	درصد	كل	استان	را	شامل	مي	شوند.	راه	هاي	ارتباطي،	مزارع	
كش�اورزي،	خانه	هاي	روس�تایي،	خطوط	لوله	نفت	و	س�ایر	تاسيساتي	كه	در	مناطق	ش�ني	یا	حوالي	آن	ها	احداث	شده	اند	در	معرض	
هجوم	ش�ن	هاي	روان	ق�رار	دارند.	موریانه	ها	به	عن�وان	مخرب	ترین	آفت،	عامل	اصلي	خش�کاندن	گياهاني	هس�تند	كه	در	عمليات	
تثبيت	بيولوژیکي	اراضي	ش�ني	بکار	رفته	اند.	بدیهي	اس�ت	با	عنایت	به	آثار	سوء	زیست	محيطي	ناشي	از	حذف	گونه	هاي	گياهي	گز	
ش�اهي،	كهور	و	اس�تبرق	و	بدنبال	آن	تهدیدات	ناش�ي	از	جابجایي	شن	و	از	طرفي	هزینه	هاي	كش�ت	گياهان	در	اراضي	صعب	العبور	
شني،	ضروري	ترین	اقدام	شناسایي	و	تعيين	هویت	این	آفت	است.	گزارش	هاي	منتشر	شده	قبلي	حاكي	از	وجود	6	گونه	موریانه	در	
اس�تان	خوزس�تان	بود	ولي	طي	این	تحقيق	موریانه	ش�ن	یا	Desneux	Psammotermes hybostoma	نيز	بعنوان	ركورد	جدید	
این	اس�تان	جمع	آوري	ش�د.	براي	شناسایي	این	گونه	تعداد	كافي	از	طبقات	س�رباز	و	كارگر	جمع	آوري	شده	از	مناطق	مختلف	همراه	
با	اطلاعات	ميزبان،	طول	و	عرض	جغرافيایي	منطقه	جمع	آوري،	تاریخ	نمونه	برداري	و	بافت	خاک	منطقه	جهت	تائيد	تش�خيص	نهایي	
ب�ه	موزه	تاریخ	طبيعي	لندن	ارس�ال	ش�د.	در	ای�ن	تحقيق	hybostoma	P.	به	عنوان	موریانه	غالب	از	كليه	نقاط	ش�ن	زار	اس�تان،	
جمع	آوري	ش�د.	بر	اس�اس	گزارش	هاي	منتشر	شده	در	جهان	نيز	زیس�ت	گاه	موریانه	شن	به	نواحي	بياباني	و	صحراهاي	شني	محدود	
ش�ده	اس�ت.	اندازه	گيري	دامنه	تغييرات،	انحراف	معيار	و	ميانگين	قطعات	مختلف	س�ر	و	بدن	كاس�ت	هاي	كارگر	و	سرباز		به	صورت	
جداگانه	تعيين	و	با	یکدیگر	مقایس�ه	گردید.	بررس�ي	هاي	مورفولوژیک	نش�ان	داد	از	نظر	اندازه	ظاهري،	كارگرهاي	آن	در	دو	شکل	
ب�زرگ	و	كوچک	بوده	و	س�ربازهایي	ب�ا	5	اندازه	متف�اوت	دارد.	همچنين	ارزیابي	صف�ات	مختلف	مورفولوژیکي	جهت	دس�ته	بندي	
كارگرها	و	س�ربازهاي	موریانه	ش�ن	نش�ان	داد	در	كارگرها	صفت	طول	س�ر	تا	قاعده	آرواره	بالا	با	ضریب	=88/7	R2	و	در	س�ربازها	

صفت	طول	كپس�ول	س�ر	و	آرواره	با	ضریب	=97/8	R2	مناس�ب	ترین	خصوصيات	جهت	دس�ته	بندي	افراد	این	دو	كاس�ت	هس�تند.	

كلمات	كليد	ي:	اراضي	شني،	Psammotermes hybostoma،	صفات	مورفولوژیک،تشخيص	طبقات،	پراكنش	جغرافيایي،	خوزستان	
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Evaluation of morphological characters in identification of soldiers and workers of Psammotermes hybostoma 
Desneux (Isoptera: Rhinotermitidae)
By:M. Omidbakhsh, Former M.Sc Student of Entomology and Director of Plant Protection Organization of Khuzestan, 
B. Habibpour, Scientific Board Member of Shahid Chamran University of Ahwaz, M. H. Asareh, Manager and Sci-
entific Board Member of Iran Research Institute of Forests and Rangelands ,Ebrahim Soleiman Nezhadian, Scientific 
Board Member of Shahid Chamran University of Ahwaz
Sand dunes of Khouzestan province with 350/000 hectares cover 5.3% of the province total lands.  Roads, farms, rural 
houses, pipelines and the other installations are always exposed to danger of sand dunes. Termites are one of the most 
important factors of destroying the trees which cause to fix them.  Regarding to environmental adverse effects of omit-
ting plant species, danger of sand dunes movement, and plantation costs in arduous paths through sandy lands, identi-
fication of these pests is the most necessary measurements.  Upon the last report indicated to existence of six species 
of sand termites in Khouzestan province, however the species Psammotermes hybostoma Desneux also was collected 
and identified by this research as a new record for the province and confirmed by London Natural History Museum. In 
view of distribution , P. hybostoma as a predominant termite collected upon reports the sand termite living places are 
limited to deserts and sandy regions. Morphological investigations revealed that the workers by external form are in 
two shapes of big and small, and five different sizes for the soldiers. Changes domain relative variance, variance and 
average of different pieces of head and body of workers and soliders were evaluated and compared separately. Also 
evaluation of different morphological specification for workers and soldiers showed that the size of head to base of 
mandible had significatn coefficients (R2 = 0/88.7, 97.8) for workers and soliders respectively. This characters are the 
most appropriate specification for classification of these two castes.  

Key words: Sand dunes, Psammotermes hybostoma Desneux, Morphological characters, Castes determination,                    
Geographical distribution, Khouzestan

مقد	مه
بهطورکل��يدامنهانتش��ارموریانههابینعرضه��ايجغرافیایي45
یا48درجهش��ماليوعرضجغرافیایي45درجهجنوبينس��بتبهخط
اس��توامحدودشدهاست)14(.اکثرگونههايراس��تهموریانههادرنواحي
گرمسیريونیمهگرمس��یريیافتميشوندوليآثاريازفعالیتتعدادي
ازگونههادرمناطقمعتدلهوحتيدرمناطقس��ردامریكابادمايحداقل
س��الانه30-درجهس��انتيگرادونیزکانادامش��اهدهش��دهاست)14(.بر
اساسآخرینگزارشارائهشده،درجهانتعداد2761گونهموریانهمتعلق
ب��ه286جنسوجوددارد)15(.ازایران24گونهمتعلقبه4خانوادهو6
جنسگزارشش��دهاست)8(.درخوزس��تانحبیبپور)1373(تعداد5
HodotermitidaeوTermitidaeگونهموریان��همتعلقبه2خانواده
Microcerotermes diversus )Silvestri( ش��امل، جن��س 3 و
Microcerotermes gabrielis )Weidner(،Microcerotermes
buettikeri)Chhotani & Bose(،Amitermes villis)Hagen(
Anacanthotermes vagans)Hagen(وغیورف��ر)1379(نیزگونه
.Microcerotermes spازخان��وادهTermitidaeراب��هفهرس��ت

موریانههاياستاناضافهنمودهاست.
ب��هخان��واده اراض����يش��نيمتعل��ق مهمتری���نموریان��هه��اي
Rhinotermitidaeی��اموریانهه��ايزیرزمین��ياس��ت)19(.درای��ن

خانوادهابتدایيترینزیرخانوادهPsammotermitinaeبودهوش��امل
دوجنسPsammotermesوGlossotermesميباش��د)19(.جنس
Psammotermesازجنسه��ايمعروفاس��توبهآنموریانهش��نیا
Sand termiteميگوین��د)17(.ای��نجنسدردنی��ا7گونهدارد)15(.
زیستگاهگونهP.hybostomaبهنواحيبیابانيوصحراهايشنيمحدود
شدهوهرکجاخاكشنيهمراهباپوششگیاهيباشد،یافتميشود)17(.
تاکنونکشورهايشمالافریقاش��املالجزایر،لیبي،اریتره،مصر،سودان،
چاد،موریتاني،سنگال)19(وکشورهايشبهجزیرهعربستانشاملکویت
)11(،عمان)17(،یمنوعربس��تانس��عودي)13(انتشارآنراازنواحي
بیابانيوصحراهايشنيگزارشکردهاند.درایرانفاطمي)1373(آنرااز
رويتنهاکالیپتوسخش��كشدهدراستانسیستانوبلوچستانوغیورفر
)1379(بدونذکرمیزبانازاس��تانهرمزگانگزارشکردهاس��ت.ازنظر
خصوصیاتظاهريس��ربازاینموریانهدرعربس��تانشاملدونوعکوچك
وبزرگاس��تکهنوعبزرگدرسهاندازهمتفاوتگزارششدهاست)13(.
ازکش��ورموریتانيسربازاینموریانهدرسهطولمتفاوتطبقهبنديشده
اس��ت)19(درایندوگزارشوسایرگزارشهابجزشكلظاهريبهاندازه
قسمتهايمختلفبدن،بویژهضمائمسرموریانهشناشارهاينشدهاست.با
توجهبهابهاماتيکهدرتفكیكگونههاوجمعیتهايموجوددراینجنس
)Psammotermes(وجودداش��ت،بررس��يهايدقیقترتاکسونومیكي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


38  د ر  منـابع طبیـعی  

نمونههايجمعآوريش��دهضروريبهنظررس��ید)19(.طبقاتواشكال
مختل��فموریانهه��ادارايتفاوتهای��يازنظ��رجنبهه��ايمورفولوژیكي،
اناتومیكي،بیوش��یمیایيوفیزیولوژیكيبایكدیگرميباش��ند)16(.بنابراین
باتعیینسیس��تمکاس��ت)طبقه(برايموریانههدفميتواندرمطالعات
بعدي،کارایيس��مومموریانهکشراتعییننم��ود.یكيازاینخصوصیات
مهماندازهطبقاتوتفاوتدرنس��بتس��طحبهحج��مبدنموریانههدف
ميباشدکهباعثایجادتغییراتدرپاسخطبقاتواشكالمختلفبهسموم
موریانهکشميش��ودودرتعیینLD50بخصوصازراهتماس��يبس��یار
موثراس��ت.نظربهاینكهپاسخطبقاتواشكالمختلفسربازوکارگراین
موریانهنس��بتبهسموممتفاوتاست)18(.اینتحقیقميتوانداطلاعات
مفیديبرايمطالعاتبعدياثراتس��مومدرکنترلاینموریانهدراختیار

قراردهد.

	مواد	و	روش	ها	
الف(	بررسي	هاي	فونستيک

ب��همنظورشناس��ایيوتعیینهویتموریانههایيکهدرش��نزارهاي
استانخوزستانباعثایجادخسارتبهپوششگیاهياینمناطقميشوند
Tamarixازتم��امگونههايگیاهيآلودهبهموریانهب�هویژهگزش��اهي
Calotropis proceraواس��تبرقی��اغلبل��بaphyllaKrasten L
Swartz(DC(کهازمیزبانهاياصليموریانهدراراضيشنيميباشند،
نمونهبرداريانجامش��د.دراینرابطه،همجهتبانوارش��نزاراس��تاناز
ش��مالغرببهجنوبشرقعملیاتنمونهبرداريازگیاهانمزبورازشمال
شهرستانبستانآغازش��دودرانتهایيترینلكهشناستانواقعدرجاده
امیدیه-آغاجاري،خاتمهیافت.موریانههايجمعآوريشدهازرويگیاهان
آلوده،ش��املکاستهايکارگروس��ربازدرونالكل75%نگهداريوبراي
تش��خیصمقدماتيبهآزمایش��گاهمنتقلشد.درآزمایش��گاهخصوصیات
کلیديمهممانندش��كلآروارههايچپوراستوتعداددندانههايآنها،
طولوعرضکپس��ولس��ر،طولوعرضپیشگرده،طولآروارهها،تعداد
بندهايش��اخكبررس��يوباکمكکلیدهايموجودشناس��ایيمقدماتي
ص��ورتگرف��ت.تعدادکافيازطبقاتس��ربازوکارگرجمعآوريش��دهاز
مناطقمختلفهمراهب��ااطلاعاتمیزبان،طولوعرضجغرافیایيمنطقه
جم��عآوري،تاریخنمونهبرداريوبافتخاكمنطقهجهتتائیدتش��خیص
نهایيبهموزهتاریخطبیعيلندنارس��الشد.همچنیندرآزمایشگاهپس
ازانجاممراحلش��فافک��ردن،آبگیريوثابتک��ردن،ازاندامهاياصلي
نامبردهش��دهاسلایدمیكرس��كوپيتهیهواندازهگیريهاانجامشد.تصاویر
بعضياندامهانیزبااستفادهازلولهترسیم،رسمگردید.برايتعیینفاصله
کلاسهاوتقس��یمبنديانواعس��ربازهاوکارگرهابهدستههايمختلفاز

روابطزیراستفادهگردید:
R)دامنهتغییرات( 

K)تعدادکلاسها( 

برایناس��اسبرايبدستآوردنمقدارعدديKازمدلتعداددادهها
اس��تفادهش��د)کمتراز50داده7-5گ��روه،100-50داده10-6گروه،
250-100داده12-7گ��روه،بیش��تراز250داده20-10گ��روه(.براي

محاسبهRیادامنهتغییراتازرابطهزیراستفادهگردید.
Xmax-Xmin
تعدادکلاسها

دراینرابطهXmaxبیش��ترینع��ددوXminکمتریناندازهصفت
مش��اهدهش��دهاس��ت)5(.براياندازهگیريابعاداندامهاازلاممیكرومتر
چش��مياستفادهشد.سپساعدادبدس��تآمدهازاندازهگیريهادرمیزان
بزرگنمایيعدس��يمیكروسكوپيوضریب15/6)ضریبتعیینشدهبراي
میكروسكوپآزمایشگاه(ضربشد.درنهایتاعدادبدستآمدهازمیكرون

بهمیليمترتبدیلگردید.
اندازههايمختلفبدستآمدهباکمكروشآمارتوصیفيبررسيشده
ونتای��جآنب��هصورتمیانگین،انحرافمعیارودامن��هتغییراتبایكدیگر

مقایسهگردید.بدینمنظورازنرمافزارSASاستفادهشد.
ب(	تعيين	مناسب	ترین	صفات	در	تشخيص	افراد	مختلف	طبقه	هاي	كارگر	

P.	hybostoma	موریانه	سرباز	و
)20(TzanakakisوSowopoulouبرايای��نمنظ��ورازروش
Insectولطیفی��انوهم��كاران)10(اس��تفادهگردی��د.علاوهبرای��ناز
morphometryبرايبررس��يچگونگيتغییراتکاستهادرقالبعلم
Sociometryاس��تفادهشدهاس��ت)21(.دراینروشازرگرسیونساده
خط��يبهمنظوربرآوردچگونگيهمبس��تگي6صفتش��املطولآرواره
بالايس��متچپ،طولپ��سچانه،طولپیشگرده،ع��رضپیشگرده،
حداکثرعرضس��روطولکپس��ولس��رباآروارهبرايس��ربازهايموریانه
و8صفتش��املطولآروارهبالايس��متچپوفواصلدندانههاي1-2
و3-2آن،ط��ولآروارهبالايس��متراس��توفواص��لدندانههاي2-1و
3-2آن،طولس��رتاقاعدهآروارهبالاوحداکثرعرضسربرايکارگرهاي
کوچكوبزرگموریانهشناستفادهشد.دراینروشهرصفتيکهداراي
ضریبتعیین)R2(بالاتروضریبخطاي)Mse(کمتريباش��دمناسبتر

تشخیصدادهميشود.
ج(	تعيين	پراكنش	جغرافيایي	

بابررسينقشههايتوپوگرافيیكپنجاههزارمویكدویستوپنجاه
هزارمس��ازمانجغرافیایينیروهايمسلحونقشهیكپنجاههزارمشرکت
ملينفتایران،محدودهلكههايش��نياس��تانمشخصشد.برايبررسي
پراکن��شجغرافیایيموریانههاهمجهتبانوارتپههايش��نيخوزس��تان
نمونهبرداریهاازشمالشهرستانبستاندرمجاورتمرزایرانباکشورعراق
آغازوسپسبهسمتجنوبشرقاستانادامهیافت.براساسگزارشهاي
منتش��رش��دهدرختگزش��اهيTamarix aphyllaتنهامیزباناصلي
موریانهاس��تکهباگس��ترشزیاددرتماماراضيشنيدستکاشتوجود
دارد)1(.برهمیناس��اسبراياثب��اتوجودموریانهدریكنقطه،حداقل

100پایهدرختگزشاهيانتخابوموردبازدیدقرارگرفتند.


مشاهدات	و	نتایج	
درنمونهبرداريهايانجامش��دهازاراضيش��نيخوزس��تانمجموعاً
P.hybostomaوA.villis A.vagansس��هگونهموریانهب��ااس��امي
جمعآوريش��د.ایننمونهبرداريهادرسرتاس��راراضيشنيازحدفاصل
ش��مالشهربستاندرنوارمرزيشمالغربخوزستانشروعودرآخرین
لكهشناستاندرجادهامیدیه-آغاجاريخاتمهیافت.نظ��رب���هاینك���ه

فاصلهکلاسها=
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توصی��فگونهه�ايA.villisوA.vagansدرمنابعمختلفشرحداده
شدهاستازذکرمجددخصوصیاتظاهريایندوگونهخودداريميشود
وليگونهP.hybostomaکهاطلاعاتکمتريدرموردآنمنتش��رشده

بهطورکاملشرحدادهخواهدشد.

الف(	بررسي	هاي	مورفومتریک
	P.	hybostoma	كارگر	طبقه	1-

کارگ��ردردوش��كلکوچكوبزرگوجوددارد.آروارهبالايس��مت
چپدارايیكدندانهراسيوسهدندانهحاشیهاياست.دندانهراسيودو
دندانهحاشیهاينزدیكبهیكدیگرقراردارند.دندانهحاشیهاوليکوتاهتراز
بقیهاست)شكلشماره1(.طولآروارهبالايسمتچپدرکارگرکوچك
0/437-0/390میلیمترودرکارگربزرگ0/515-0/452میلیمتراس��ت
)جدولش��ماره1(.آروارهبالايسمتراس��تدارايیكدندانهراسيودو
دندانهحاشیهايویكدندانهاضافيکوچكدرپایهلبهجلویياولیندندانه
حاش��یهاياست)شكلشماره1(.طولآروارهب�الايسمتراستدرکارگر
کوچك0/421-0/374میلیمترودرکارگربزرگ0/484-0/437میلیمتر
است)جدولشماره1(.سرکارگربهرنگزردیاقهوهايروشنوبقیهبدن
کرمومحتویاتشكمقابلمشاهدهاست.شاخكدرکارگرکوچكوبزرگ

16تا17مفصلياست.

شکل	1-	آرواره	هاي	بالاي	كارگر	hybostoma	P.	)شکل	از	نمونه	اصلي(

شکل	2-	آرواره	هاي	بالا	در	سرباز	hybostoma	P.	)شکل	از	نگارنده(

	ش�کل3-	مش�اهده	منف�ذ	غ�ده	روي	پيش�اني	)فونتانل(	و	ش�يار	روي	پيش�اني	در	س�رباز
hybostoma	P.	)شکل	از	نگارنده(

P.	hybostoma		سرباز	طبقه	2-
طبقهس��ربازحداقلدر5اندازهمختلفمشاهدهشد.درتماماندازهها
منفذغدهپیش��اني)فونتانل(بوضوحقابلرویتبود.درقس��متجلوياین
منفذش��یارقهوهايرنگيبهطرفجلويس��رمشاهدهميشود.آروارههاي
بالايچپوراس��تبزرگوس��تبر،دارايانحناء،هماندازهوازنظرشكل
دندانههادرتماماندازههامش��ابهاست.درآروارهبالايسمتچپ7دندانه
حاش��یهايودرآروارهسمتراس��ت5دندانهحاشیهايوجوددارد)شكل
ش��ماره2(.طولآروارهبالايس��متچپدرکوچكترینسرباز1/19-1/3
میلیمترودربزرگترینس��رباز2-1/92میلیمتراس��ت.عرضپیشگرده
ازطولپیشگردهبیش��تراس��ت.درکوچكترینس��ربازطولپیشگرده
0/576-0/499میلیمت��روع��رضآن0/845-0/730میلیمتراس��ت.در
بزرگترینس��ربازطولپی��شگ��رده1/075-0/922میلیمتروعرضآن
1/42-1/30میلیمتراس��ت)جدول2(کپسولسرمستطیليشكلوطول
آنازحداکثرعرضس��ربیشتراست.سروضمائمآنبهرنگقهوهايولي

آروارههايبالابارنگقهوهايسوختهنسبتبهسایرضمائمسرمشخصتر
هس��تند.شاخكهادرسربازهايبزرگ17بنديوبندرت16بندياست.
درس��ربازکوچكشاخكاکثرا16ًبنديوبندرت17مفصلينیزمشاهده
ميش��ود.بدنبهرنگکرماستومحتویاتشكمتاحدوديقابلمشاهده
اس��ت.مش��خصاتمرفومتریكس��ربازهاکههرکداممیانگیناندازهگیري
از15نمونهميباش��ددرجدول2نش��اندادهش��دهاس��ت.ضمناًبهاین
دلیلکهطبقهس��ربازدارايخصوصیاتچندش��كليب��ودهودر5اندازه
مختلفمش��اهدهونمونهبرداريشدهاست،اینگروههابهترتیببهاسامي
کوچكترینس��رباز،حدواس��طکوچكترینومتوسط،س��ربازمتوسط،حد

واسطمتوسطوبزرگترینوبزرگترینسربازنامگذاريشدهاست.
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كارگر	بزرگ كارگر	كوچک

مشخصات
انحراف	معيار

ميانگين	
)ميليمتر(

دامنه	تغييرات	
)ميليمتر(

انحراف	
معيار	

ميانگين	
)ميليمتر(

دامنه	تغييرات	
)ميليمتر(

0/006 0/055a 0/047-0/070 0/007 0/052a 0/0468-0/0624 فاصلهدندانه2-1آروارهبالايسمتچپ

0/006 0/055a 0/046-0/062 0/007 0/055a 0/0468-0/0624 فاصلهدندانه3-2آروارهبالايسمتچپ

0/026 0/473a 0/452-0/0514 0/021 0/416b 0/39-0/0436 طولآروارهبالايسمتچپ

0/006 0/077a 0/070-0/086 0/006 0/063b 0/0546-0/0702 فاصلهدندانه2-1آروارهبالايسمتراست

0/004 0/059a 0/054-0/062 0/007 0/050b 0/0468-0/0624 فاصلهدندانه3-2آروارهبالايسمتراست

0/016 0/459a 0/436-0/483 0/016 0/400b 0/374-0/421 طولآروارهبالايسمتراست

0/032 0/939a 0/920-0/967 0/009 0/858b 0/842-0/858 طولسرتاقاعدهآروارهبالا

0/013 1/100a 1/092-1/123 0/032 1/027b 0/998-1/060 حداکثرعرضسر

طول	آرواره	بالاي	سمت	چپ حداكثر	عرض	سر طول	كپسول	سر	با	آرواره

انحراف	
معيار

ميانگين
دامنه	تغييرات	

)ميليمتر(
انحراف	
معيار

ميانگين
دامنه	تغييرات	

)ميليمتر(
انحراف	
معيار

ميانگين
دامنه	تغييرات	

)ميليمتر(

0/015 0/867e 0/806-0/960 0/009 1/154e 1/113-1/190 0/011 1/314e 1/267-1/382 کوچكترینسرباز

0/021 1/254d 1/190-1/305 0/010 1/318d 1/191-1/344 0/022 1/536d 1/459-1/651 حدواسطکوچكترینومتوسط

0/024 1/434c 1/344-1/497 0/012 1/433c 1/345-1/459 0/017 1/728c 1/689-1/805 سربازمتوسط

0/014 1/630b 1/574-1/689 0/015 1/701b 1/651-1/766 0/014 1/971b 1/920-2/035 حدواسطمتوسطوبزرگترین

0/014 1/958a 1/920-1/997 0/013 1/952a 1/920-1/997 0/007 2/287a 2/265-2/304 بزرگترینسرباز

عرض	پيش	گرده طول	پيش	گرده طول	پس	چانه

انحراف	
معيار

ميانگين
دامنه	تغييرات	

)ميليمتر(
انحراف	
معيار

ميانگين
دامنه	تغييرات	

)ميليمتر(
انحراف	
معيار

ميانگين
دامنه	تغييرات	

)ميليمتر(

0/010 0/783e 0/729-0/844 0/051 0/542e 0/499-0/576 0/011 0/928e 0/883-0/960 کوچكترینسرباز

0/020 0/905d 0/844-0/960 0/019 0/691d 0/614-0/768 0/011 1/036d 0/998-1/100 حدواسطکوچكترینومتوسط

0/015 1/059c 0/998-1/113 0/013 0/825c 0/769-0/883 0/010 1/148c 1/113-1/190 سربازمتوسط

0/017 1/267b 1/190-1/344 0/087 0/972b 0/960-0/998 0/032 1/536b 1/459-1/651 حدواسطمتوسطوبزرگترین

0/032 1/393a 1/305-1/420 1×10-4 1/009a 0/921-1/075 0/016 1/739a 1/689-1/766 بزرگترینسرباز

P.	hybostoma	بزرگ	و	كوچک	كارگر	سر	مختلف	هاي	قسمت	اندازه	1-	جدول

P.	hybostoma		شده	آوري	جمع	سرباز	سایز	5	بدن	مختلف	هاي	قسمت	اندازه	2-	جدول

ادامه	جدول	2-
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	Mse 	R2 b	ضریب صفت
0/006 4/4 0/002 فاصلهدندانه2-1آروارهبالايسمتچپ
0/006 0 0/000 فاصلهدندانه3-2آروارهبالايسمتچپ
0/023 61/6 0/057 طولآروارهبالايسمتچپ
0/006 50/1 0/012 فاصلهدندانه2-1آروارهبالايسمتراست
0/005 34 0/008 فاصلهدندانه3-2آروارهبالايسمتراست
0/015 77/7 0/058 طولآروارهبالايسمتراست
0/017 88/7 0/088 طولسرتاقاعدهآروارهبالا
0/024 72/9 0/072 حداکثرعرضسر

		S 	R2 b	ضریب صفت
0/068 96/8 0/255 طولآروارهبالايسمتچپ
0/09 91/5 0/213 طولپسچانه
0/239 53/4 0/018 طولپیشگرده
0/056 94/2 0/157 عرضپیشگرده
0/053 96/6 0/193 حداکثرعرضسر
0/053 97/8 0/235 طولکپسولسرباآرواره

	ج�دول	3-	ارزیاب�ي	صف�ات	مختل�ف	مرفولوژیک�ي	در	تش�خيص	گروه	هاي	كارگ�ر	موریانه
P .	hybostoma	

	P .	hybostomaس�ربازه�اي	تش�خي�ص	در	مرفولوژیکي	مختلف	صفات	ارزیابي	4-	جدول
با	اندازه	هاي	متفاوت

ب(	نتایج	تعيين	مناسب	ترین	صفات	در	تشخيص	افراد	مختلف	طبقه	هاي	
كارگر	و	سرباز	موریانه	شن	

1-ب��رايارزیاب��يمناس��بترینصف��تجه��تتش��خیصودس��تهبندي
موریانهه��اب��هگروهه��ايکارگ��رکوچكوب��زرگضری��بR2موردتوج��هقرار
گرف��ت.ب��اتوجهبهج��دول3صفتطولس��رت��اقاع��دهآروارهبالاب��اضریب
R2=88/7مناس��بترینصف��تبرايتقس��یمبن��ديکارگرهاتعیینش��د.البته
صفتهايطولآروارهبالايس��متراس��تباR2=77/7وحداکثرعرضس��ربا
R2=72/9نیزمناسببودهوبهترتیبدراولویتهايدوموسومقرارميگیرند.

ازنتایجاس��تخراجشدهچنیناس��تنباطميگرددکهجهتتعییننوع
کارگرکوچكیابزرگبااستفادهازخصوصیتطولسرتاقاعدهآروارهبالا

رابطهزیربرقراراست.
0/0884caste+0/762=طولسرتاقاعدهآروارهبالا

رابطهرگرسیونبدستآمدهدرسطحاحتمال0/01درصدکاملًامعنيدار
ميباشدومنحنيرگرسیونآنبهصورتشكل6است.همانطورکهدراین
ش��كلملاحظهميگرددبینکاستکارگرکوچكوبزرگازنظراستفادهاز
صفتطولسرتاقاعدهآروارهبالاتفاوتمعنيداريوجودنداشتهوميتوان

ازاینصفتدرمطالعهتعیینکارگر)کوچكیابزرگ(استفادهنمود.

شکل	4-	منحني	رگرسيوني	برازش	مدل	دایار	براي	تفکيک	كارگر	كوچک	و	بزرگ	با	
استفاده	از	صفت	طول	سر	تا	قاعده	آرواره	بالا

شکل5-	منحي	رگرسيوني	برازش	مدل	دایار	براي	تفکيک	سربازهاي	در	اندازه	هاي	متفاوت	
با	استفاده	از	خصوصيت	طول	كپسول	سربا	آرواره

2-بهمنظورارزیابيمناس��بترینصفتدردس��تهبنديسربازهايبا
اندازههايمختلفابتدابهضریبR2توجهميش��ود.باتوجهبهجدول4،
صفتطولکپس��ولس��روآروارهباضریبR2=97/8مناسبترینصفت
جهتتش��خیصودس��تهبنديگروههايمختلفسربازبودهوصفاتطول
آروارهبالايسمتچپباضریب96/8وحداکثرعرضسرباضریب96/6

نیزمناسببودهوليدراولویتهايبعديقرارميگیرند.

باتوجهبهنتایججدول4رابطهزیرجهتتعییننوعکاس��تباطول
کپسولسرباآروارهبرقراراست.

0/235caste+1/06=طولکپسولسرباآرواره
رابطهرگرس��یونيمزبوردرس��طحاحتمال0/01درص��دکاملًامعنيدار
ميباش��دکهمنحنيرگرسیونآنبهصورتش��كل7ميباشد.همانطورکه
درش��كلملاحظهميگرددميتوانازای��نصفتدرتمایزاندازههايمتفاوت
کاستسربازاستفادهنمود.قدرتتشخیصانواعسربازهابااینصفتبهتدریج
کاهشميیابدالبتهروندتنديمش��اهدهنميش��ودلذاميتوانازصفتطول
کپسولسرباآروارهدرتعیینسربازهايبااندازههايمتفاوتاستفادهنمود.
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	P.	hybostoma	جغرافيایي	پراكنش	تعيين	ج(
نمونهبرداريه��ايمربوطبهوضعیتپراکنشموریانهدراراضيش��ني
اس��تانازشمالغربخوزس��تاندرمجاورتمرکزکشورعراقشروعودر
آخرینلكههايش��نجنوبش��رقاس��تان)جادهامیدیهآغاجاري(خاتمه
یافت.اینگونهکهبهموریانهش��نمعروفاستبراينخستینبارازاستان
خوزس��تانوهمچنیناولینبارازش��نزارهايکش��ورگزارشميش��ود.
نمونههايجمعآوريش��دهازاینموریانهش��املکاستکارگر)کوچكو
بزرگ(وکاس��تسرباز)در5اندازهمختلف(کهازمیزبانگیاهيگزشاهي
در7نقطهانتخابيازنواراراضيشنيجمعآوريشدهبودپسازشناسایي
مقدماتيبهموزهتاریخطبیعيلندنارس��الوتوسطگروهموریانهشناسي
موزهمذکورتائیدتش��خیصگردید.ایننقاطعبارتندازش��مالشهرستان
بستان،کرخه)حواليروستاهايخس��رج-جنادله(،گمبوعه)کیلومتر12
جادهاه��واز-حمیدیه(،الباجي– البروای��ه)کیلومتر15تا25غربجاده
اهواز-اندیمش��ك(،غیزانیه)کیلومتر40جادهاهواز-ماهش��هر(،روستاي
یریس��یه)کیلومتر5جادهامیدیه– اهواز(وروستايچاهسالم)کیلومتر5

جادهامیدیه-آغاجاري(.
اینگونهموریانه،درتمامعرصههايش��نياس��تانکهدارايپوش��ش
گیاهيهستندشیوعدارد.تاکنونمحققینبعضيازکشورهايشبهجزیره
عربس��تانشاملکویت،عربس��تانس��عودي،عمانوهمچنینکشورهاي
ش��مالافریقاش��املمصر،س��ودانوموریتانيکهدارايمناطقبیابانيو
صحراهايشنيميباشندگزارشهایيمبنيبروجودآندرکشورهايذکر
شدهمنتشرکردهاند.وليازکشورعراقکههممرزبالكههايشنيشمال
غرباس��تانخوزستانميباشدتاکنونگزارش��يمبنيبروجوداینآفت
منتش��رنشدهاست.درایراناینگونهازاستانهايسیستانوبلوچستانو
هرمزگانگزارششدهوليهیچگونهتاکیديمبنيبروجوداینموریانهدر

اراضيشنيانجامنشدهاست.

بحث	و	پيشنهادات	
گزارشهايقبليدرموردفونموریانههاياس��تانخوزس��تانحاکي
ازوج��ود6گونهموریانهاس��تتعداد5گونهتوس��طحبیبپوردرس��ال
1373ویكگونهدیگرکهبرايفونکش��ورجدیدميباشدتوسطغیورفر
درس��ال1379گزارششدهاس��ت.دربررسياخیرمشخصگردیدعلاوه
برگونههايمعرفيش��دهازخوزس��تان،موریانهP.hybostomaبهطور
اختصاصيدراراضيش��نيایناستانگسترشدارد.اینموریانهکهتوسط
موزهتاریخطبیعيلندنتائیدتش��خیصش��دهدرکشورهايشمالآفریقا
وشبهجزیرهعربس��تانبهموریانهشنمعروفاست.تاکنونازشمالقاره
آفریقاکشورهايالجزایر،لیبي،اریتره،مصر،سودان،چاد،موریتاني،سنگال
)19(وازآس��یادرمجاوراینمناطقکش��ورهايش��بهجزیرهعربس��تان
ش��املیمن،عربستانس��عودي)18(،کویت)9(وعمان)12(،انتشارآن
راازنواح��يبیابانيوصحراهايش��نيگزارشکردهان��د.درایرانفاطمي
)1373(ازاس��تانسیستانوبلوچس��تانبراياولینباروغیورفر)1379(
نیزبهعنواناولینباراینموریانهراازاس��تانهايهرمزگانوسیس��تانو
بلوچس��تانگزارشکردهاس��ت.درایندوگزارشبهاختصاصيبودناین

گونهدراراضيشنيتاکیدينشدهاست.
طبقنتایجحاصلازاینتحقیقکلنيP.hybostomaدرشنزارهاي

اس��تانخوزستاندارايکاس��تکارگرکوچكوبزرگوسربازهایيباپنج
اندازهمختلفميباش��د.درعربس��تانس��ربازاینموریانهدرنوعکوچكو
بزرگمش��اهدهش��دهکهالبتهنوعبزرگبهس��هاندازهمتفاوتتقس��یمو
مجموعاًدر4اندازهگزارشش��دهاست)13(.اینگزارشباتحقیقحاضر
داراينتایجمش��ابهيميباشد.هرچندازموریتانيگزارششدهکهسرباز
ای��نموریانهدارايس��هاندازهمتفاوتميباش��د)18(.دردوموردگزارش
منتش��رهازایراناش��ارهايبهچندش��كليبودنس��ربازاینموریانهنشده
اس��ت.دراینموریانهکهکاستهايس��ربازوکارگرداراياشكالمختلف
)اندازههايمتفاوت(هس��تندتعیینکارایيسمومعلیهاینموریانه،نیازبه

دقتبیشتريدارد)18(.
اندازهگیريهايانجامشدهدررابطهباشكلشناسيکاستهايمختلف
گونههايموردمطالعهدرقالبSociometryنحوهتغییراتاینکاستها
رانشانميدهدازایناطلاعاتميتواندرسهسطحمختلفاستفادهنمود.
سطحاولتوزیعفراوانيافراددرجمعیترامشخصميکند،درسطحدوم
ارتباطبینکاس��تهاونحوهتغییراتآنهابایكدیگرمش��خصميشودو
درسطحسومتغییراتدرونهرکاستمشخصميگردد.مطالعاتمشابهي
ب��ررويکلنيهايحش��راتاجتماعيازجملهزنبورعس��لبااندازهگیري
قطعاتمختلفکپسولسرلاروهاانجامشدهونحوهتغییراتبرايسهنوع

کاستکارگر،ملكهونرمورداستفادهقرارگرفتهاست)21(.
تپههايش��نيبهصورتنواريدرجهتشمالغربي– جنوبشرقي
استانخوزستانگسترشداشتهومجموعاًاز68تپهتشكیلشدهاند)3(.
درای��نتحقی��قدرختانگزش��اهيبهعن��وانمیزباناصل��يموریانه
P.hybostomaهمجهتبانوارش��نزاراس��تان،ازش��مالشهرستان
بس��تانت��اش��نزارهايامیدیهوآغاجاريبررس��يش��د.درتم���امنقاط
P.hybostomaب��هعنوانموریانهغالبایناراضيمش��اهدهگردید.در
بررس��يدلایلپراکنشP.hybostomaدرتماملكههايش��نياحتمالاً
بادهايغالباس��تانبيتاثیرنبودهاند.چ��ونبراس��اسگلباداستخراجي
دردورهآماري14س��اله)64-1351(درتمامجهتهايجغرافیایياستان
بادباس��رعتهايمتفاوتجریانداردوليقریببه47%بادهاازنوعآرام
وبیش��ترینفراوانيآنهادرجهتجنوبش��رقبهش��مالغرباست.به
عبارتيجهتبادهايغالباس��تانباالگويپراکنشلكههايشنزارونیز
پراکندگياینموریانهتطابقدارد.بهنظرميرس��ددرش��رقکشوراستان
سیس��تانوبلوچستانآخریناستانياستکهاحتمالاًدامنهگسترشآفت
قطعشدهاس��ت.زیرابراساسگزارشهايمنتشره،گونهموجوددرکشور
پاکس��تانوهندوس��تانPsammotemes rajasthanicusميباش��د
)8،7(وتاکنونازکش��ورهايهمسایهمرزشرقيایرانهیچگونهگزارشي

مبنيبروجودموریانهشنمنتشرنشدهاست.
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