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چكيد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanكيي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد مي‌كن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رف كنن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش‌هاي مختلف مبارزه ب�ا تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخ كايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هاي كارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژ كيبوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهاي كامل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده است كه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها و كاربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گل كاران براي توليد گل هاي ميخ كعاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي‌شود. 

كلمات كليد‌ي: ميخك، تريپس پياز Thrips tabaci Lindeman، مديريت تلفيقي آفات، گل خانه 

مقايسه چند روش مبارزه با تريپس پياز
 Lindeman Thrips tabaci روي ميخك در شرايط گلخانه اي‌
• سيد حسن ملكشي
عضو هيأت علمي ايستگاه ملی تحقيقات گل و گياهان زينتی )محلات(
• سيد حسن ملكشي
 عضو هيأت علمي مؤسسة تحقيقات گياه پزشكيك شور
تاریخ د‌ریافت: آبان ماه 1385     تاریخ پذیرش: خرداد ماه 1387
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چكيد‌ه 
به منظور بررس�ي س�ازگاري گونه‌هاي مهم جنس Poa در اس�تان زنجان، 27 جمعيت از هفت گونه جمع‌آوري ش�ده از س�طح استان 
زنجان، در قالب طرح كاملًا تصادفي نامتعادل با پايه چهار تكرار در ش�رايط اس�تان زنجان طي س�ال‌هاي 82 و 83 مورد ارزيابي قرار 
گرفتند. عملكرد علوفه خش كو 18 صفت مورفولوژكيي مورد مطالعه قرار گرفتند. داده‌هاي مربوط به صفات اندازه‌گيري شده در هر 
 كياز سال‌هاي 82 و 83 به صورت جداگانه تجزيه شدند و با استفاده از طرح آشيانه‌اي داده‌هاي دو سال مورد تجزيه واريانس مركب 
قرار گرفتند. اختلاف معني‌داري ميان جمعيت‌ها براي تمام صفات مورد مطالعه مشاهده گرديد كه نشان‌دهنده وجود تنوع ژنتيكي در 
جمعيت‌هاي جمع آوري ش�ده اس�تان زنجان مي‌باشد. بر اساس نتايج حاصله، تيپ كانوپي در گونه P.pitchisonii به صورت متراكم 
 P.sinaica و P.trivialis و بقيه گونه‌ها به صورت افراش�ته بود. از نظر ارتفاع تنوع 29/8 تا 41/9 س�انتي‌متر به ترتيب در گونه‌هاي
 P.araratica و P.sterilis مش�اهده گردي�د.از نظر عملکرد علوفه تر بخش هوايي بيش�ترين عملکرد علوفه تر مربوط به گونه‌ه�اي
)به‌ترتي�ب 52/1 و 51/8 گ�رم در بوته( بود و بالاخره از نظ�ر عملكرد علوفه گونه‌هاي P.sterilis و P.araratica )به ترتيب با 31/5 و 
31 گرم در بوته ( و گونه P.pitchisonii با 17 گرم در بوته به ترتيب بيشترين و كم‌ترين عملکرد علوفه خشک را در مجموع دو سال 
داش�تند. بطور كلي با توجه به نتايج بدس�ت آمده از مقايسه بين گونه‌ها دو گونه P.sterilis و P.araratica بعنوان گونه‌هاي سازگار 
معرفي شدند ژنوتيپ‌هاي شماره 3 ،6 و 34 در گونه P.sterilis با توليد علوفه خش كبين 1 تا 1/2 تن در هكتار به عنوان ژنوتيپ‌هاي 

برتر براي توليد ارقام ترکيبی و بذرپاشی مراتع استان زنجان توصيه شدند.

Poa ،كلمات كليد‌ي: سازگاري، تنوع ژنتيكي، عملكرد علوفه و اجزاي عملكرد

بررسي عملكرد و صفات مورفولوژيكي در جمعيت‌هاي 7 
گونه از جنس Poa در شرايط مرتعي استان زنجان

• پرويز مرادي 
مركز تحقيقاتك شاورزي و منابع طبيعي استان زنجان
• علي اشرف جعفري
 موسسه تحقيقات جنگل‌ها و مراتع 
• حسين ميرزايي ندوشن
 موسسه تحقيقات جنگل‌ها و مراتع 
تاریخ د‌ریافت: فروردين ماه 1385  تاریخ پذیرش: مهرماه 1386 
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چكيد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanكيي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد مي‌كن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رف كنن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش‌هاي مختلف مبارزه ب�ا تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخ كايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هاي كارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژ كيبوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهاي كامل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده است كه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها و كاربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گل كاران براي توليد گل هاي ميخ كعاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي‌شود. 

كلمات كليد‌ي: ميخك، تريپس پياز Thrips tabaci Lindeman، مديريت تلفيقي آفات، گل خانه 

مقايسه چند روش مبارزه با تريپس پياز
 Lindeman Thrips tabaci روي ميخك در شرايط گلخانه اي‌
• سيد حسن ملكشي
عضو هيأت علمي ايستگاه ملی تحقيقات گل و گياهان زينتی )محلات(
• سيد حسن ملكشي
 عضو هيأت علمي مؤسسة تحقيقات گياه پزشكيك شور
تاریخ د‌ریافت: آبان ماه 1385     تاریخ پذیرش: خرداد ماه 1387
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مقد‌مه 
مراتعي كي از منابع طبيعي تجديد شونده با اهميت است و در برنامه توسعه 
ملي بسياري ازك شورها جايگاه خاصي دارد. اما متاسفانه مراتع استان زنجان 
به دلايلي از جمله وجود دام مازاد برظرفيت، چراي غيراصولي، تعداد جمعيت 
بهره بردار و … در حال تخريب بوده و سير قهقرائي را طي مي‌‌نمايد. برطبق 
آمار اداره کل منابع طبيعي اس��تان زنجان، سطحك ل مراتع استان در حدود 
1/2 ميليون هكتار مي‌باشد که فقط 7 درصد آن جزء مراتع خوب مي‌باشند. 
لذا به منظور جلوگيري از تخريب مراتع اس��تان، افزايش توليد علوفه بوسيله 

کشت نباتات علوفه‌اي مناسب منطقه مي‌تواند راه حل مناسبي باشد. 
گراس‌هاي مرتعي در کش��ور ما داراي اهميت زيادي هس��تند و از نظر تنوع 
گونه‌اي و دامنه گسترش جايگاه ويژه‌اي را به خود اختصاص داده‌اند. وجود 
جنس‌ه��ا و گونه‌هاي متعدد در اين دس��ته از گياهان مرتعي موجب ش��ده 
است که در همه اقاليم حياتي کشور بتوان تعداد زيادي از گونه‌هاي سازگار 
ب��ا آن ش��رايط را پيدا نمود. از طرفي به دليل بهره‌ب��رداري بي‌رويه از مراتع 
بخش وس��يعي از آن‌ها در معرض تخريب قرار گرفته‌اند. شناسايي گونه‌هاي 
پر توليد و نيز مقاوم به شرايط سخت طبيعي مي‌تواند قدم مهمي در کاهش 
س��رعت تخري��ب و احيا اين مراتع به حس��اب آيد. لذا ب��ا توجه به ضرورت 
موج��ود ضمن به کارگيري آخريني افته‌ه��اي علمي در افزايش بهره‌وري از 
واحد س��طح از منابع ژنتکيي مناسب نيز به همين منظور بايد بهره گرفت. 
کيي از س��هل‌الوصول‌ترين روش‌هاي افزايش ميزان بهره‌وري از واحد سطح 
اين‌گونه مراتع ش��ناخت توانمندي ژنتکيي جمعيت‌ه��اي گياهي موجود و 
بکارگيري آن‌ها در راستاي توليد ارقام پرمحصول است که کم و کيف توليد 

در آن‌ها نسبت به وضعيت موجود وضعيت بسيار بهتري دارد )11(.
جهت دس��تيابي به گونه‌هاي مرتعي س��ازگار در مناطق آب و هواييك شور، 
مطالعاتك مي صورت پذيرفته اس��تك ه مي توان به برخي از آن‌ها به شرح 
ذيل مي‌باشد: صيادي)7(ي ازده گونه از گياهان علوفه‌اي گندميان و بقولات 
كاشته ش��ده را از لحاظ اس��تقرار توليد علوفه، ارتفاع بوته، شادابي و تعداد 
گياه )زنده‌ماني( مقايس��ه نمود. س��ندگل)4( تع��داد 18 گونه مرتعي را در 

ايس��تگاه چپر‌قويمه گنبد به مدت 5 س��ال مورد مطالعه ق��رار داد و از بين 
آن‌ها گونه‌ه��اي Agropyron elongatum ، Artemisia sieberi و 
Atriplex canescens نس��بت به س��اير گونه‌ها از نظر درصد اس��تقرار، 

زنده‌ماني، شادابي و رشد برتري داشتند. 
در آزمایش دیگری سندگل )6( در جهت اصلاح مراتع منطقه چناران مراوه 
تپ��ه گنبد، تع��داد 27 گونه و اكوتيپ مرتعي را انتخ��اب و هرك دام را روي 
خطوط��ي با فاصله 70 س��انتي متر از همك ش��ت نم��ود. ار ميان گونه‌هاي 
مورد بررس��ي 8 گونه از نظر استقرار، ش��ادابي و رشد مطلوب بودندك ه در 
بی��ن آن‌ها گونه‌هاي Atriplex halimus، Bromus tomentellus و 
Medicago scutellata در مرتب��ه اول و Atriplex canescens در 
مرتب��ه دوم و گون��ه Puccienelia distans در مرتبه س��وم و گونه‌هاي
Agropyron elongatum و Medicago sativa )رقم‌ه��ايك دي و 
كريس��اري( در رتبه چهارم قرار گرفتند. س��الار و س��ندگل)4( نيز 9 گونه 
مرتعي را در مراتع جاشلوبار سمنان مورد بررسي قرار داده و پس از مقايسه 
 Bromus tomentellus، Secale montanum ميانگين، س��ه گونه
و Agropyron elongatum نس��بت به س��اير گونه‌هايك شت شده از 
 Secale س��ازگاري و توليد بالاتري برخوردار بودند و در مي��ان آن‌ها گونه

montanum بهترين رشد و عملكرد را داشته است. 
در مطالع��ه‌ای، بی��ش از 100 اکسش��ن از 55 گونه مختلف گ��راس در ی ک
آزمایش تکرار دار طی س��ال‌های 1994 الی 1996ب��رای تعیین زنده‌مانی و 
تولید علوفه در نبراسکای شرقی مورد آزمایش قرار گرفتند. بعضی از گونه‌های 
 Psathyrostachys, thimopyron, Elymus, Leymus ،آگروپایرون

و Pascopyron دارای بیشترین زنده‌مانی و تولید علوفه بودند )19(. 
در بررس��ی سازگاری گراس‌های مرتعی چند س��اله در استرالیا، چهار گونه 
 Lolium prenne, Phalaris aquatica, Festuca arundinaceae
و Dactylis glumerata تح��ت برامه اصلاح گراس‌ها مورد آزمایش قرار 
گرفتند. بر این اس��اس برای هر ی کاز گونه‌های فوق چندین واریته مناسب 

جهت بذرپاشی مراتع انتخاب گردید)17(.

Pajouhesh & Sazandegi No:80 pp: 26-35

 Study on yield and morphological traits on seven species of Poa genus in Zanjan province rangelands
By: P.Moradi, Agricultural and Natural Resources Research Center of Zanjan Province, Jafari, A. and Mirzaee 
Nadaoush.H. Research Institute of Forests and Rangelands. 
In order to assessment of adaptation of some important species of poa genus, an experiment was conducted using 
27 genotypes that had been collected from various parts of Zanjan province rangelands, Iran. The treatments were 
arranged using an unbalanced CRD (nested design). Data were collected and analysis for of forage yield and other 18 
morphological traits for individual years and combined over 2 years. The results showed significant differences among 
species and genotypes within species for all of traits, which indicated highly genetic variation in Iranian Poa genus 
germplasm. For plant height, P.sinaica and P.trivialis were taller and dwarfed ones, respectively. The results showed 
P.sterilis and P.araratica (with average values of 52.1 to 51.8 g/plant aerial biomass and P.sterilis and P.araratica (with 
average values of 31.5 to 23.3 g/plant dry matter, had higher production. It was concluded that genotypes P.sterilis3 
and P.araratica11 with average values of 1.2 and 1 tonha-1, respectively, had good adaptation for cultivation and 
rangelands improvements in province of Zanjan 

Key words: Adaptability, Variation, Forage yield, Morphological traits Poa
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جن��س Poaك ه با نام‌هاي انگليس��ي Bluegrass) ،Meadowgrass و 
)Poa( و فارس��ي )چب، مورغا، چبر و ش��لدم( ش��ناخته مي‌شود )8(. اين 
جنس در ايران داراي 18 گونهي كس��اله و چندس��اله مي‌باشد )10(. از اين 
گياه به طور وس��يعي براي ايجاد چراگاه اس��تفاده مي‌شود. رشد آن در بهار 
زود ش��روع مي‌شود و علوفه خوش��خوراكي براي فصل بهار و اوايل تابستان 
تامين مي‌نمايد. به همين ترتيب در مقايس��ه با س��اير گرامينه‌هاي مرتعي، 
در اواي��ل بهار و دوره‌هاي مرطوب تلفات آن در اثر پا خوردنك متر اس��ت. 
البته مقاومت آن به خش��كي به اندازه گونه‌های جنس بروموس نيست)9(. 
میزان بارندگی مورد نیاز این گونه‌ها به طور متوسط 400 تا 700 میلی‌متر 
و عمدتا بیش��تر از 450 میلی‌متر اس��ت. یکی از مهم‌تری��ن گونه‌های مورد 
مطالعه Poa pratensis می‌باش��د که علیرغم تولید علوفه متوسط، بدلیل 
کیفی��ت علوفه بالا با علاق��ه زیادی مورد چرای دام ق��رار گرفته و از جمله 
 Poa خوش‌خوراک‌تری��ن گندمیان سردس��یری اس��ت. از گونه‌های جنس
علاوه بر ایجاد چراگاه، در کش��ورهای اروپ��ا و آمریکایی حهت ایجاد چمن 
زینتی نیز استفاده می‌گردد. )12(. از نظر کیفیت علوفه، برطبق امتیازدهی 
Kruijne و Devries دو گون��ه مه��م P.pratensis و P.trivialis ب��ه 

ترتیب با امتیاز‌های 9 و 8 جزو گراس‌های خوب به شمار می‌روند)16(. 
هدف از اين مطالعه بررس��ي سازگاري گونه‌هاي مهم جنس Poa بر اساس 
عملكرد و صفات مورفولوژيكي در شرايط آب و هوایی استان زنجان و معرفي 

گونه‌های برتر براي احیا و اصلاح مراتع منطقه مي‌باشد.

مواد و روش‌ها 
مشخصات محل آزمايش 

ايس��تگاه پخش سيلاب سهرين- قره چريان زنجان در شمال غربي ايران و در 
بخش ش��رقي دشت زنجان بين رودخانه‌هاي س��هرين و قره چريان در حدود 
ارتفاعي 1800 متر از س��طح دريا واقع شده اس��ت. وضعيت اقليمي محدوده 
مورد مطالعه در اقليم نماي آمبرژه نيمه خشك سرد و در اقليم نماي دومارتن 
نيمه خش��ك تعيين گرديده است. ميانگين بارندگي دشت با توجه به ايستگاه 
س��ينوپتيك زنجان و طيي ك دوره 32 س��اله حدود 297 ميليمتر اس��تك ه 
37% از اين مقدار در فصل بهار روي مي‌دهد. متوس��ط دماي س��الانه منطقه 
مورد مطالعه 10/7 درجه س��انتيگراد و متوسط تعداد روزهايي خبندان 106 
روز مي‌باش��د)1(. مطالعات خاك‌شناس��ي تفضيلي پهنه پخش نشان مي‌دهد 
كه بافت خاك س��طحي پهنه، عموماً لومی بوده و داراي 20 - 10 درصد قلوه 
‌س��نگ و س��نگ مي‌باش��دك ه با افزايش عمق، به بافت لومی - شني با حدود
50 - 40 درصد قلوه سنگ و سنگ تغيير مي‌يابد. خاك اراضي عمدتاً کم عميق 
)20 تا 25 س��انتيمتر( بوده و لایه خاك س��طحی بر روي طبقه محدودكننده 
‌گچ��ي ق��رار گرفته اس��ت. با توجه ب��ه اص��ول من��درج در طبقه‌بندي خاك 
)Soil taxonomy( و خصوصيات افق‌هاي مشخصه سطحي و زيري و با توجه 
ب��ه رژيم حرارتي و رطوبتي خاك، وضعيت مرفولوژيكي، فيزيكي و ش��يميايي 
آن‌ها، در منطقه مورد مطالعه، دو رده به نام‌هاي اينتي س��ول )Entisols( و 

اينسپتي سول)Inceptisols( تشخيص داده شده است )3(.

طرح آزمايشي و جمع‌آوري داده‌ها
27 نمونه از هفت گونه مختلف جنس Poa در اين تحقیق مورد بررسي قرار 
گرفتندك ه طي سال‌هاي 80 و 81 از نقاط مختلف استان زنجان جمع‌آوري 

گرديدند )جدول شماره 1(. در زمستان 81، تعداد 3-2 بذر از هر ژنوتيپ در 
گلدان‌هاي ش��انه‌اي هفت‌تاييك وچكك شت و پس از اينكه بوته‌ها به اندازه 
كافي در گلخانه رش��د نمودند، از هر گلداني ��ك بوته قوي نگهداري و بقيه 
بوته‌ها حذف گرديدند. نش��اها در اوايل بهار سال 82 به مزرعه اصلي منتقل 
شده و در قالب طرحك املًا تصادفي نامتعادل با پايه چهار تكرارك اشته شدند. 
هر واحد آزمایشی شامل 4 بوته دري ك خطي ك و نيم متري با فواصل بوته 
30 س��انتيمتر بود. و در طول آزمايش، مواظبت‌هاي زراعي از قبيل مبارزه با 
علف‌هاي هرز و برنامهك ود‌دهي بر اساس توصيه‌هاي علمي انجام شد. آبياري 
ه��ر 7 روزي ��ك بار صورت گرفت. در ماه‌هاي خرداد، تير و مرداد س��ال‌هاي 
1383 و 1382،ي ادداشت برداري از صفات انجام شد. در هر سالي ك چين 

علوفه برداشت شد و صفات مورفولوژيكي به شرح زيري ادداشت گرديد.
ارتف�اع بوت�ه: فاصل��ه از س��طح زمين ت��ا نوك 3 خوش��ه بلندتر بر حس��ب 

سانتي‌متر؛
عرض برگ: انتخاب 3 برگ از هر بوته به طور تصادفي و ثبت ميانگين عرض 

آن‌ها بر حسب ميلي‌متر؛
طول برگ: انتخاب 3 برگ از هر بوته به طور تصادفي و ثبت ميانگين طول 

آن‌ها بر حسب ميلي‌متر؛
عرض تاج پوشش: قطر محيط اشغال شده توسط بوته بر حسب سانتي متر؛ 
محيطي قه: عرض محيط اشغال شده توسط ساقه‌ها بلافاصله پس از برداشت 

برحسب سانتي متر؛
تعداد ساقه‌هاي بارور: تعداد ساقه‌هاي داراي خوشه براي هر بوته؛ 

تاريخ ظهور خوش�ه: بر اس��اس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور 3 خوشه 
در هر ژنوتيپ در هر سال؛

تاريخ گرده افش�اني: بر اس��اس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور دانه‌هاي 
گرده در 50% خوشه‌ها؛

تاريخ رس�يدگي بذر: بر اس��اس تعداد روز از اول فروردين تا رسيدگي بذور 
در 50% خوشه‌ها؛

وزن برگ: ميانگين وزن 10 برگ از هر بوته بر حسب گرم در بوته؛ 
وزن ساقه: ميانگين وزن 10 ساقه از هر بوته بر حسب گرم در بوته؛ 

وزن خوشه: ميانگين وزن 10 خوشه از هر بوته بر حسب گرم در بوته؛
نسبت برگ به ساقه: وزن برگ هر بوته تقسيم بر وزن ساقه؛ 

عملکرد علوفه تر )عملکرد علوفه تر(: وزن تر بوته‌ها بلافاصله پس از برداشت 
بر حسب گرم در بوته؛ 

ط�ول ب�رگ پرچم: ميانگين طول س��ه ب��رگ پرچم در هر بوته بر حس��ب 
سانتي‌متر؛ 

فاصله از برگ پرچم تا خوش�ه: ميانگين طول پدانكل س��ه ساقه بر حسب 
سانتي‌متر؛ 

طول خوشه: ميانگين طول سه خوشه بر حسب سانتي متر؛
 عملكرد علوفه خشك هر بوته بر حسب گرم در بوته؛

داده‌هاي مربوط به صفات اندازه گيري شده در هري ك از سال‌هاي 82 و 83 
به صورت جداگانه مورد تجزيه واريانس در قالب طرح آشيانه‌اي قرار گرفتند. 
براي پي بردن به اثر س��ال و اثر متقابل گونه در سال، از طرحك رت‌هاي خرد 
شده در زمانك ه سال‌ها درك رت‌هاي فرعي قرار داشتند، استفاده شد. سپس 
ميانگين‌ه��ا با روش دانکن گروه‌بندي ش��دند. به منظور بررس��ی رابطه بين 
عملکرد علوفه و صفات مورفولوژکيی ضرایب همبس��تگی دوگانه بین صفات 

بررسی عملکرد و صفات ...
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محاسبه گردید براي محاسبات آماري از نرم‌افزار SAS 8/02 استفاده شد. 

نتايج 
داده‌هاي مربوط به هري ك از صفات اندازه‌گيري ش��ده در س��ال‌هاي 1382 
و 1383 ب��ه ط��ور جداگانه مورد تجزيه واريانس ق��رار گرفته و خلاصه نتايج 
آن‌ها به ترتيب در جداول ش��ماره 2 و 3 ارائه گرديد. در هر دو س��ال تفاوت 
بي��ن اكوتيپ‌ها در داخل گونه‌ها براي تمام صفات در س��طح 1% معني‌داري 
بود. میانگین صفات با روش مقایس��ه چند دامنه‌ای دانکن مورد مقایسه قرار 
گرفتند که نتایج آن در جدول 4 خلاصه گردیده اس��ت. در این دس��ته‌بندی 
عموم��اً گونه‌ها در دو ت��ا 4 گروه مجزا قرار گرفتن��د. جهت جمع‌بندي نتايج 
حاص��ل از دو س��ال و معرف��ي گونه برتر از لح��اظ عملکرد علوف��ه و صفات 
مورفولوژیکی مش��ابه در هر دو سال، داده‌ها مورد تجزيه واريانس مركب قرار 
گرفتند. خلاصه نتايج آن در جدول 6 آمده است. بر اساس نتايج فوق ملاحظه 
گردید که در تجزیه داده‌های دو س��ال اثر گونه، تفاوت بین ژنوتيپ در درون 
گونه‌ها، اثر س��ال و اثرات متقابل گونه در س��ال و ژنوتيپ در سال برای اکثر 
صف��ات معنی‌دار بود. به منظور بررس��ی رابطه بين عملک��رد علوفه و صفات 
مورفولوژکيی ضرایب همبس��تگی دوگانه بین صفات محاسبه گردید و نتایح 
در جدول ش��ماره 5 درج گردید. نتایج نش��ان داد که بیشترین مقدار ضریب 
همبس��تگی مثبت و معن��ی‌دار بین تعداد روز تا گرده‌افش��انی با تعداد روز تا 
ظهور خوش��ه )**0/98( و بیش��ترین ضریب همبس��تگی منفی بین محیط 
یقه و رس��یدگی بذر )**0/78-( مش��اهده گردید. عملک��رد علوفه با صفات 
عملکرد علوفه تر، وزن خوش��ه، وزن س��اقه، طول خوشه، زمان گرده افشاني، 
زمان ظهور خوش��ه، تعداد ساقه در بوته و نسبت برگ به ساقه رابطه مثبت و 
معنی‌دار داش��ت و به عبارت دیگر صفات مذکور بعنوان اجزاي عملکرد علوفه 
در گونه‌های جنس Poa شناخته شدند. در مقابل، فاصله‌ برگ‌پرچم و اندازه 

طول برگ رابطه منفی و معنی‌داری با عملکرد علوفه داشتند )جدول 5(

بحث
تجزیه واریانس معنی دار نشان‌دهنده وجود تنوع معني‌داري بين جمعيت‌ها 
برايك ليه صفات مورد مطالعه مي‌باش��د. به‌عب��ارت ديگر علاوه بر اختلاف 
معن��ي‌دار بين گونه‌ها که امري طبيعي مي‌باش��د، در داخ��ل هر گونه بين 
ژنوتيپ‌ه��ا نيز تنوع قابل ملاحظه‌اي هم از نظر صفات مورفولوژکيي مربوط 
ب��ه عملکرد علوفه و هم صفات بذريي افت ش��د. ک��ه اين خود عاملي براي 
اج��راي تحقيقات س��ازگاري ميتواند به ش��مار آيد. در س��ال اول آزمايش، 
تنوع بس��يار معني‌داری ب��راي صفات طول و عرض برگ مش��اهده گردید. 
 P.trivialis و P.strilis كمترين طول و عرض ب��رگ مربوط به گونه‌هاي
و بيش��ترين طول برگ در P.sinaica و P.pitchisonii مشاهده گرديد. 
در م��ورد ع��رض ب��رگ، گونه‌ه��اي P.pratensis ، P.angostifolia و 
P.pitchisonii داراي برگ‌های پهن‌تری بودند. نتايج مقايسه بين گونه‌ها 
در سال دوم آزمايش در جدول شماره 4 آمده است. بيشترين طول و عرض 
برگ به ترتی��ب در گونه‌های P.pitchisonii و P.pratensis مش��اهده 
ش��د. با توجه اثرات متقابل ژنوتيپ در محيط معنی‌دار، روال مش��خصي در 
رون��د تغييرات اندازه برگ مش��اهده نميگردد، لذا بنظر مي‌رس��د که تنوع 
موجود در اين صفت علاوه بر اينكه تحت تاثير ژنتيك اس��ت تا بخش��ي نيز 
مربوط به محيط مي‌باش��ند. در مورد صفت تاج پوش��ش نيز بايد گفتك ه 

در س��ال اول همه ژنوتيپ‌ها دري ك حد ب��وده و فقط گونه P.trivialis با 
كمي تفاوت تاج پوش��شك متري داشت. ولي در سال دوم با با استقرار گياه 
 P.pratensis، و رقابت بين گونه‌ها، تفاوت‌ها آش��كار گش��ته و س��ه گونه
P.sinaica, و P.trivialis داراي بيشترين تاج پوشش بودند )جدول4(. از 
نظرارتفاع بوته، در س��ال اول تفاوت بين گونه‌ها محسوس نبود ولي در سال 
‌دوم در گونه‌ه��اي P.pratensis و P.sinaica بلندترين بوته‌ها را دارا بود 
)ج��دول 4(. عملک��رد علوفه ت��ر فقط در س��ال دوم و آنه��م در گونه‌هاي 
P.strilis و P.araratica بيش��ترين مقدار خود را داشت،ك ه خود نشانگر 
پتانسيل بالاي اين گونه‌ها در توليد علوفه تر مي‌باشد. بيشترين قطر محيط 
يقه مربوط به گونه P.pratensis مي‌باش��د از ای��ن صفت می‌توان بعنوان 
معیاري ب��رای توليد پنجه‌ها در اين گونه‌ها اس��تفاده کرد. مهم‌ترين صفت 
 P.strilis مورد مطالعه عملكرد علوفه خش کبودك ه در سال دوم گونه‌هاي
 P.pitchisonii داراي بيش��ترين مقدار عملك��رد و گونه P.araratica و
دارايك مترين مقدار علوفه خش��ك نسبت به ساير گونه‌ها بود)جدول 4(. با 
توجه به همبس��تگي بس��يار بالاي علوفه تر و خشك، همانگونهك ه ملاحظه 
مي‌ش��ود ه��ر دو گونه فوق داراي بيش��ترين مقدار علوفه ت��ر نيز بودند. در 
مورد اختلاف بين س��ال‌هاي آزمايش، براي تمام صفات اختلاف معني‌داري 
مش��اهده گرديد. به عبارت ديگ��ر ميانگينك ل گونه‌ها ب��راي صفات مورد 
بررس��ي در ط��ول دو س��ال متفاوت بود. اي��ن نتيجه در گ��راس هاي چند 
س��الهك ه در س��ال اول به دليل استقرار رش��دك متري دارند و در سال دوم 
بيش��ترين رش��د را دارند منطقي به نظر مي‌رس��د. نكته بعدي مورد توجه 
وجود اثرمتقابل معني‌دار بين سال و گونه مي‌باشدك ه خود بيانگر اين است 
رفتار جمعيت‌ها از نظر صفات مورد بررس��ي در س��الهاي آزمايش متفاوت 
بود. به منظور شناس��ایی گونه‌های برتر ابتدا مقايس��ه ميانگين صفات بين 
گونه‌ه��اي مورد مطالعه با روش دانكن انجام ش��دك ��ه اختلاف معني‌داري 
‌بي��ن گونه‌ه��ا براي تمام صفات مورد مطالعه در دو س��ال مش��اهده گرديد 
)جدول شماره 7(. با توجه به نتایج جدول 7 گونه برتر به شرح ذيل مشخص 
ش��دند: هفت گونه مورد بررسي از نظر طول برگ در پنج گروه دسته‌بندي 
شدند که از 5/5 سانتي متر در گونه P.sterilis تا 19/5 سانتي‌متر در گونه 
P.pitchisonii متغي��ر بود و مقايس��ه ميانگين عرض برگ نيز گونه ها را 
در س��ه دسته گروه‌بندي نمود که از 1/6سانتي‌متر در گونه P.trivialis تا 
3/1 س��انتي متر در گونه P.pratensis متغير بود. تيپ رش��دك انوپي در 
گونه P.pitchisonii به صورت متراكم ولي بقيه گونه‌ها به صورت افراشته 
بودن��د. از نظر ارتف��اع بوته نيز گونه‌هاي مورد بررس��ي در چهار گروه جاي 
گرفتن��د که در اين ميان گونه P.trivialis با 29/8 س��انتي‌مترك وتاه‌ترين 
و گونه P.sinaica با 41/9 س��انتي‌متر، بلندترين ارتفاع بوته را داش��ت. از 
نظ��ر عملکرد علوفه تر هواي��ي،ك مترين عملکرد علوفه ت��ر مربوط به گونه 
P.pitchisonii )29/1 گرم در بوته( و بيش��ترين عملکرد علوفه تر مربوط 
ب��ه گونه‌هاي P.sterilis و P.araratica )به ترتيب 52/1 و 51/8 گرم در 
بوته( مي‌باشد و بالاخره از نظر عملكرد علوفه گونه‌هاي مورد بررسي در چهار 
 P.sterilis ، P.araratica گروه جداگانه ق��رار گرفتند که در گ��روه اول
و P.trivialis )ب��ه ترتي��ب 31/5 و 31 و 4/ 28گ��رم در بوته( بيش��ترين 
عملكرد را داش��ت و گونه P.pitchisonii با 17 گرم در بوته به تنهايي در 
‌آخرين گروه پايين‌ترين عملکرد علوفه خش�� کرا در مجموع دو سال داشت 
)جدول 7(. پس از مش��خص ش��دن گونه‌ه��اي مطلوب،ك ��ه داراي 2 تا 6 
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ژنوتي��پ بودند، در گون��ه P. strilis ژنوتيپ‌هاي 3 و 6 ب��ا ميانگين توليد 
60 گ��رم علوف��ه تر در بوته )مع��ادل 2400يك لوگرم در هكتار( نس��بت به 
ساير ژنوتيپ‌ها برتري داشتند که از دو ژنوتيپ اخير مي‌توان در برنامه‌هاي 
 Frame دورگ‌گيري و توليد ارقام پرمحصول اس��تفاده نمود. در بررس��ی
 Lolium perenne میزان تولی��د علوفه و کیفیت ده گونه گراس با گونه
به عنوان ش��اهد مقایس��ه گردید که از نظر عملکرد علوفه خش کگونه‌های 
Festuca rubra در رده  Lolium perenne, Holcus lanatus و 
 Agrostis castellana, Agrostis stolonifera, ب��الا و گونه‌ه��ای 
 Agrostis در رده متوسط و Poa pratensis و Cynosurus cristatus
capillata در رده پایی��ن قرار گرف��ت. همچنین Poa pratensis از نظر 

کیفیت علوفه جزو بالاترین رده کیفیت قرار گرفت )13(.  
بطوركلي با توجه به نتايج بدس��ت آمده از مقايس��ه بين گونه‌ها با توجه به 
اهداف توس��عه کش��ت اين جنس، از بين هفت گونه فوق گونهي ا گونه‌هاي 
س��ازگار را انتخاب نمود به عبارت س��اده تر اگر منظور از کش��ت اين گياه 
تولي��د علوفه باش��د، گون��ه P.sterilis مي‌توانند مد نظر ق��رار گيرند و از 
بي��ن ژنوتيپ‌هاي مختلف در داخل اين گون��ه ژنوتيپ‌هاي 3، 6 و 34 براي 
شرايط استان زنجان توصيه مي‌شوند. اگر بخواهيم گونه را از نظر سازگاري 
عملکرد رده بندي کنيم گونه‌هاي P.sterilis سپس P.araratica و پس 
 P.pratensis, P.sinaica، قرار داش��ته و گونه‌ه��اي P.trivialis از آن
P.angustifolia و در نهاي��ت P.pitchisonii ق��رار خواهد داش��ت. از 
نظر ارتف��اع نيز، گونه P.sinaica پابلندترين بوته را دارا بود که مي‌توان از 
آن براي ايجاد چراگاه‌هاي مصنوعي جهت تغذيه دام‌هاي س��بك و سنگين 
اس��تفاده نمود. در مطالعه Robinson و Archer نیز که پتانسیل تولید 
علوفه هش��ت گونه گراس در ویلز انگلس��تان را مقایسه نموده‌اند، به نتیجه 
رس��یده اند که در میان گونه‌های همیشه س��بز گونه Poa بیشترین تولید 
را داش��ته و در دو صفت میزان رش��د نس��بی و تولید علوفه خش کبه طور 

معنی‌داری بیشتر از سایر گونه‌های مورد مطالعه داشته است )18(.  
در خصوص همبستگی بین صفات نکات مهمي که از نتايج مي‌توان استنتاج 

کرد به شرح زير است:
1. تاريخ رس��يدگي بذر با تعداد ساقه‌هاي بارور و ارتفاع بوته رابطه منفي و 
معني‌داري داش��تند که نشان‌دهنده اين اس��ت ارقام و اکوتيپ‌هاي زودرس 
تعداد س��اقه و ارتفاع بيشتري داشتند که مش��ابه اين نتايج توسط جعفري 
)2( و Neuyen و Sleper )15( ني��ز در چچم دايمي و فس��توکاي پابلند 

گزارش شده است.
2. عملک��رد علوف��ه و عملکرد علوفه تر بخش هوايي با صفات وزن خوش��ه، 
وزن س��اقه، طول خوشه، تعداد ساقه، نسبت برگ به ساقه، تعداد ساقه‌هاي 
بارور داراي همبس��تگي مثبت و معني‌داري بودند. با توجه به اينکه عملکرد 
مجموعه اي از برگ و س��اقه مي‌باش��د، لذا اين رابطه مورد انتظار مي‌باشد. 
اين نتايج توسط جعفري )2( در چچم دايمي و Jafari و همکاران)14( در 
فس��توکای پابلندگزارش شده است. ضريب همبستگي بين عملكرد علوفه با 
صفات تاريخ ظهور خوش��ه و تاريخ گرده افش��اني مثبت و معني‌دار بودك ه 
نش��ان دهنده اين استك ه گونه هاي ديررس عملكرد علوفه بيشتري دارند. 
مشابه اين نتايج Vogel و همكاران )20( رابطه مثبت بين اين دو صفت در 
Agropyron intermedium گ��زارش نموده‌اند. با اين وجود، جعفري 

)2( در چچم دائمي عدم وجود رابطه بين اين دو صفت گزارش نمود.

سپاسگزاري 
از آقاي��ان دكتر علي حق نظري بدليل هم��كاري صميمانه و راهنمايي‌هاي 
ارزنده ش��ان و از آقاي سيد احمد موسوي عضو هيات علمي مركز تحقيقات 
كش��اورزي و منابع طبيعي اس��تان زنجان به دلي��ل همكاري در جمع‌آوري 
جمعيت‌هاي Poa تشكر و قدرداني مي‌شود. اين مقاله از طرح تحقيقاتي در 
دس��ت اجراي مرکز تحقيقات زنجان استخراج گرديده است که بدين‌وسيله 
از کليه کس��اني که مقدمات اجراي اين طرح را فراهم نموده‌اند، به خصوص 

ریاست محترم مرکز تشکر مي‌گردد.
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ارتفاع محل جمع آوري شهرستان محل جمع آوري نام گونه كد ژنوتيپ

1600 سلطانيه يوسف اباد P.angustifolia 1

2350 زنجان قره پشتلو-يي لاق مشكين P.angustifolia 13
1950 ابهر ريحان P.angustifolia 18

2120 ابهر ييلاق بوجي-ك نگه P.angustifolia 19

2350 ابهر چمن سلطانيه P.angustifolia 25

1920 ابهر قره حصار P.angustifolia 26

1920 ابهر روستاي قره حصار P.angustifolia 29

2100 طارم بين لار و امام P.angustifolia 30

2350 طارم شيلاندر P.angustifolia 32

مؤسسه بانك ژن )كد 5036( P.angustifolia 35

2100 ابهر ييلاق بوجي-ك نگه P.pratensis 21

2100 ابهر ييلاق بوجي-ك نگه P.pratensis 22

2400 ابهر چمن سلطانيه P.pratensis 24

2100 طارم بين لار و امام P.pratensis 28

2350 زنجان قره پشتلو-يي لاق مشكين P.pratensis 16

1850 زنجان ابدال P.pratensis 17

2250 طارم ييلاق بوجي P.sterilis 27

1950 ابهر ريحان P.sterilis 31

مؤسسه بانك ژن )كد 543( P.sterilis 34

2270 ابهر كاكا آباد- ونونان P.sterilis 3

2550 ماهنشان آلمالو- قره ناز P.sterilis 6

2750 ماهنشان ييلاق قوزلو P.araratica 14

2400 زنجان قره پشتلو-يي لاقك له سر P.araratica 11

2400 زنجان قره پشتلو-يي لاقك له سر P.pitchisonii 12

1850 طارم شيلاندر P.pitchisonii 33

2450 زنجان قره پشتلو-يي لاق ماري P.sinaica 8

1600 طارم جمال آباد P.trivialis 2

 جدول شماره 1- منشاء و مشخصات 27 جمعيت جنس Poa جمع آوري شده از نقاط مختلف استان زنجان
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عملكرد علوفه عملکرد علوفه تر محيطي قه عرضك انوپي طول برگ عرض برگ ارتفاع بوته درجه آزادي منابع تعييرات

85/7** 160/9** 12/8** 31/04** 147** 1/3** 354/6** 6 گونه

91/1** 170** 13/5** 146/4** 10/1** 0/58** 124/6** 20 ژنوتيپ داخل گونه

8/2 26/7 1/01 4/9 2/0 0/12 17/8 74 اشتباه

15/35 20/76 12/25 11/3 15/6 12/8 28/6 %CV ضريب تغييرات

ضريب تغييرات

MS
منابع تغييرات
نام صفات

اشتباه
درجه آزادي=20

ژنوتيپ در گونه
درجه آزادي=20

گونه
درجه آزادي=6

8/16 18/4 633/7** 757/15** ارتفاع بوته )سانتي متر(

23/8 0/39 0/95** 5/8** عرض برگ )سانتي متر(

21/1 9/15 55/6** 555/9** طول برگ )سانتي متر(

15/8 44/2 301/2** 1083/2** عرضك انوپي )سانتي متر(

12/2 3/9 40/9** 300/9** محيطي قه )سانتي متر(

36/2 2114/9 8152/4** 3220/6** تعداد ساقه هاي بارور

42/1 291/3 662/1** 924/7** تاريخ ظهور خوشه )روز(

8/6 31/1 160/5** 1714/6** تاريخ گرده افشاني )روز(

8/9 40/97 1867/4** 12142/8** تاريخ رسيدگي بذر )روز(

36/8 17/42 322/3** 344/1** وزن برگ )گرم در بوته(

39 25/3 78/1** 1005/4** وزن ساقه )گرم در بوته(

44/7 24/9 67/6** 453/9** وزن خوشه )گرم در بوته(

42/9 72/02 190/5** 516/4** نسبت برگ به ساقه

17/5 98/1 247/1** 110** طول برگ پرچم )سانتي متر(

24/9 10/14 41/2** 180/9** فاصله برگ پرچم )سانتي متر(

15/37 1/59 10/4** 5/6** طول خوشه )سانتي متر(

25 267/3 2397/5** 3435/2** عملکرد علوفه تر )گرم در بوته(

8/2 18/4 633/7** 757/2** عملكرد علوفه )گرم در بوته(

جدول شماره 2– خلاصه تجزيه واريانس و ميانگين مربعات منابع )MS( براي صفات ارتفاع بوته، عرض برگ، طول برگ، عرض كانوپي، 
محيطي قه، عملکرد علوفه تر هوايي و عملكرد علوفه در 27 ژنوتيپ جنس Poa در سال82 در قالب طرح آشيانه‌اي. 

جدول شماره 3- خلاصه تجزيه واريانس و ميانگين مربعات گونه و ژنوتيپ در گونه در 18 صفت مورد
 مطالعه در 27 ژنوتيپ جنس Poa در سال83 در قالب طرح آشيانه‌اي.

             *و**= به ترتيب اختلاف معني‌دار در سطح 5% و %1. 	

**= اختلاف معني‌دار در سطح %1
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شماره 80، پاییز 1387

  منـابع طبیـعی35
 د‌ر

طول 
)cm( برگ

عرض
mm برگ

عرض
)cm( كانوپي

ارتفاع
)cm(بوته 

عملکرد علوفه تر
)gr( 

محيط
)cm( ي قه

عملكرد
)gr(علوفه 

گونه

12/8 c 2/9 a 30/9 b 32/5 cd 41/4 b 14 b 22/2 c P.angustifolia

14/05 c 3/1 a 36/1 a 36/4 b 48 ab 15/3  a 25/4 c P.pratensis

5/5 e 2/1 b 27/8 b 33/4 c 52/1 a 9/5 de 31/5  a P. sterilis

9/7 d 1/6 c 36/5 a 29/8 d 41/2 b 11/8 c 28/4 ab P.trivialis

16/6 b 2/1 b 37/1 a 41/9 a 42/3 b 9/9 d 23/3 c P.siaica

7/2 e 2/4 b 27/5 b 30/1 d 51/8  a 9/3 de 31  a P.araratica

19/5 a 2/9 b 21/8 c 32/3 cd 29/1 c 8/6 e 17 d P.pitchisonii

** ** ** ** ** ** ** F آزمون

طول ژنوتيپ‌هاي گونه عملكرد ژنوتيپ‌هاي گونه محيط عرض ژنوتيپ‌هاي گونه

P.pitchisonii برگ P.strilis علوفه  يقه برگ P.pratensis

24/3 a P.pitchisonii 12  61/3 a P.strilis 3 8/4 b 3 a P.pratensis 16

14/7 b P.pitchisonii 23  61/7 a P.strilis 6 10 a 2/7 b P.pratensis 17

 40/1 c P.strilis 27 8/8 b 2/9 ab P.pratensis 21

 39/4 c P.strilis 21 6 c 3 a P.pratensis 22

 52/3 b P.strilis 34 8/7 b 2/8 b P.pratensis 24

9/2 ab 3 a P.pratensis 28

جدول شماره7- نتايج دسته‌بندي ميانگين گونه‌ها بر اساس بر اساس ميانگين صفات مورد مطالعه در سال‌هاي 82 و 83 

 P.strilis براي صفات عرض برگ، محيطي قه، گونه P.pratensis جدول شماره 8- نتايج دسته‌بندي ميانگين ژنوتيپ‌هاي گونه
براي عملكرد علوفه و گونه P.pitchisonii طول برگ بر اساس ميانگين سال‌هاي 82 و 83 

     ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال 5 درصد اختلاف معني‌داري ندارند. 	

** = اختلاف معني‌دار در سطح 1% ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال 5 درصد اختلاف معني‌داري ندارند

عملكرد علوفه عملکرد علوفه تر محيطي قه عرضك انوپي طول برگ عرض برگ ارتفاع بوته درجه آزادي منابع تعييرات

727/3** 1169/3** 32/3** 259/3 82/1 0/49** 732/6** 6 گونه

139/8** 423/3** 13/2** 137/3** 10/9** 0/76** 197/6** 20 ژنوتيپ درون گونه

48/5 155/5 3/4 23/7 6/06 0/27 22/6 74 اشتباه1

6085** 53318** 1765** 19689** 661/3** 1/3** 49126** 1 سال

1356** 2194/8** 107/6** 576/1** 166/7** 1/4** 895/8** 6 سال× گونه

247** 1034** 20** 174/5** 23** 0/89** 341/7** 20 سال× ژنوتيپ درون گونه

40/9 147/7 1/6 24/1 5/4 0/23 17/8 72 اشتباه2

25/3 27/1 10/1 15/9 19/8 18/1 12/6 ضريب تغييرات

جدول شماره 6- خلاصه تجزيه واريانس مرکب، ميانگين مربعات منابع تعييرات براي 7 صفت در هفت گونه جنس Poa در سال‌هاي 82 و83 در قالب طرح آشيانه‌اي

**= اختلاف معني‌دار در سطح %1
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